
Тема​ ​1.​ ​Материальная​ ​точка.​ ​Путь​ ​и​ ​перемещение.​ ​Радиус-вектор. 
Глоссарий: 

1. Механика​ ​​–​ ​наука​ ​о​ ​движении​ ​и​ ​взаимодействии​ ​макроскопических​ ​тел. 
2. Основная​ ​задача​ ​механики​​ ​​–​ ​определять​ ​положение​ ​тела​ ​в​ ​любой​ ​момент​ ​времени. 

 
3. Механическое​ ​движение​​ ​​–​ ​изменение​ ​положения​ ​тела​ ​в​ ​пространстве​ ​относительно​ ​других​ ​тел​ ​с 

течением​ ​времени. 
4. Поступательное​ ​движение​ ​​–​ ​движение,​ ​при​ ​котором​ ​любая​ ​прямая,​ ​проведенная​ ​​ ​через​ ​две 

произвольные​ ​точки​ ​тела,​ ​остается​ ​параллельной​ ​самой​ ​себе. 

 

5. Материальная​ ​точка​​ ​–​ ​тело,​ ​размерами​ ​которого​ ​можно​ ​пренебречь​ ​в​ ​условиях​ ​данной​ ​задачи. 
6. Материальная​ ​точка​​ ​–​ ​геометрическая​ ​точка​ ​снабженная​ ​массой. 

Тело​ ​можно​ ​считать​ ​материальной​ ​точкой,​ ​если​ ​оно​ ​движется​ ​поступательно.​ ​Потому​ ​что​ ​при 
поступательном​ ​движении​ ​тела​ ​все​ ​точки​ ​тела​ ​движутся​ ​одинаково,​ ​и,​ ​вместо​ ​того​ ​чтобы​ ​рассматривать 
движение​ ​каждой​ ​точки​ ​тела,​ ​можно​ ​рассматривать​ ​движение​ ​только​ ​одной​ ​его​ ​точки. 

7. Тело​ ​отсчета​​ ​–​ ​тело,​ ​относительно​ ​которого​ ​рассматривается​ ​движение. 
8. Система​ ​отсчета​​ ​–​ ​совокупность​ ​тела​ ​отсчета,​ ​связанной​ ​с​ ​ним​ ​системы​ ​координат​ ​и​ ​прибора​ ​для 

измерения​ ​времени. 

 

9. Траектория​​ ​–​ ​линия,​ ​по​ ​которой​ ​движется​ ​тело. 

 

10.Путь​​ ​–​ ​длина​ ​траектории. 



11.Перемещение​​ ​–​ ​вектор,​ ​соединяющий​ ​начальное​ ​положение​ ​тела​ ​с​ ​конечным.  

S​x​ ​​=​ ​x-x​0​​ ​;​ ​​ ​S​у​ ​​=​ ​у-у​0​​ ​​ ​-​ ​проекции​ ​перемещения 

​ ​–​ ​модуль​ ​перемещения S = √S2
x + S2

y  

 

12.Радиус-вектор​​ ​–​ ​вектор,​ ​соединяющий​ ​начало​ ​координат​ ​с​ ​данной​ ​точкой.  

​ ​​ ​​ ​r​ ​ ​ ​–​ ​модуль​ ​радиус-вектора. = √x2 + y2 + z2  

13.Скалярные​ ​величины​ ​(скаляры)​​ ​–​ ​величины,​ ​имеющие​ ​только​ ​числовое​ ​значение​ ​(путь,​ ​площадь, 
периметр,​ ​объем,​ ​время​ ​и​ ​т.д.)  

14.Векторные​ ​величины​​ ​–​ ​величины,​ ​имеющие​ ​не​ ​только​ ​числовое​ ​значение,​ ​но​ ​и​ ​направление 
(перемещение,​ ​скорость,​ ​ускорение​ ​и​ ​др.) 

15.Проекция​ ​вектора​​ ​–​ ​длина​ ​отрезка​ ​между​ ​проекциями​ ​начала​ ​и​ ​конца​ ​вектора,​ ​взятая​ ​со​ ​знаком​ ​«+» 
или​ ​«-». 

​ ​  

 

 

Проекцию​ ​считают​ ​положительной​ ​(а​х​​ ​>0),​ ​если​ ​от​ ​проекции​ ​начала​ ​вектора​ ​к​ ​проекции​ ​его​ ​конца 
нужно​ ​идти​ ​по​ ​направлению​ ​оси.​ ​Другими​ ​словами,​ ​проекция​ ​вектора​ ​положительна,​ ​если​ ​угол​ ​между 
направлением​ ​вектора​ ​и​ ​осью​ ​острый.​ ​В​ ​противном​ ​случае​ ​проекция​ ​отрицательна.​ ​(а​х​<0). 

Если​ ​вектор​ ​перпендикулярен​ ​оси,​ ​то​ ​его​ ​проекция​ ​на​ ​ось​ ​равна​ ​нулю.  



№ Задача Ответ
ы 

1.1.
уст 

3 

1.2.
уст 

 

4 

1.3.
уст 

 

2 

1.4.
уст 

 

2 

1.5.
Д 

 

2 

1.6.

 

3​ ​м 

1.7. Жук​ ​прополз​ ​6​ ​м​ ​в​ ​северном​ ​направлении,​ ​затем​ ​свернул​ ​на​ ​восток​ ​и​ ​прополз 
ещё​ ​8​ ​м.​ ​Найдите​ ​путь​ ​жука​ ​и​ ​его​ ​перемещение. 

ℓ=14 
м,​ ​S​ ​= 
10​ ​м 

1.8.
Д 

Катер​ ​прошел​ ​по​ ​озеру​ ​4​ ​​км​​ ​и,​ ​повернув​ ​на​ ​90°,​ ​прошел​ ​еще​ ​3​ ​​км.​​ ​Определить 
модуль​ ​вектора​ ​перемещения​ ​катера. 

ℓ=7 
км, 

S=5​ ​км 



1.9. Тело​ ​переместилось​ ​из​ ​точки​ ​с​ ​координатами​ ​х​1​​ ​=​ ​2​ ​м,​ ​y​1​​ ​=​ ​2​ ​м​ ​в​ ​точку​ ​с 
координатами​ ​х​2​​ ​=​ ​-2​ ​м,​ ​y​2​​ ​=​ ​-1​ ​м.​ ​Сделать​ ​чертеж,​ ​найти​ ​перемещение​ ​и​ ​его 
проекции​ ​на​ ​оси​ ​координат. 

S​x​=-4м 
S​y​=-3м 
S=5м 

1.10.
Д 

Тело​ ​переместилось​ ​из​ ​точки​ ​с​ ​координатами​ ​х​1​​ ​=​ ​-​ ​4​ ​м,​ ​y​1​​ ​=​ ​-3​ ​м​ ​в​ ​точку​ ​с 
координатами​ ​х​2​​ ​=​ ​-1​ ​м,​ ​y​2​​ ​=​ ​1​ ​м.​ ​Сделать​ ​чертеж,​ ​найти​ ​перемещение​ ​и​ ​его 
проекции​ ​на​ ​оси​ ​координат. 

S​x​=3м 
S​y​=4м 
S=5м 

1.11.

 

4 

1.12.
Д 3) 



1.13.

 

А)​ ​4,71 
м,​ ​3м 

В)​ ​6,28 
м,​ ​4​ ​м 

С)​ ​9,42 
м,​ ​2,8​ ​м 
О)​ ​22​ ​м, 

0​ ​м 

1.14.
Д 

 

1)​ ​6,28 
м,​ ​5,6​ ​м 
2)​ ​12,56 
м,​ ​8​ ​м 
3)​ ​25,15 
м,​ ​0​ ​м 

1.15.
уст 

 

4) 

1.16.
Д  

 

4) 

1.17.

 

√13  
м 

 м  √10  

1.18.
Д 

 

​ ​м√5  
 м  √10  

1.19. Постройте​ ​радиус-вектор​ ​точки​ ​М(-4;3;0)​ ​и​ ​определите​ ​его​ ​модуль. r​ ​=​ ​5 
м 



1.20. Постройте​ ​радиус-вектор​ ​точки​ ​М(8;0;6)​ ​и​ ​определите​ ​его​ ​модуль. 
 

r​ ​=​ ​10 
м 

1.21.
Д 

Постройте​ ​радиус-вектор​ ​точки​ ​М(0;-3;4)​ ​и​ ​определите​ ​его​ ​модуль. r​ ​=​ ​5 
м 

1.22. Материальная​ ​точка​ ​движется​ ​по​ ​окружности​ ​радиусом​ ​​R​ = 1 м.​ ​Она 
перемещается​ ​из​ ​точки​ ​​А​​ ​в​ ​точку​ ​​В​,​ ​совершив​ ​при​ ​этом​ ​1/3​ ​полного​ ​оборота 
(α = 2π/3).​ ​Какой​ ​путь​ ​прошла​ ​точка? 

​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​1)​ ​1​ ​м​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​2)​ ​ м​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​3)​ ​2​ ​м​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​​ ​4)​ ​ м 

4) 

1.23.

 

≈3,4 

1.24.

 

50​ ​м 

 






