
РАЗДЕЛ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ

ОБЩАЯ ЧАСТЬ

Основанием для разработки раздела «Энергоэффективность» на "Капитальный ремонт здания школы принимались следующие документы:
 -задание на проектирование; 
- задание раздела ОВ(ИОС4);
-архитектурно-планировочное задание.


ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Общая  площадь здания      -  4020,9м²
Строительный объем        -   18549,0м³



Рабочие чертежи отопления и вентиляции проектируемого здания разработаны для СОШ с расчетными параметрами наружного воздуха согласно 
СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»:

-для систем отопления и вентиляции в холодный период года tH= -22°С; 
-средняя температура отопительного периода tcp = -0,6 °С; 
-продолжительность отопительного периода составляет - 171 суток; 
-градусо-сутки отопительного периода для жилья составляют- 3181°Ссуг;
Расчетные температуры внутреннего воздуха в проекте приняты:
-в спортивных залах 								tв =+15°С	
-в помещении с постоянными рабочими местами   		tв =+18°С
-в раздевальнях 		tв =+25°С
-в остальных помещениях               	tв =+18°С
	Согласно СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» для 3181°Ссуг нормируемые сопротивления теплопередачи для зданий медицинского назначения Rрегсоставляют: 
-для наружных стен	Rрег=2,52 м2°С/Вт:
-для окон и витражей	Rрег=0,45 м2°С/Вт
-для чердачного перекрытия	Rрег=3,33 м2оС/Вт
-для перекрытия первого этажа	Rрег=3,33 м2оС/Вт
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Согласно таблице 9 СНиП 23-02-2003   нормируемый   удельный расход
тепловой энергии на отопление составляет:
а) Общественные здания  (3 этажа):
qhрег = 36 кДж/м³ оСсут или  98 кДж/м2оСсут
	
ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ЗДАНИЯ


Тепловая защита ограждающих конструкций решена с учетом требований СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» и СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий».

Наружные стены здания школы приняты из трёхслойной конструкции – 380мм керамический кирпич, утеплитель 100мм – RockwoolКАВИТИ БАТТС, 120мм - силикатный кирпич. Перегородки кирпичные из кирпича КОРПо 1НФ/100/2,0/50.Чердак – холодный, чердачное перекрытие – ж/б плита, минераловатный утеплитель 200мм, стяжка – 40мм.

Окна – двухкамерный стеклопакет в ПВХ профиле с твердым селективным покрытием. 
Пол подвала - по грунту.
Наружные двери –металлические с утеплением.
В проектируемом здании отопление предусматривается по  открытой схеме от проектируемого узла управления, приготовление горячей воды происходит в накопительных водонагревателях с ТЕНами.  


Вентиляция  здания - приточно-вытяжная с механическим побуждением.



ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТНЫХ
РЕШЕНИЙ ЗДАНИЯ

Отопление и вентиляция

В СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» установлены три показателя тепловой защиты:
а)приведенное нормируемое сопротивление теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций здания;
б)санитарно-гигиенический, включающий температурный перепад между температурами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций и температуру на внутренней поверхности выше температуры точки росы;
в)удельный расход тепловой энергии на отопление здания, позволяющий варьировать величинами теплозащитных свойств различных видов ограждающих конструкций здания с учетом объемно-планировочных решений здания и выбора систем поддержания микроклимата для достижения нормируемого значения этого показателя.
Требования тепловой защиты здания будут выполнены, если будут соблюдены требования показателей «а» и «б» или «б» и «в».

При разработке проекта предусмотрены следующие энергосберегающие мероприятия:
-ограждающие	конструкции	утепляются	эффективными
теплоизоляционными материалами;
-наружная дверь здания утепленная;
-утепление    покрытия    теплоизоляционным    материалом    с    низким
коэффициентом		теплопроводности;
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-в системах отопления здания предусматривается регулирование теплоотдачи приборов терморегуляторами;

Расчетные сопротивления теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций здания в данном проекте получилось выше нормируемых значений сопротивления теплопередаче (соблюдены требования показателя «а»).
В данном проекте соблюдены требования санитарно-гигиенического показателя «б» тепловой защиты здания.
В результате принятых энергоэффективных мероприятий и расчетов расчетный удельный расход тепловой энергии системой отопления здания для здания составляет qhdes=43,38кДж/(м2оСсут), чтосоответствуеттребуемомунормируемому удельному расходу тепловой энергии на отопление здания, равного qhdes=42 кДж/(м2оС);


[bookmark: _GoBack]В результате произведенных расчетов соблюдены требования тепловой защиты согласно СНиП 23-02-2003 достаточные для выполнения нормативных требований тепловой защиты. Здание школы относится к классу «А»(очень высокий) по энергетической эффективности.
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Система холодного и горячего водоснабжения

Существующая система водоснабжения обеспечивает водой потребителей школы №. Источник водоснабжения – существующие водозаборные сооружения.
Расчетные расходы воды складываются из расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды, принятые согласно СНиП 2.04.01-85 и ТСН ВиВ-97 МО. Расчетные расходы воды на хозпитьевые нужды приняты согласно СНиП 2.04.01-85* и ТСН ВиВ-97 МО.
Магистральные линии систем водоснабжения изолируются материалом "Энергофлекс"  б=13 мм по слою грунта.
Горячее водоснабжение школы предусмотрено с циркуляцией от проектируемого узла управления.

Основные показатели по системе водоснабжения

	Наименование системы
	Расчетный расход
	Примечание

	
	м3/сут
	м3/час
	л/с
	

	Водопровод хозяйственно-питьевой  В1


	11,69
	6,57
	2,78
	5 м3/сут - полив

	Наружное пожаротушение
	-
	-
	25
	


	Канализация бытовая (К1)

	6,69

	6,57

	2,78
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НОРМИРУЕМЫЕ ПРИВЕДЕННЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ
ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ

Нормируемое   приведенное    сопротивление   теплопередаче   отдельных элементов ограждающих конструкций здания определяются по табл.4
СНиП  23-02-2003в  зависимости  от  величины  градусо-суток  района строительства.
Величина градусо-суток отопительного периода Dd°Cсут для г. равна:
Dd=(tint - tht) хZhtо С сут
Dd =(18 - (-0,6)) х171 = 3181оСсут
где,
tint-расчетная температура внутреннего воздуха, °С  	    равна 18°С;
tht - средняя температура наружного воздуха, °С	равна -0,6°С;
	Zhtпродолжительность отопительного периода, сут со
среднесуточной температурой наружного воздуха
не более 8°С,	равна 171сут.
	С помощью таблицы 4 СНиП 23-02-2003 (прим. 1) находим нормируемые приведенные сопротивления теплопередаче для расчётного значения Dd:

Для наружных стен:
Rred= 0,00035*3181+1,4= 2,52м2оС/Вт
Для окон и  витражей:
Rred= 0,00005*3181+0,2 = 0,36м2оС/Вт 
Для чердачных перекрытий:
Rred= 0,00045*3181+2,2 = 3,33м2оС/Вт
Для перекрытия над неотапливаемым подвалом:
Rred= 0,00045*3181+2,2 = 3,33м2оС/Вт
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ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОГРАЖДАЮЩИХ
КОНСТРУКЦИЙ

Площади наружных ограждающих конструкций, отапливаемые площадь и объем здания, необходимые для расчета энергетического паспорта и теплотехнические характеристики ограждающих конструкций здания определились в проекте в соответствии с СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» и СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий». Сопротивление теплопередаче наружных ограждающих конструкций определялись в зависимости от количества и материалов слоев согласно СНиП и СП.

Проектом предусмотрены:
Стена наружная -    1. Керамический кирпич 380мм.
δ = 380 мм; λ = 0,52 Вт/м2 ·°С;
2. Утеплитель минераловатные плиты 100мм.
δ = 100 мм; λ = 0,043 Вт/м2 ·°С;
3. Силикатный кирпич 120мм.
δ = 150 мм; λ = 0,76 Вт/м2 ·°С;
Чердачное перекрытие -	1. Плита ж/б перекрытия – 220мм.
δ = 220 мм; λ = 1,81 Вт/м2 ·°С;
2. Утеплитель минераловатные плиты 200мм.
δ = 200 мм; λ = 0,042 Вт/м2 ·°С;
3. Стяжка на цем.песч. растворе  – 40мм.
δ = 40 мм; λ = 1,4 Вт/м2 ·°С;
Перекрытие первого этажа -	1. Плита ж/б перекрытия – 220мм.
δ = 220 мм; λ = 1,81 Вт/м2 ·°С;
2. Утеплитель минераловатные плиты 50мм.
δ = 50 мм; λ = 0,042 Вт/м2 ·°С;
3. Стяжка на цем.песч. растворе  – 40мм.
δ = 40 мм; λ = 1,4 Вт/м2 ·°С;
Двери наружные     -    Ro=0,5 м2 ·°С/Вт

Остекление - двухкамерный стеклопакет из обычного стекла в ПВХ переплете Ro=0,45 м2 ·°С/Вт

Теплотехнический расчет выполнен для зданий с сухим и нормальным влажностным режимом помещений.
Сопротивление теплопередаче (Ro, м2 -°С/Вт) ограждающих конструкций определяется:
Ro= 1/αint + Rк + 1/α ext, м2 ·°С/Вт 
где Rк = δ/ λ
Rк- термическое сопротивление ограждающих конструкций
определяется, как сумма термических сопротивлений отдельных слоев;
 δ -     толщина слоя в м.;
 λ-    расчетный коэффициент теплопроводности материала по
СП 23-101-2004 
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α ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности
ограждающих конструкций (Вт/ м2 ·°С), принимаемый по табл. 8
СП 23-101-2004, равен 23 Вт/ м2 ·°С; 
αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности
ограждающих конструкций Вт/ м2 ·°С, принимаемый по табл. 7
СНиП 23-02-2003, равен 8,7 Вт/ м2· °С.

РАСЧЕТ:

Стена наружная:
R1= 0,38/0,52 = 0,73
R2= 0,10/0,042 = 2,38
R3= 0,12/0,76 = 0,157

Ro= 1 / 8,7 + (0,73+2,38+0,157) + 1 / 23 = 3,43м2· °C/Bт

Чердачное перекрытие:
R1= 0,22/1,81=0,121
R1= 0,2/0,042 = 4,76
R1= 0,04/1,4 = 0,028
Ro= 1 / 8,7 + (0,121+4,76+0,028) + 1 / 23 = 5,14м2· °C/Bт

Перекрытие первого этажа:
R1= 0,15/1,81=0,083
R1= 0,15/0,042 = 3,57
R1= 0,04/1,4 = 0,028
Ro= 1 / 8,7 + (0,083+3,57+0,028) + 1 / 23 = 3,9м2· °C/Bт

· Коэффициенты теплопередачи соответственно:
· Для  покрытия - К = 1 /5,14 = 0,195Вт/м2 ·°С.
· для стен-К= 1 /3,43 = 0,292 Вт/м2 ·°С;
· для перекрытия первого этажа -К= 1 /3,9 = 0,257 Вт/м2 ·°С;
· для дверей- К = 1 /0,5 = 2 Вт/м2 ·°С;
· окно-К = 1 /0,45 = 2,22 Вт/м2· °С;

Расчетные сопротивления теплопередаче элементов ограждающих конструкций здания в данном проекте получились выше нормируемых значений сопротивлений теплопередаче, следовательно, соблюдены требования показателя «а».
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