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Hacrosiiiee pykoBoacTBO 10 3KcIuTyaTanuu (nanee PO3) sBiseTcst BbIIEIEHHBIM pasje-
J0M 13 pykoBojcTBa 1o skcruryatanuu MJITT.411152.177P2 u coaepKuUT cBEACHUS O CUETUYH-
K€ AJICKTPpUUYECKOM 3Heprun MHOTOGYHKITMOHAaTEHOM [TICU-4TM.05M/] (1anmee c4eT4mK) B 4acTu
U3MEpEHUS U yueTa oTeph B IMHUU IIEKTPOIepeiadl v CUIIOBOM TpaHchopmMaTope.

[Ipu u3yueHuu, SKCIUTyaTallid U TEXHUUYECKOM 00CTy)KMBAaHUU CUETYMKA HEOOXOIUMO J10-
MIOJIHUTENIBHO MOJb30BaThesl fokyMeHTamu WMJITI'TIL.411152.177PO «PykoBozncTBo 1o sKcIya-
tauuu. Yacte 1» u UIT'TL.411152.177P22 «PykoBoacTBo no skcmtyatanu. Yacts 3. Jlucran-
IIUOHHBIN PEXKUM.

1 PacyeT noreppb B JIMHUH 3J1eKTpoNepeiayl H CHJIOBOM TpaHcdopmaTope

1.1 CyeTunk MMPpOU3BOAUT PaACYCT MOIIHOCTHU NOTCPhL B JIMHUU SJICKTPOIICpCAAYN U
CHJIOBOM TpaHCQ()opMaTope M0 U3MEPSACMBIM 3HAUYCHUAM TOKA W HANPSIKCHUAM W Ha OCHOBAHHUU
BBEJICHHBLIX 3HAUCHUN HOMUHAJILHBIX MOIIIHOCTEH MOTEPhb.

1.2 B oOmem ciay4yae cymMMapHas aKTUBHAs MOIIHOCTb MOTEPh B JIMHHHM U CHIOBOM
Tpanchopmatope ompeaensercs dopmymnoit (1), a cymMMapHasi peakTHBHAsE MOIIHOCTh MOTEPh
dbopmynoii (2)

Pno=PmaMy+ Pn.a-M; + P.xx-Mj, (1)

Qn = Qm.a-M3 + Qm.uH-My + Qn.xx-Ms, (2)

rae  Pn1 — akTHBHAs MOLIHOCTB NOTEPh B IMHUHU DJIEKTPOIEpeaayH;

PrH  — akTMBHAs MOIIHOCTH HAarpy304HBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHcpopmaTtope (ToTe-
pY B 0OMOTKE);

Pr.xx - akTHBHas MOIIHOCTH MOTEPh XOJIOCTOrO X0Ja B CUJIOBOM TpaHcdopmaropa (Io-
TE€PU B MarHUTOIIPOBOJIC);

Qn.i  — peakTHUBHAs MOLIHOCTb NOTEPH B JINHUU JIEKTPOINIEPENAUY;

Qn.H — peakTUBHasi MOLIHOCTh HArpy304HBIX NOTEPh B CUIOBOM TpaHc(opmarope (Io-
TEpU B OOMOTKE);

Qn.xx - peakTUBHAas MOIIHOCTb MOTEPb XOJOCTOIO XOJa B CHJIIOBOM TpaHc(hopMarope
(moTepu B MAarHUTONIPOBOJIE);

My - Ms — Macku COCTaBJIIOLIUX CYMMAapHOM MOIIHOCTH IOTEpb. Macka sBIsAETCS KOH-

burypaMoHHbIM HapaMeTpoM, MOXKET MpUHUMAaTh 3HaueHue 1 i 0 ¥ MO3BOJNSIET BKIIOYUTH
WJIM UCKJIIOYUTH U3 pacyeTa Kax Ayl COCTaBIIAIONIYI0 MOIIHOCTH MOTEPb.

1.3 Cyerunk mo Kaxkaoi ¢ase 3a Mepuoja CeTH M3MEpSET U BBIYUCISET OTHOLICHUS

) (u) ()
Iy ’ Un ’ Uy ,
rmue I — U3MEPSAEMBbIN CYETIYMKOM TOK B i-i dase;
I — HOMUHAJILHBIA TOK CUCTUHMKA;
U; - U3MepsAeMoe cueTunkoM (ha3Hoe HampspKeHue B i-i dase;
Uy - HOMUHAQJIbHOE (pa3HOE HAIPSHKCHUE CUETYUKA.

1.4  C yderom u3MepsieMbIX OTHOLIEHUH, popmyisl (1), (2) amas cyMMapHBIX aKTUBHOM
¥ PEaKTHBHOW MOIIHOCTHU MOTEPh B JIUHUH M CHIIOBOM TpaHC(HOpMAaTOpe, MPUBEICHHBIE K BXOIY
CUYETYMKa, MOXKHO TpeacTaBuTh B Buae (3), (4)

3 2 2 2
I I Uj
Py = Z — | Popnom MO+| —1| -Ppypom M+ Prxx.nom -M2¢, 3)
et Iy Iy Uy
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3 (1) L) U\

Qn :Z 1_1 ‘Qmanom M3+ I_l ‘Qnunom M4+ U—l ‘Qnxx.nom - M5¢, 4)
i—p|\Un H H

rae  PILLHOM — aKTWBHAs MOIMHOCTH IIOTEPh B JMHMHU DIEKTPOIEPENauH, IPHUBEICHHAS K

BXOJly CUETYMKA P HOMUHAIHHOM TOKE CUCTUHKA;

Pr.H.HOM — akTHUBHAs MOIIHOCTh HAarpy30YHBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHcdopmarope,
NpUBEICHHAS K BXOJy CUETYHMKA IIPU HOMUHAIILHOM TOKE CUETYHKa (IOTepH B OOMOTKE);

Pr.xX.HOM — aKTHBHasi MOIIHOCTh IIOTE€Ph XOJOCTOTO XOJa B CHIOBOM TpaHchopmarope,
IpUBEICHHAs] K BXOAY CUETYMKA NP HOMHUHAILHOM HAIIPSHKEHUH CYETYHKA (IOTEpH B MarHUTO-
MIPOBO/IE);

QIIL.LHOM — peakTHBHAs MOUIHOCTh MOTEPh B JIMHUH JICKTPOIIEpEaadH, MPUBEACHHAS K
BXO4y CUCTUHMKA TP HOMUHAJIBbHOM TOKE CHCTUHKA,

QILH.HOM — peakTHBHAasi MOIIHOCTb HAarpy304HBIX MOTEPh B CHIOBOM TpaHC(HOpPMATOpE,
NPUBEJICHHAS K BXO/AY CUETUMKA IIPU HOMHUHAJIBHOM TOKE CUeTUrKa (TIOTepH B OOMOTKE);

QI.XX.HOM — peaKTHBHasI MOIIHOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO X012 B CHIIOBOM TpaHC(HOPMATO-
PE, IPUBCACHHAA K BXOAY CUCTUMKA IMTPU HOMHWHAJIbHOM HAIIPAKCHHUU CUCTUMKA (HOTCpI/I B Mar-
HUTONPOBO/IE).

1.5 Bce NEpCUNCIICHHBIC HOMHWHAJIBHBIC MOIIHOCTU IMOTCPL MPUBOAATCS K BXOAY CUCT-
YWKa U OIIPCACIIAOTCA IJIsA OHHOﬁ (132131)1 IIpU HOMHMHAJIbHOM TOKC U HOMHUWHAJIbHOM HAIIPSAKCHUU
CUCTYHKA.

1.6  HoMuHanbHbIE MOIIHOCTH MOTEPh BBOASTCS B CUETYMK KaK MOCTOSHHBIC MPOTpam-
MUpyEMbI€ TMapaMeTphl, OMPEACSIOTCS MapaMeTpaMH YYUTHIBAEMOTO y4YacTKa JTUHUHM U Tac-
MOPTHBIMU JAHHBIMU U3MEPHUTEIHLHOTO U CUIIOBOTO 000pYA0BaHUs O0OBEKTA.

1.7  HomuHanbHblE MOUIHOCTH IOTEPh MOT'YT BBOJUTHCS B CUETUHK KaK B (PU3MUECKUX
BeJIMYMHAX, BT (Bap) Tak U B MPOLIEHTaX K HOMUHAJIBHON MOIIHOCTH CUETYMKA IO OJHOH ase.

1.8 Ot ToyHOCTH OMpPCACIICHNUA HOMHWHAJIIBHBIX MOIITHOCTEH MNOTCPb 3aBUCUT TOYHOCTH
pacucTa MOIMHOCTHU IMOTEPb CHCTUMUKA.

2 PacyeTHble COOTHOLICHUS AJIs1 HOMMHAJIBHBIX MOLIHOCTEN MOTEPh

2.1 HoMuHanpHbIE MOLIIHOCTH IIOTEPH

2.1.1 Hwmxe OyayT mpuBeIeHBI pacueTHbIC COOTHOIICHUS AJsi BHIUMCICHHUS HOMHHAIb-
HBIX MOUIHOCTEH TMOTEpb MpPH BKIIOYEHWH OOOpYJOBaHUS IO CXEMe, NPUBEIECHHOW Ha
pucyske 1. Bxirouenue o060pyaoBaHus MO APYroi cxeMe MOKET MOTpedoBaTh APYyroro moaxoaa
K BBIYMCIICHUIO HOMUHAJIBHBIX MOUTHOCTEH MOTEPb.

2.1.2 Pacuer HOMHUHAJIBHBIX MOITHOCTEH MOTEPh MOXKET OBITH MPOU3BE/ICH HA OCHOBAHUH
MACHOPTHBIX JaHHBIX CHUJIOBOTO M U3MEPUTEIHLHOTO 000pyaoBaHHs OOBEKTa ¢ MPUMEHEHHUEM
nporpammuoro obecreuenus «Konduryparop COT-4TM».
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TpexnpoBoaHas IMHUS IEKTPOTIEpeIadn - CYeT4YuK IEKTPUUECKON SHEPTUHU
Jan R R
* N N N
ONONOHONOROIIONOROIENO;
/
CuiioBoii TpanchopMaTop Y TC
— ~
I
TT
UzmeputensHbli TpanchopmaTop 12
TOKa
0
13
L U3
Ud2
Uodl

TH
W3mepurtenbHblil TpancopmaTop ‘—’:%a
HanpsKeHUs ®

Pucynok 1 — Cxema BKITI0OUEHHS] 000PYI0OBaHUS MPHU ONPEACTCHUN HOMUHAIBHBIX
MOIIHOCTEN MOTEPh

B ¢opmynax ucnonb3yroTcs ciaenyromue yCIoBHble 0003HaYEeHHUS:

R; — aKTHUBHOE COIPOTHBIICHHE YYUTHIBAEMOIO yYacTKa JMHHM (M3MEPEHHOE WU
paccYuTaHHOE IO TTapaMeTpaM JIMHHHN);

Xa — PEaKTUBHOE CONPOTUBJICHNUE YYUTHIBAEMOI'O y4acTKa JMHUM (M3MEPEHHOE WIIH
paccuMTaHHOE 10 IapameTpam JUHUK);

Kyt — KO3 PHUIMEHT TpaHchOpMalUU U3MEPHUTEIBHOTO TpaHchopMmaTopa Toka (mac-
NOPTHBIE JaHHBIE);

Ky — k03¢ dunmeHT TpanchopMaIi W3MEPHUTEIBHOTO TpaHchopMaTopa HampsoKe-

HUs (MTACTIOPTHBIC TaHHBIC);

Kre — ko3 puIMeHT TpaHchopManuK cuIoBoro Tpanchopmatopa K . = —254;
HH

UsH - HOMHMHAJbHOE HAIpsDKEHHE CHUIIOBOTO TpaHchopMaTopa IO BBICOKOM CTOpOHE
(macmopTHBIC TaHHBIC);

UHH - HOMHMHAJBbHOE HAIPsDKEHHE CUIIOBOTO TpaHC(hopMaTopa MO HU3KOHW CTOPOHE
(macmopTHBIE TaHHBIC);

Px3 - aKTHBHas MOIIHOCTh MOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKaHHS TPeX(a3zHOTO CHUIOBOTO
TpaHnchopmaTopa NPy HOMHUHAIIBHOM TOKE BO BTOPHYHON 0OMOTKE (ITacIiOpTHBIC JJAHHBIC);

Pxx - aKTHBHAs MOIIHOCTh MOTEPh XOJOCTOTO X0/a TPeXx(a3zHOro CHIOBOIO TPAHC-
dbopmaTopa Ipr HOMUHAJILHOM HaIPsKEHUU BTOPUYHON OOMOTKH (ITaCIIOPTHBIC JAHHBIC);

S - HOMHHaJbHAs MOIIHOCTh Tpex(a3HOro CUIOBOro TpaHchopmartopa (macmoprt-
HBIC JIaHHBIC);

Iy — HOMHHAJIFHBIA TOK BO BTOPUYHOM OOMOTKE CHIIOBOTO TpaHCHOpMaTOpa, BhIUKC-

nsiercs 1o popmyre (5)
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S
3 S
I = = 5

NE)

2.2 AKTUBHBIE IOTEPHU B JIMHUU AJIEKTpoIiepeaadn (kadene)

2.2.1 AKTHBHBIE IOTEPH B JIMHUU AIEKTPOIEpEIaur MPOMOPLUHUOHAIBHBI KBAAPaTy TOKA U
AKTUBHOMY CONPOTHUBJICHHUIO YYHUTHIBAEMOTO Y4acTKa JUHUU. AKTUBHbIE NOTEPU B JIMHUMU HE
MMEIOT 3HaKa U BCEr/ia MOJIOKUTENbHbIE.

2.2.2  AKTHBHas MOIIHOCTb IOTEPh B OJAHOM IPOBOJE JIMHUU DJIEKTPOIIEPEIayu, pUBE-
JICHHas K BXOJy CUeTuuKa, onpezensercs mno gopmyie (6)

D) 2
p |t g oIl Kep | 1
- Iy g Krc Krr K
2
2 2
1 I K
=L - i = — = I_l “Prnom (6)

2.2.3 Pn.uom onpenensiercst hopmyioit (7), umeeT GU3NIECKUN CMBICT aKTUBHOM MOIII-
HOCTH MIOTEPh B OJTHOM IPOBOJE JIMHUM HAa HOMHUHAJIBHOM TOKE CUeT4YHMKa 0e3 ydera Kod(puim-
€HTOB TpaHC(HOpPMALMKU U3MEPHUTEIbHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB HANPSKEHHsI M TOKA, SIBISETCS Be-
JMYUHON TOCTOSIHHOW M BBOJMTCS B CUETUYMK KaK KOH(UTYypalIMOHHBIN TapameTp.

2
Iy . Kop

I<TC I<TH

(7)

Prpnom =Ry-

2.3 PeakTuBHBIE IOTEPHU B JIMHUU AJIEKTponiepeaadu (kadene)

2.3.1 PeakTuBHBIC MOTEPHU B JIUHUU MPOMOPIUOHATIBHBI KBAJpaTy TOKAa U PEAKTUBHOMY
CONPOTHUBIICHUIO YUYUTHIBAEMOTO y4acTKa JIMHUK. PeakThBHAsi MOIIHOCTh MOTEPh B JIMHUHU MOKET
UMETh 3HAK, B 3aBUCHMOCTH OT XapaKTepa PeaKTUBHOT'O COMPOTHUBIICHUS JTUHUHU:

— 3HaK IUTIOC MPY UHAYKTUBHOM XapaKTepe COMPOTHBICHUS JTUHHM;

— 3HAK MUHYC IIPH €eMKOCTHOM XapaKkTepe COMPOTUBIICHUS JIMHUU.

2.3.2 PeakTuBHasi MOIIHOCTh MOTEPh B OJHOM IPOBOJE JIMHHUM BJIEKTPOIEpeIadn, Mpu-
BEJICHHAs K BXOJY CUETUHKa, ornpeaenseTcs no popmye (8)

) 2
I; I;-K 1
Qup = 1_1 X - HK e K K =
H TC TT " ™TH
2 2
B L VY R B 0 Y )
IH I KTC KTH IH ILJLHOM

2.3.3 Qmuuom ompenensiercs dopmynoit (9), umeer QUINUECKUIl CMBICT pEaKTUBHOMN
MOIITHOCTH TIOTEPh B OJJHOM IIPOBOJIC JIMHUM HA HOMHHAJIBLHOM TOKE cueTdyhka 0e3 ydera Kod¢-
¢bumeHToB TpanchopMaliy U3MEPUTENIBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB HAMIPSHKEHUS U TOKA, SBISETCS
BEJIMYMHOM IMOCTOSTHHON M BBOJUTCS B CYCTUUK KaK KOH(PHUTYPAIIMOHHBIH MTapaMeTp.
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2
Iw | Ko
Kre Krg

)

QH.J‘I.HOM = Xn ’

2.4  AxXTuUBHBIC IOTEPU B CUIOBOM TpaHchopMaTope

2.4.1 AxTHBHBIC IOTEPU B CHJIOBOM TpaHC(HOpMATOPE JENATCSA HAa HArpy304HbIe (IOTEpPH
B 00OMOTKE), IPONOPIMOHATIbHBIE KBaIpaTy TOKA, U MOTEPU XOJIOCTOTO X0/a (MIOTEpU B MATHUTO-
IPOBO/IE), IPONOPLIUOHATIBHBIE KBaAPaTy HAIPSKEHUS.

2.4.2 AxTHBHas MOUIIHOCTh HAarpy30YHBIX MOTEPh B CHJIIOBOM TpaHCc(opmarope, NpuBe-
JIEHHAs K BXOAy cueTunka (st omHou (aser), onpenensercs mo ¢popmyie (10)

2 2
. _(Iij Ps [ Iy Koy I
mH =~ |7 | ° ) ) =
Iy 3 IHTp Kpp Ky

2 2 2
_[I_lj .PK3 . Tu .KTT _LI_IJ .P (10)
= = IL.LH.HOM

Iy 3 IHTp Krg g

243 Po.nu.uom ompenensiercs dopmynoi (11), umeer (u3mUeckuii CMBICT aKTUBHON
MOITHOCTH Harpy304HbIX IOTEPh HA HOMMHAJIBHOM TOKE CUETYMKA B OAHOM (haze Oe3 yyera Ko-
3¢ GuUneHTOB TpaHChOpMAMKA H3MEPUTEINBHBIX TPaHCHOPMATOPOB HANPSHKEHUS M TOKA.
Pri.a.HOM SIBIISI€TCSI BETMYMHOM ITOCTOSIHHOM, ONPE/IEISAETCS MaCIIOPTHRIMH JTAHHBIMU Ha CHUJIOBOE
U U3MEpPUTETHbHOE 000PYI0BaHUE U BBOJUTCS B CYETUMK KaK KOH(DUTYpAIIMOHHBIA apaMeTp.

2

P )| K
Prmnom =- gg : = —1L (11)

Tarp Ky

2.4.4 AxTHBHAs MOIIHOCTH MOTEPh XOJOCTOTO XOJa B CHJIOBOM TpaHC(opmarope, Mpu-
BEJICHHAS K BXOAY cueTuuka (st ogHOM (haser), onpenensercs mo Gpopmye (12)

2 2
p [U—J P(ﬁUK} L
ILXX ™

Uy 3 Unn Koy Koy
2 2 2
(Ui | Pxx . \/E'UH Koy [ Uj P (12)
= = TL.XX.HOM
Uy 3 Upy K Uy

2.4.5 Punxx.nom ompenensercs opmynon (13), umeeT (U3MUECKU CMBICT aKTUBHOU
MOIIHOCTH TIOTEPh XOJIOCTOTO XO0Jia CHIIOBOTO TpaHcdopmaTopa Mmpu HOMHHAIEHOM (Da3HOM Ha-
MPSOKEHUU CYeTYMKa B OJTHOM (haze 6e3 ydera kodppuiimeHToB TpaHchopMari H3MEepUTETbHBIX
TpaHcGOpMATOPOB HAMPSHKEHUS U TOKA. Prxx.HoM SBISETCS BEIMYMHON MOCTOSHHOM, Ompee-
JSIeTCs TTACTIOPTHBIMU JaHHBIMHA Ha CHJIOBOE M M3MEPHUTEIHbHOE 00OpYIOBaHWE W BBOIUTCS B
CUETYMK KaK KOH(UTYPALMOHHBIN TTapameTp.

2
Pxx \/E'UH Kn (13)

PH.XX.HOM =

2.5  PeakTuBHBIC IOTEPH B CHIIOBOM TpaHChOpMaTope
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2.5.1 PeaxTuBHBIE IOTEPU B CUJIOBOM TpaHC(OpMAaTOpe AENATCs Ha Harpy304yHble (IOTe-
pu B 0OMOTKE), MIPOMOPIIMOHATIEHBIE KBAAPATy TOKA, U MOTEPH XOJOCTOrO Xo/ja (IMOTepH B Mar-
HUTONPOBO/IE), IPONOPLIUOHATIbHbIE YETBEPTON CTENICHU HAIPSKEHHUS.

2.5.2 PeakTHBHAas MOIIHOCTb HAarpy304HBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHCOpMarTope, MpuBe-
JICHHAs K BXOAy cueTunka (Juist omHoM (aswr), onpenensercs mo ¢popmyie (14)

2 2
_ 1_1 ] Qks ) Iy - Kpp . 1 _
Qmn = =
Iy 3 IHTp Kpr Koy
2 2 2
= I_l .QK3 . Ty .KTT = I_l Q (14)
= = ILH.HOM

2.5.3 Qm.u.aom ompenensercs popmynoi (15), umeer GU3NIECKUNA CMBICT PEAKTHUBHOM
MOIIIHOCTH HArpy304YHBIX MOTEPh HA HOMUHAJIBHOM TOKE CUETYHKA B OJHOU (a3e Oe3 yuera Ko-
3 urmeHToB TpaHchopMalMK HM3MEPUTEIBHBIX TPAaHCPOPMATOPOB HAMPSDKCHHUS W TOKA.
Qr.u.HOM SBIISICTCS BETMUYMHON MMOCTOSIHHOM, OTMIpeesieTCsl MacOPTHBIMU TaHHBIMH Ha CUJIOBOE
U H3MEPUTEITHFHOE 000PYI0BaHUE U BBOJUTCS B CYCTUMK KaK KOH(DUTYPAIIMOHHBIH MTapaMeTp.

2

_Qgs | Iu Kop
Quiom = 3

) (15)
Tarp Krn

rae QK3 - peakTHBHAas COCTABJIAIOIIAs MOIIHOCTH MOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS CUIIOBOTO
TpaHchopmMaTopa Ipyu HOMUHAJIEHOM TOKE BO BTOPUYHOI 0OMOTKe.

Qx3 MoxeT ObITh BbIuKciieHa M0 (opmyiie (16) U3 TpeyrosbHUKa MOIIHOCTEH KOPOTKOTO
3aMbIKaHHs, TTOJIy9€HHOTO Ha OCHOBAaHMH CXEMBI 3aMelIeHUs TpaHchopMaTopa 1 MPUBEACHHOTO
Ha PUCYHKE 2.

Sk
Qus

Pis

Pucynok 2 — TpeyroabHUK MOIIHOCTEH KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs TpaHchopMaTopa

Uz 2 52
Qs =./| S =2 |“— (16)
K3 K3
100
rac S - HOMUHaJIbHAasA MOIIIHOCTH CHUJIOBOI'O TpaHC(I)OpMaTOpa (HaCHOpTHLIe ,Z[aHHBIe);
Um - HaHp}DKeHI/Ie KOpOTKOFO 3aMbIKaHHAA, HpI/IBe,ZLCHHOG K HOMI/IH&J‘IBHOfI MOIIIHOCTHU

CHJIOBOTO TpaHC(OpMAaTOpa B MPOIICHTAX OT HOMUHAIBHOTO HANPSDKEHUS TP HOMUHAIBHOM TO-
K€ BO BTOPUYHON 00OMOTKE (MTaCOPTHBIE JAHHEBIE);

U
Sk3 =S- " (;(8 - TIOJTHASI MOIITHOCTH TIOTEPh KOPOTKOTO 3aMbIKAaHHsI CUJIOBOTO TpaHC(opma-

TOpa NMPH HOMUHAIBHOM TOKE BO BTOPHYHON OOMOTKE;
Pk3 - akTHMBHas COCTaBJSIONIAasi MOIIHOCTH TOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI CHIIOBOTO
TpaHchopmaTopa Ipyu HOMUHAJILHOM TOKE BO BTOPUYHON 00MOTKE (TIacTIOpTHBIE TaHHBIE).
2.5.4 PeaxkTHBHAas MOIIHOCTH MOTEPH XOJOCTOTO X0OJa B CHJIOBOM TpaHcdopmarope, npu-
BEJICHHAs K BXOJly cueTuuKa (Ui oHOH ¢a3el), onpezensercs no popmyie (17)
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4 4
Ui ) Qxx [V3: Uy Ke| 1

Quxx = -
Uy 3 Uun Krr Ky
4 NG 4 3 4
(Ui} Qxx [¥3-Un| Ky~ (Ui Q (17)
U, 3 Ut Kor Uy, IL.XX.HOM

2.5.5 Qmxx.nHom ompenenserca Gopmynoi (18), umeer GuUNUECKHl CMBICT peaKTUBHOMN
MOIIIHOCTH HOTEPh XOJIOCTOIO XO0J[a CUJIOBOTO TpaHC(hOpMaTOpa MpH HOMHHAIBHOM (ha3HOM Ha-
NPsOKEHUH CUYETYMKA B 0/1HOM (haze 6e3 yuera k03(h(HUIMeHToB TpaHchopMalui U3MEPUTEIbHBIX
TpaHc(hOpMATOPOB HAMPSHKEHUS M TOKA. QI.XX.HOM SBIISICTCS BEITMUYMHOW MOCTOSIHHOM, OTpenie-
JsieTcs NMaclopTHBIMU JAHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3MEpHUTENIbHOE 00OpYyIOBaHHE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(PUTYPAITMOHHBIN TTapameTp.

4
Qn XX.HOM — QXX : ﬁ.UH 'KTH3
o 3 Uyn Krr

(18)

rare QXX - peakTHBHAas COCTaBIAIOIIAs MOIIHOCTH IOTEPb XOJOCTOrO XOAA CHUJIOBOIO
TpaHchopMaTopa NpyU HOMUHAILHOM HaNps>KEHUU BTOPUYHOH OOMOTKH.

Qxx MokeT ObITh BbIUMCIIEHa 110 (popmyie (19) u3 TpeyroapbHUKa MOUTHOCTEH XOJIIOCTOTO XOAa,
IPUBEJEHHOT0 HA PUCYHKE 3, NOJIYYEHHOI0 Ha OCHOBAHMU CXEMBI 3aMelleHHsI TpaHc(hopMaTopa.

SXX

QXX

PXX
Pucynok 3 — TpeyroibHHK MOITHOCTEH XOJIOCTOro X0/1a TpaHchopMaropa

Ixx\2 .2
=|S-——|"-P 19
Qxx [ 100] x (19)

rie S - HOMHUHaJbHAst MOIHOCTh CUJIOBOTO TpaHchopMaTopa (aclopTHHIE TaHHbIE);

Ixx - TOK XOJIOCTOTO XOJia CHJIOBOTO TpaHc(opmaTopa, MPHUBEACHHBI K HOMHHAJIHHON
MOIITHOCTH CHJIOBOTO TpaHC(HOpMAaTopa B MPOLEHTAX OT HOMHUHAJIBHOIO TOKA NP HOMHUHAJIEHOM
HaNpsHKCHUU BTOPUYHON OOMOTKH (ITACTIOPTHBIC JaHHBIE);

Ixx
SXX=S'E - TIOJTHAsI MOIIIHOCTh MOTEPh XOJIOCTOTO XOJla CHMJIOBOTO TpaHchopmaropa

I[P HOMHUHAJIBHOM HAIIPSAKCHUU BTOpH‘IHOfI OOMOTKH.

3 Yuer norepsn

3.1 OHeprus U MOIHOCTb C YY4ETOM IOTEPh

3.1.1 Ilpu yyere moTepb B CUETUYHKE MPOU3BOAUTCS CYMMHUpPOBaHHE (WM BBHIYMTAHUE)
U3MEPEHHBIX 3HAYCHHUH 3a TEPHOJ] CeTH aKTUBHOW M PEaKTHBHOM COCTaBJISIOIIMX BEKTOpA IOJI-
HOM MOIIHOCTH 0e3 yueTa moteps (S) B Kaxaou ¢a3ze ceTh ¢ OJJHOMMEHHBIMH COCTABJISIOIIUMU
BEKTOpa MOJHONW MOIIHOCTH moteph (Sm). Ha pucynke 4 npuBeneH npumep Ais UHAYKTUBHOU
Harpy3ku ¥ MHJIYKTUBHOI'O XapakTepa MOIIHOCTH notepb. Ha pucyHke 5 npuBeneH npumep s
€MKOCTHOW Harpy3KH W MHIYKTHBHOTO XapaKTepa MOUIHOCTH MmoTepb. [Ipoekimu BekTopa mos-
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HOU MOIIHOCTH ¢ yueToM noteps (S+Sm) onpeaenstoT aktuBHyto (P+Pn) u peaktusnyto (Q+Qm)
COCTABJISFOIIME MOIIHOCTH C Y4ETOM MOTEPh I KaKA0H (ha3bl 3a MepHOJT CETH.

Q+
P-
Q-
Q+
P- S“\ P+Pu p+
N
N\
\\I
+Sn
Q+Qu |-~ ==
S
Q-
Pucynok 4 PucyHnok 5

3.1.2 Beluncnenue 3a mepuoJ CeTH 3HAYCHUN MOIIHOCTEH C YUETOM MOTEPh TpeX(a3Hoi
CUCTEMBI MTPOU3BOIUTCS anreOpanyeckuM (C y4eTOM 3HaKa HampaBlICHHs) CYMMUPOBAHUEM CO-
OTBETCTBYIOLINX MOIIHOCTEH 0JHO(A3HBIX N3MEPEHHIA.

3.1.3 Ilo u3aMepeHHBIM 3a MEPUOJ] CETH 3HAUCHUSIM aKTUBHOU U PEaKTUBHON MOIIIHOCTH C
Y4eTOM MOTEPh (POPMUPYIOTCS UMITYJIbChI TEIEMETPUU, KOTOPbIE MOJCUYUTHIBAIOTCS KOHTPOJILIe-
POM M COXPAHSIFOTCS B PETUCTPax TEKYIIMX 3HAUYCHUHN YHEPTUH U MPO(HIIST MOIIHOCTH 1O KaX-
JIOMY BUAY SHEPrUH (MOIIHOCTH) U HAMPABJICHHIO JI0 CBEPIICHHS COOBITHSI.

3.1.4 Tlo cBepiieHUIO COOBITHS, TEKYIIIHE 3HAYCHUS YHEPTHU WJIM MOIIHOCTH (UKCHUPY-
IOTCA B COOTBCTCTBYIOIINX JSHCPIrOHEC3aBUCUMBIX apXHMBAX YUCTa SHCPIUU U MACCHUBC HpO(i)I/IJISI
MoIHOCTH. [Ipu 3TOM B KauecTBe COOBITHS BHICTYIIAET BPEMSI OKOHUAHUS TEKyIIero Tapuda, Te-
KyIluX CYTOK, MECslla, IoJla Wik BpEMsl OKOHYAHWA UHTCPBaJla UHTCTPUPOBAHUA MOIIHOCTH IJIA
MaccuBa MpouIs.

3.2 3Hak yyeTa nmorepb

3.2.1 TloTepu MOTYT yYHTHIBATHCS KaK CO 3HAKOM IUTIOC, TaK U CO 3HAKOM MHHYC. 3HaK
ydeTra MoTephb 3aBUCUT OT PACTIONIOKEHUSI TOUKH U3MEPEHHS M TOYKU y4eTa OTHOCUTEIHHO MOTe-
pu. Ha pucynke 6 moka3aHo cjeBa Hapaso:

— TeHeparop;
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— TOYKa y4eTa (CO CTOPOHBI TeHEepaTopa);

— Zn (KOMIUIEKCHOE COTIPOTHUBJICHUE TTOTEPH);

— TOYKa U3MEPEHUs (CO CTOPOHBI HATPY3KH);

— ZH (KOMIUIEKCHOE COIIPOTHBIICHUE HATPY3KH).

Touka Touka
ydera Zn wusMepeHus

(® (®
N\ L 1 N\
@ I'eneparop : |::|

Pucynok 6

ZH

3.2.2 Touka u3MepeHHs — 3TO TOYKA, B KOTOPOIl YCTAHOBJICH CYETYHK, MPOM3BOISIIHNA
n3Mepenusi. Todka ydera — 3TO TOYKa, B KOTOPOH HYXHO BBIYHCIUTH SHEPTHIO M MOIIHOCTBH C
YUYETOM IOTEPH 110 Pe3yIbTaTaM U3MEPEHHUI B TOUKE U3MEPECHUSI.

3.2.3 Ecau To4Ka U3MEpEHHs U y4eTa PacHoI0oKeHbl TaK, KaK MOKa3aHo Ha PUCYHKE 6, TO
B TOYKE M3MEPEHHUS] MOIIHOCTH Oy/JeT MEHBIIE YeM B TOYKE y4eTa Ha BEIIMYMHY MOITHOCTH IO-
Tepb. [ pacueTa MOITHOCTH B TOYKE ydyeTa (C y4eTOM MOTEPb) HYXKHO K MOILTHOCTH Oe3 ydera
NoTepb J00ABUTH MOIIHOCTH MOTEph. [Ipy 3TOM 3HAK ydera MoTeph BHIOMpaeTcss U KOHPUTYpH-
pyeTcs Kak ILTiocC.

3.2.4 Ecnu TOUKy U3MEpPEHHUS U y4eTa TIOMEHATh MECTaMH, TO B TOYKE M3MEPEHUS MOIII-
HOCTB OyzeT 0oJble, 4eM B Touke ydeTa. /s pacueTa MOIIHOCTH B TOYKE ydeTa (C y4eTOM I10-
TEpb) HY’KHO M3 MOITHOCTH 0€3 yueTa MoTeph BBIYECTh MOLTHOCT NOTeph. [Ipu 3TOM 3HaK ydera
NoTepb BEIOMPAETCS U KOHPHUTYPUPYETCsl KaK MUHYC.

3.3 ApXUBBI 3HEPTUU C YUYETOM MOTEPh

3.3.1 Cder4uK BeeT apXUBbl HE TapU(PULUPOBAHHON PHEPTUU C YUETOM MOTEPh (AKTHB-
HOMW, PEaKTHBHOM NPSAMOT0 M OOpaTHOTO HANpaBJICHUS B 3aBUCMMOCTH OT BapHaHTa HCIIOJHE-
HUSA):

— Bcero ot copoca (HapacTaromuii UTor);

—  3a TeKyIlUe U MPEbIAYIIHE CYTKHU;

— Ha HAyaJIo TeKYIIUX U NPEABIAYIINX CyTOK;

— 32 TEeKyIIWH MecsI] ¥ JIBEHAIAaTh NPEIbIAYIIINX MECSIICB;

— Ha HayaJlo TeKYIEero Mecsia 1 JBEHAAAaTH MPeIbIIyIINX MECSIIEB;

— 34 TeKYIIHA U IpeablayIIui ToI;

— Ha HayaJIo TEKYILEero M MpeblayLIero roaa.

3.3.2 Bce mepeynclneHHbIE apXUBBI JOCTYITHBI Ui YTEHUS TOJIBKO Yepe3 MHTepdencs
CBSI3U M HE BBIBOJAATCS HA MHAMKATOP CUETUHKA.

3.4  IIpoduis MOUIHOCTH C YYETOM MOTEPh

3.4.1 Cuerunk, B 3aBUCUMOCTH OT BapUaHTa UCTIOJHEHUS, BEIET OJUH WJIU JBA YEThIPEX-
KaHaJbHBIX MacCHBa MPOGUIS MOIIHOCTH HAarpy3Kku (aKTUBHOM, PEaKTUBHOM MPsIMOTO U 00pat-
HOT'O HaIlpaBJICHMUS).

3.4.2 Kaxnaplii MacCUB MOXET KOHQUIYpUpPOBAThCs ISl BEIEHUs MPOQUIIsl MOITHOCTH C
yueToM noteps. KonpurypupoBanue npou3BoAUTCs yepe3 UHTEP(ENChl CBSA3U U OMHUCAHO B J10-
KyMeHTe «PykoBozicTBO 10 3kcIutyaTanuu. Yacte 3. JIMCTaHINOHHBIN PEXKUM.
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4 IIpumep pacueTa HOMHHAJIBHBIX MOLIHOCTEH NOTEPH
4.1 Pyunoii pacuer

4.1.1 Pacuer Benercs Ha OCHOBAaHUM CXEMBI, IPUBEJICHHON HAa PUCYHKE 1 1 cueTynka
[ICY-4TM.05SM/1 ¢ HomuHanbHBIM Hanpspkenuem 3x(57,7-115)/(100-200) 1 HOMHHAIBHBIM TO-
KoM 5 A. Bce HOMMHaIIBHBIE MOIIHOCTH ITOTEPD IMPUBOAATCS K BXOMY CUETYHMKA M PACCUUTHIBA-
I0TCS JJIs1 OTHOM (pa3bl.

[Ipumeuanne — Ilpu pacdyere HOMHMHAJIBHBIX MOIIHOCTEW MOTEPh IS CYETYHKOB
[ICY-4TM.0OSMI  (IICYH-4TM.O5, IICY-4TM.05M, IICY-4TM.05SMK, COT-4TM.02M,
COT-4TM.03M) cnenyeTt MpUHUMATH 3HAYCHHE HOMUHAJIBHOTO (Da3HOTO HANIPSHKCHUS:

— 57,7 B ns caerunkoB ¢ UnomM=3x%(57,7-115)/(100-200) B;

— 230 B ms caerunkoB ¢ Unom=3%(120-230)/(208-400) B.

4.1.2 HcxonHble IaHHBIE 7S pacyueTa B3AThl U3 NACIOPTHBIX JAHHBIX U3MEPUTEIBHOIO U
CHIJIOBOTO OOOPY/JOBaHUS M MpHUBEICHBI B Tabnuie 1. AKTUBHOE M PEaKTHBHOE CONPOTHUBIICHHE
JIMHUM JJICKTporepeaaun CYUTACTCA U3BCCTHBIM (I/I3MepeHHLIM HWIJIN BBIYUCIJIICHHBIM Ha OCHOBa-
HUU THITA TPUMEHIIEMOT0 Ka0eJsl, ero JJIMHBI, CEYCHHS POBOJIAa M MaTepHaa).

Taomuma 1
O6o3Have- HanmenoBanue napamerpa 3HaueHue
HUE napa- napameTpa
MeTpa
[TapameTpsl TUHUY JIEKTporiepeaadn (0JHOTO MPOBOIA)
R AKTHUBHOE CONPOTUBIIEHUE TUHUU, OM 1
Xn PeakTuBHOE CONPOTHUBICHHE JIMHUYU (MHAYKTUBHBIN Xapakrep), Om 1

[TacniopTHBIE JaHHBIE U3MEPUTETBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB TOKA U HATIPSKEHUS

Krr Koadduuuent tpancdopmanum u3MepuTensHOTO TpaHchopMmaTopa 100
TOKa
Ktn Koadduuument tpanchopmanum u3MepuTensHOTO TpaHchopmaTopa 60
HANPSDKEHUS
[MacnioptHbie HanHBIE TpexdaszHoro cuinooro Tpancopmaropa (TAHC-10000/35-85 V1)
S HomunansHas MOIHOCTE, KBA 10000
UsH HomunansHOE HanpsikeHue 1o BBICOKOW CTOpoHE, KB 36,75
Unn HomunansHOE HanpsbkeHue 1o HU3KOoM CTopoHe, KB 6,3
Px3 AKTHBHAas1 MOIITHOCTb MOTEPb KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs, KBT 60
Pxx AKTHBHas MOITHOCTh MOTEPh XOJIOCTOTO X01a, KBT 11,5
Uxk3 HanpsikeHne KopoTKOro 3aMblkaHus, % 8
Ixx Toxk xoJocroro xona, % 0,75

[Tacnoptabie nannbie cuetunka [ICY-4TM.05SM /]

Un HomunaneHoe ¢asHoe HanpsbkeHue, B 57,7

In HomunanesHEIN TOK, A 5

Henocraromyie ucxonHble AaHHBIC, BHIYUCICHHBIE HA OCHOBAaHHMHU IMACTIOPTHBIX AAHHBIX,
IIpUBE/ICHBI B TabnuLe 2.

TICY-4TM.05M]] Pyxosoocmeso no sxcnayamayuu. Yacmo 4. HUzmepenue u yuem nomepo 12



= 1=<" HIKEI OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/I[CTBEHHOE OFBE/JUHEHUE

umenu M.B.OPYH3E

Ta0muua 2
O603Hayue- HaumenoBanue napamerpa 3HaueHue
HUE mapa- napamerpa
MeTpa
Kre Koadpduuuenr tpanchopmamuu  cuinoBoro  Tpancpopmaropa | 5,8333
U
(Ko ==
UHH
IaTp HoMmuHamBHBIA TOK BTOPUYHONW OOMOTKH CHIOBOro Tpancdopmaro- | 916,429
S
Qx3 PeaktrBHast cocTaBisomas MOJHON MOIIMHOCTH MOTEPh KOPOTKOro | 797,7468
3aMbIKaHMs CHJIOBOTO TpaHcdopmaropa (popmyina 16), kap
Qxx PeakTuBHas coctaBisiomias NoJHON MOUIHOCTH MOTEpb Xojoctoro | 74,11309
Xoza cuiioBoro Tpancopmaropa (popmyna 19), kBap

4.1.3 ®opmyiisl U1 pacueTa U pacCYMTaHHBIC 3HAYCHUS] HOMUHAJIBHBIX MOLIHOCTEH TO-
Tepb, IPUBEACHHBIX K BXO/ly cueT4rKa (oaHa (pas3a), mpuBeneHbl B Tabnuie 3.

Taobnuua 3
O603Hayve- HaumenoBanue 3HaueHue
HUe
Pri.HOM | AKTMBHAs MOUIIHOCTh IOTEPh B JIMHUM, IPUBEIEHHAs K BXOAY 1,2245
CUETYMKA, IPU HOMUHAJILHOM TOKE cueTuuka (popmyna 7), Bt
Qmia.HoM | PeakThBHass MONIHOCTH MOTEPh B JIMHHWM, MPUBEACHHAS K BXOIY 1,2245
CUETYMKA, IPYU HOMHUHAJILHOM TOKE cueTduka (popmyna 9), Bap
Prm.H.HOM | AKTUBHas MOIIHOCTh HAarpy304YHbIX MOTEPh B TpaHcopMarTope, 0,9923
NPUBEJCHHAS K BXOJy CUETYMKA, IPU HOMHUHAIBHOM TOKE CUETUH-
ka (popmymna 11), Br
Pr.xx.HOM | AKTHBHas MOIIHOCTh OTEPh XOJOCTOrO XoAa B Tpanchopmarope, | 0,5788
NPUBEJCHHAs K BXOJy CUETYMKA, IPU HOMUHAJIBHOM (hpa3HOM Ha-
npsHKeHUU cuetdrka (popmyna 13), Br
Qn.H.HOM | PeakTuBHas MOIIHOCTH HAarpy304HBIX MMOTEph B TpaHchopmarope, | 13,1927
NPUBECHHAS K BXOJy CUETUYMKA, IPU HOMUHAIBHOM TOKE CUETYH-
ka (bopmymna 15), Bt
Qn.xx.HOM | PeakTHBHAs MOIIHOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO X0/aa B TpaHchopmato- | 3,3792
pe, NMpHUBeeHHasl K BXOJY CUETYMKA, IPU HOMHUHAIBHOM (ha3HOM
HanpshKeHuu cueTunka (popmyina 18), Bap
P CymMmapHasi akTUBHasi MOILHOCTb [TOTEPh B JIMHUU U TpaHchopma- | 2,7956
TOpe, MPHUBEICHHAs K BXOJy CUCTYMKA B OJHOH (a3e, Mpu HOMH-
HAJIBHOM TOKE U HampsbKeHuu cuerdnka (Gopmyna 3), Bt
Qn CyMmMapHas peakTHUBHasi MOIIIHOCTb ITOTEPh B JIMHUM U TpaHcop- | 17,7964
MaTope, NpUBEJEHHAas K BXOJy CUETYMKAa B OJHOW (hasze, mpu HO-
MHUHAJIFHOM TOKE M HalpsOKEeHUH cueTdrka (popmyna 4), Bt

W3 mpuBeNeHHOTO NMpUMepa CleayeT, YTO NP HOMHHAJIBHOM TOKE M HOMHHAJIHHOM Ha-
NPsHKEHUH CYETYMKA CyMMapHble NOTEpU B JIMHUU U CHJIOBOM TpaHC(OPMATOpPE COCTABISAIOT B
MPOIEHTaX OT HOMHUHAJILHOW MOIIHOCTH cueTdnka (288,5 BA):

— 0,969 % - akTUBHBIE CyMMapHbIE OTEPH;
— 6,169 % - peakTUBHBIE CyMMAapHBIE TOTEPH.

TICY-4TM.05M]] Pyxosoocmeo no sxcnayamayuu. Yacmo 4. Hzmepenue u yuem nomeps 13




= i b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

4.2  ABTOMaTHYECKHUI pacyeT

4.2.1 BpluucieHuss HOMUHAJIBHBIX MOIIHOCTEH MOTEPh MOXKET ObITh MPOU3BEIEHO C MO-
Mol nporpaMMmHoro obecneuenus: «Konguryparopa COT-4TM» ¢dopmsbl «M3meputens mo-
Tepb», BKIAAKU «PacyeT HOMMHAJIBHBIX MOIIHOCTEH NOTEPH», BUJ KOTOPOM NPHUBEACH HA
pUCyHKe 7.

rmepmemnorsge S

KOHPUrypUpoBaHHe | Toneko MCY-3.4TM 05 Pacyer HoMHHANBHBIE MOMHOCTER NOTEPL |

— [acnopTHHIE AaHHBIE H3MEPHTEALHOMO W CHAOEOr 0 060pYN0EaHUA
D6o3HaveHue o e e 3nauenue :(H:ci%fgiaz%an
napamMerpa napamMerpa p B
MNapamerTpul AWHWK 3nekTponepenayl [ogHoro nposona) Qks-747.7468 keap
Qxx=74,11309 kpap
Rn AKTHBHOE CONPOTHBAEHWE NHHUH, DM
Xn PeakTHBHOE CONPOTHBAEHWE NHHUK, DM
MacnopTHLIE AaHHHIE H3MEPHTENBHBIX TPAHCPOPMATOPOB TOKA W HanpAXeHHa
Kar K.03 pPpUUMEHT TPAHCPOPMALHH WSMEDPHTEABHOMO TPAHCPOPHAaTopa TOKa 100
Krn K03 p PULHEHT TPAHCPOPMAUUH W3MEDHT EALHOMD TPAHC(HOPMATOPA HaNPAKEHWA 60
MNacnopTHLIE aHHLIE TPEXPASHOr0 CUAOBOMD TPAHC(POPMAaTopa
5 HomuHaneHan momHocTs, KBA 10000
UeHn HomuHaneHoe HanpaxXeHWe No BLICOKOA cTopode, KB 36.75
Unn HomuHaneHoe HanpsaxXeHHe No HW3KoA cTopoHe, kB 6.3
Prs AKTHEH3A MOWHOCTE NOTEPE KOPOTKOMND 3amMuikanua, kBt 60
Pxx AKTHEH3A MOWHOCTE NOTEPE XOADCTOrO ¥oaa. kBr 11.5
Uks Hanpaxenuwe KopoTkoro saMoikanuna, % 8
[EX Toxk xonocroro xopa, % 0.75
Nt e EEE—— (T
Un | Homunanbhoe wasnoe nanpsxenue. B | 57.7 Dot
] HomMuHanbHBIA TOK, A 5
— PaccyMraHHbie SHaYeHUA HOMHHANBHBIX MOWHOCTERA NOTEPL,. NPUBEAEHHBIE K BXOAY CYETYMKA [0AHA $a3a) NPpH HOMHHANLHOM TOKE CYETYHKE —
[lapameTp BT [Bap) %
AKTHBHAA HOMMHANBHAA MOUHOCTL NOTEPL B AMHHH 1.2245 04244
AKTHEHAA HOMHHAALHAA MOWHOCTE HArpyY30YHEX NOTEPE E TPAHCdopmarope 0,9923 0,344
AKTHEHAA HOMHHAALHAA MOWHOCTE NOTEPE XOAOCTONO X048 B TPAHcdopMaTope 0,5788 0,2006
PeakTHEHaA HOMHHANLHAA MOWHOCTE NOTEPE B AIHHHH 1,2245 0.4244
PeakTHBEHaA HOMHHANLHAA MOWHOCTE HarpYsSoYHEX NOTEPE E TPAHCPOpMaTope 13,1927 45729 HEpEmicaT,
£l 2 PE3YNLTAT B Tatinuuy
PeakTUBHan HOMUHANBLHAA MOWHOCTL NOTEPb XOAOCTOr0 X0Aa B TPaHc(opMarope 3.3792 11713 "K.OHPHrypHpOBaHHe"

Pucynok 7 — Bknaaka «PacyeT HOMMHAJIBHBIX MOILIIHOCTEHN IIOTEPbY»

4.2.2 JIns aBTOMATHYECKOTO pacdyeTa HOMUHAJIBHBIX MOITHOCTEH MOTEPh HEOOXOAUMO B
OKHa «3HayeHUe MapaMeTpay IpyIIbl 371eMeHTOB «llacropTHble NaHHBIE CHIIOBOTO M HU3MEpPH-
TEJILHOTO 00OPYOBaHUS» BBECTH MACHOPTHBIC 3HAYCHHS MApaMETPOB CHIIOBOTO U M3MEPHUTEh-
HOTO 000pyI0BaHUsI 00BEKTa U HaKaTh KHOMKY «Paccunurtatey. [Ipu 3TOM paccunTaHHbIE 3HAYE-
HUSI HOMHUHAJIBHBIX MOITHOCTEH OyayT O0TOOpa)kaThCsi B COOTBETCTBYIONIUX OKHAX T'PYIIIHI dJie-
MeHTOB «PaccurTaHHble 3HaYE€HHUS HOMHUHAIBHBIX MOILIHOCTEH MOTEPh, MPUBEICHHBIX K BXOAY
cuetynka (ogHa daza) ...» B ¢puznueckux BenuuuHax (BT, Bap) ¥ B NPOIEHTHOM OTHOILEHUU K
HOMUHAJIbHOM MOIITHOCTH CUCTUYHKA.

4.2.3  [Ins 3a0MCH HOMUHAJIbHBIX 3HAYEHUH MOIIIHOCTEHN MOTEPH B CUETYMK UX HYXKHO IIe-
penath Bknagke «Konpurypuposanue» no kHomnke «llepenucats pezynsrat B Tadbauny «Konou-
rypupoBanue»y». Bun popmsl Brinagku « KonpurypupoBanue» npuBeieH Ha pUCyHKe 8.
pieIb

Kondgurypuposanue I Tonuko [NCY-3 ATH.05 | PacyeT HOMHHAABHBIX MOWHOCTEA NOTEPL |

Mapamerp Jnax B [Bap) F4 Yuurmears
AKTHBHAA HOMHHANBHAA MOWHOCTL NOTEPL B IMHUH + 1.2245 0.4244 Na
AKTHBHAA HOMMHAMLHAA MOWHOCTL HArpY30YHLIX NOTEPL B TPaHCPOpMaTope + 09923 0,344 Ha
AKTHBHAA HOMHHAABHAA MOWHOCTE NOTEPE XOAOCTOND X043 B TPAHCPOpMaTope + 05788 0,2006 Na
PeakTuBHas HOMUHANBbHAA MOWHOCTE NOTEPE B AMHWM + 1.2245 0.4244 Na
+
+

PeakTHEHAaA HOMHHANBHAA MOWHOCTE HArPY30YHEIX NOTEPE B TPAaHCPOpMaTope 13.1927 45729 Na
PeakTHEHaA HOMHHAALHAA MOIHOCTE NOTEPb X0A0CTOrOD X0Aa B TPaHCPopMaTope 3,3792
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= 5 b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Pucynok 8

4.2.4 llepenucaHHble 1aHHbIE 0TOOpaxaroTcs B okHax «BT (Bap)» u «%» popmsel «KoH-
¢burypupoBaHue» KpacHbIM 1BeTOM. [Ipu 3TOM 3HaueHMs B OKHAX «3HaK», « YUUTHIBATbh» OTCYT-
CTBYIOT.

4.2.5 Jlns BKIIIOYEHUS WIN UCKIIIOYEHHS KOHKPETHOM COCTABJISIIOIIEH CyMMapHOW MOIII-
HOCTH NOTEPh HYKHO YCTaHOBUTH «Jla» min «Her» B OkHE «YUUTHIBATh» AJI KaKI0M MOLIHO-
CTU. Y CTaHOBKA ITPOU3BOJMTCS IyTEM HAXaTH JICBOM KHOINKHA MaHUITYJsITOpa «MBIIIb) Ha MOje
COOTBETCTBYIOIIETO OKHA. [Ipy Ka)10M Ha)kaTHHM KHOIKM 3HAaYEHHE B OKHE « Y YUTHIBaTh» U3Me-
HSETCS Ha MPOTUBOIIOJI0KHOE.

4.2.6 3Hak ydera OTeph «+» WIH «-» CIECIYET 3a/1aBaTh U3 COOOPaKECHUH, IPUBEICHHBIX
B II. 3.2, MyTeM Ha)kKaTus JIEBOW KHOMKH MAHUITYJISITOpa « MBIIIbY) HA MOJie TI000Tr0 OKHA «3HAKY.
HpI/I KaXXIOM HaXaTHUMU KHOIIKK 3HAYCEHUE BO BCEX OKHax «3HaK» U3MEHSIETCS Ha IMPOTHUBOIIO-
JIOXKHOE.

4.2.7 Ilepenuch NOATOTOBJIEHHBIX IAPAMETPOB B CUETUYHUK IPOU3BOAMUTCS 110 KHOIKE «3a-
ncaTh BCE», PACIONOXKEHHON Ha moisie BkIanku «KoupurypupoBanus». 3amuch BO3MOXKHA
TOJIBKO CO BTOPBIM YPOBHEM JocTyna. [locie ycnenHomn 3anucu 1 KOHTPOJIbHOIO YTEHMSI 3HaYe-
HUS TapaMeTpoB BKIaaku «KoHpurypupoBanue» OymayT 0TOOpakaThCsl YePHBIM I[BETOM.
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	2 Расчетные соотношения для номинальных мощностей потерь
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	2.4.2 Активная мощность нагрузочных потерь в силовом трансформаторе, приведенная к входу счетчика (для одной фазы), определяется по формуле (10) 
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	2.5 Реактивные потери в силовом трансформаторе
	2.5.1 Реактивные потери в силовом трансформаторе делятся на нагрузочные (потери в обмотке), пропорциональные квадрату тока, и потери холостого хода (потери в магнитопроводе), пропорциональные четвертой степени напряжения.
	2.5.2 Реактивная мощность нагрузочных потерь в силовом трансформаторе, приведенная к входу счетчика (для одной фазы), определяется по формуле (14) 
	2.5.3 Qп.н.ном определяется формулой (15), имеет физический смысл реактивной мощности нагрузочных потерь на номинальном токе счетчика в одной фазе без учета коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов напряжения и тока. Qп.н.ном является величиной постоянной, определяется паспортными данными на силовое и измерительное оборудование и вводится в счетчик как конфигурационный параметр.
	2.5.4 Реактивная мощность потерь холостого хода в силовом трансформаторе, приведенная к входу счетчика (для одной фазы), определяется по формуле (17) 
	2.5.5 Qп.хх.ном определяется формулой (18), имеет физический смысл реактивной мощности потерь холостого хода силового трансформатора при номинальном фазном напряжении счетчика в одной фазе без учета коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов напряжения и тока. Qп.хх.ном является величиной постоянной, определяется паспортными данными на силовое и измерительное оборудование и вводится в счетчик как конфигурационный параметр.


	3 Учет потерь
	3.1 Энергия и мощность с учетом потерь
	3.1.1 При учете потерь в счетчике производится суммирование (или вычитание) измеренных значений за период сети активной и реактивной составляющих вектора полной мощности без учета потерь (S) в каждой фазе сети с одноименными составляющими вектора полной мощности потерь (Sп). На рисунке 4 приведен пример для индуктивной нагрузки и индуктивного характера мощности потерь. На рисунке 5 приведен пример для емкостной нагрузки и индуктивного характера мощности потерь. Проекции вектора полной мощности с учетом потерь (S+Sп) определяют активную (P+Pп) и реактивную (Q+Qп) составляющие мощности с учетом потерь для каждой фазы за период сети. 
	3.1.2 Вычисление за период сети значений мощностей с учетом потерь трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. 
	3.1.3 По измеренным за период сети значениям активной и реактивной мощности с учетом потерь формируются импульсы телеметрии, которые подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	3.1.4 По свершению события, текущие значения энергии или мощности фиксируются в соответствующих энергонезависимых архивах учета энергии и массиве профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа, текущих суток, месяца, года или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля.

	3.2 Знак учета потерь
	3.2.1 Потери могут учитываться как со знаком плюс, так и со знаком минус. Знак учета потерь зависит от расположения точки измерения и точки учета относительно потери. На рисунке 6 показано слева направо:
	3.2.2 Точка измерения – это точка, в которой установлен счетчик, производящий измерения. Точка учета – это точка, в которой нужно вычислить энергию и мощность с учетом потерь по результатам измерений в точке измерения.
	3.2.3 Если точка измерения и учета расположены так, как показано на рисунке 6, то в точке измерения мощность будет меньше чем в точке учета на величину мощности потерь. Для расчета мощности в точке учета (с учетом потерь) нужно к мощности без учета потерь добавить мощность потерь. При этом знак учета потерь выбирается и конфигурируется как плюс.
	3.2.4 Если точку измерения и учета поменять местами, то в точке измерения мощность будет больше, чем в точке учета. Для расчета мощности в точке учета (с учетом потерь) нужно из мощности без учета потерь вычесть мощность потерь. При этом знак учета потерь выбирается и конфигурируется как минус.

	3.3 Архивы энергии с учетом потерь
	3.3.1 Счетчик ведет архивы не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления в зависимости от варианта исполнения):
	3.3.2 Все перечисленные архивы доступны для чтения только через интерфейсы связи и не выводятся на индикатор счетчика.

	3.4 Профиль мощности с учетом потерь
	3.4.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения, ведет один или два четырехканальных массива профиля мощности нагрузки (активной, реактивной прямого и обратного направления). 
	3.4.2 Каждый массив может конфигурироваться для ведения профиля мощности с учетом потерь. Конфигурирование производится через интерфейсы связи и описано в документе «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим».


	4 Пример расчета номинальных мощностей потерь
	4.1 Ручной расчет
	4.1.1 Расчет ведется на основании схемы, приведенной на рисунке 1 для счетчика ПСЧ-4ТМ.05МД с номинальным напряжением 3((57,7-115)/(100-200) и номинальным током 5 А. Все номинальные мощности потерь приводятся к входу счетчика и рассчитываются для одной фазы. 
	4.1.2 Исходные данные для расчета взяты из паспортных данных измерительного и силового оборудования и приведены в таблице 1. Активное и реактивное сопротивление линии электропередачи считается известным (измеренным или вычисленным на основании типа применяемого кабеля, его длины, сечения провода и материала). 
	4.1.3 Формулы для расчета и рассчитанные значения номинальных мощностей потерь, приведенных к входу счетчика (одна фаза), приведены в таблице 3.

	4.2 Автоматический расчет
	4.2.1 Вычисления номинальных мощностей потерь может быть произведено с помощью программного обеспечения «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» формы «Измеритель потерь», вкладки «Расчет номинальных мощностей потерь», вид которой приведен на рисунке 7.
	4.2.2 Для автоматического расчета номинальных мощностей потерь необходимо в окна «Значение параметра» группы элементов «Паспортные данные силового и измерительного оборудования» ввести паспортные значения параметров силового и измерительного оборудования объекта и нажать кнопку «Рассчитать». При этом рассчитанные значения номинальных мощностей будут отображаться в соответствующих окнах группы элементов «Рассчитанные значения номинальных мощностей потерь, приведенных к входу счетчика (одна фаза) …» в физических величинах (Вт, вар) и в процентном отношении к номинальной мощности счетчика. 
	4.2.3 Для записи номинальных значений мощностей потерь в счетчик их нужно передать вкладке «Конфигурирование» по кнопке «Переписать результат в таблицу «Конфигурирование»». Вид формы вкладки «Конфигурирование» приведен на рисунке 8.
	4.2.4 Переписанные данные отображаются в окнах «Вт (вар)» и «%» формы «Конфигурирование» красным цветом. При этом значения в окнах «Знак», «Учитывать» отсутствуют. 
	4.2.5 Для включения или исключения конкретной составляющей суммарной мощности потерь нужно установить «Да» или «Нет» в окне «Учитывать» для каждой мощности. Установка производится путем нажатия левой кнопки манипулятора «Мышь» на поле соответствующего окна. При каждом нажатии кнопки значение в окне «Учитывать» изменяется на противоположное.
	4.2.6 Знак учета потерь «+» или «-» следует задавать из соображений, приведенных в п. 3.2, путем нажатия левой кнопки манипулятора «Мышь» на поле любого окна «Знак». При каждом нажатии кнопки значение во всех окнах «Знак» изменяется на противоположное.
	4.2.7 Перепись подготовленных параметров в счетчик производится по кнопке «Записать все», расположенной на поле вкладки «Конфигурирования». Запись возможна только со вторым уровнем доступа. После успешной записи и контрольного чтения значения параметров вкладки «Конфигурирование» будут отображаться черным цветом.



