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12 
 19, 20 Q = Q ·  

  19, 20 Q = Q   (Q /   Q )·T04 
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 03/ 03, 
08/ 08… 12/ 12 19, 20 

Q = Q ·  

  03/ 03, 
08/ 08… 12/ 12, 19, 20 

Q = Q   (Q /   Q )·T04 

20 

 ,  -
    Tdt, T    

Q = Q  

      

Tdt, T   ,      
   ,   

    

Q = Q  +  Q  · T3T 

  



56  943.    

 

6.10    

        , -
  ,    -

   ( ).   ,  
        -

         
  . 

 

6.10.1   

    ,   ,   
  .       -

  . 

 

6.10.2  min 

     ,   
     .  

      ,  -
   ATmin. 

 

6.10.3  max 

     ,   
     .  

      ,  -
   ATm . 

 

6.10.4  dt 

     ,   

       -
   .      

 23,  ,     
   ,   -

  dt.      
,   dt=0. 



 943.    57 

6.10.5   

      -
.        

,     AT . 
 

6.10.6   

     ,  
  .     -

   ,    -
 AT . 

 

6.10.7   

      .  
      ,   -

     ,    . 

 

6.10.8   

   ,    -
 -   . 

 

7   

7.1   

       
      .    
 ,    ,   

    . 
 

7.2    

   ,   -
           
 . 

  



58  943.    

 

      
45,      -

   ,   , -
   .    ,  -
    –     ,  -

  65 .  ,     
,        

.    -     
    .    -

:     866,  
CENTRONICS,   4.     -

 7.1  7.2.    (   "  -
")  ,    (    ), 

    ,     -
.     ""   -  -
    . 

 
  ( )       

   

  : - -    

  943 : =    

   =   

   

 

, 
 

   .  . 3 
 

Q 

 

 

   t1 1 1 t2 2 2    

 -   - .  .  .  .  .  .  .  .    

 -    .  .  .  .  .  .  .  .    

 -   - .  .  .  .  .  .  .  .    

             

   .  .  .  .  .  .  .  .    

     / 2   / 2     

             

    ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ  

  ИИИИИИИИИИИИИИИ  

 

 7.1 –    ( )   -
       0-8  10. -

   . 
  



 943.    59 

  ( )       

   

  : - -    

  943 : =    

   =   

   

 
, 

 
 

 
 

 

V1 V2 V3  
 

 

 -   - .  .  .  .    

 -    .  .  .  .    

 
· 
· 

· 
· 

· 
· 

· 
· 

· 
· 

· 
·   

 -   - .  .  .  .    

     .  .    

   .  .  .  .    

    3 3 3   

         

    ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ  

  ИИИИИИИИИИИИИИИ  

 

 7.2 –    ( )   -
    9.    . 

 

7.3    

         
 ,     . 

        :  
    ,  -

     GSM- ,  -
       . -
  , ,    -
     ,     

 : .xls, .rtf, .txt, .html. 

       
 –      

OPC- ,        
,   .  

  



60  943.    

 

7.4   

  45    

     ,     -
  .     -

  – ,   RS-232,  -
 –       -
,    . 

 

8  
    -

   004/2011 "    ". 

 ,     -
,      

.  
       

  . 
 

9    

9.1   

      -
   .   -

         ;  
      . 
    ,    -

 ,          
 .      -

 ,     . 
  



 943.    61 

9.2    

       -
   .   -

          
   ,    -

  ,     -
     .   -

  ,   . -
     1,5 2.   -

     : 
     3.1   3-6,5 ,   

 5-10 .        -
      . 
       -

  ,    
,         

.        -
 , ,    

,        , 
      , 

      -
,      , 

   -   , 
    . 
        

 ,  ,   .  
       , -
         

 . 
      9.1  

 9.1  9.2  ,    -
   .    -

    ,   -
    .  

  



62  943.    

 

      -
  .      -
 4-20      ,  

        -
 .  

      ,   
     ,   
  50 .    

 ,        -
       100  –   -

       
 .        , 

 " "        
   ;     

     "". " "  -
          -

  ;       
    "#".     -

     ,    , -
  ,  . 

       
4-20   56,2 . 

         
     100 .   45  

  2       
,   150 . 
        -

   , ,   " -
".        –  

     . 
  



 943.    63 

 

23 24 

+  - 1 2 
1: 1 
2: 1 

1 2 

1 2 3 4 
1:Э1 
2:Э1 

1 2 3 4 

1 2 3 4 
1:Э2 
2:Э2 

1 2 3 4 

1 2 3 4 
1:Э3 
2:Э3 

1 2 3 4 

1 2 3 
1:V2 
2:V2 

1 2 3 

1 2 3 
1:V3 
2:V3 

1 2 3 

1 2 3 
1:V1 
2:V1 

1 2 3 

1 2 
DIN 

DOUT 

1 2 1 2 3 4 

1 2 

2 3 
4 

1 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

1 2 

1 2 

1: 2 
2: 2 

 
 

 9.1 –        

 

 9.1 –   

    

5- 10 
1 

 
 

     
 2# 

5- 10 

1  

-U  

+U  

 

     -
 

2# 

3 

11- 14 
1 

+ 

- 

 

U  

 

  
2* 

15- 20 

1 

t 

 

  
2 

3 

4* 

 

  



64  943.    

 

 9.2 –    

  
 

 
  

 

 

 

 

Tx- 

Tx+ 

Rx- 

Rx+ 

R
S

2
3
2

-
 

 

 

2 

  
1  Tx 

 
 
 

Rx 
 
0 

 45 

  

  

  
2 

  

  
3 

  

  
4 

  

 

 

 

 

Tx- 

Tx+ 

Rx- 

Rx+ 

R
S

2
3
2

-
 

 

 

2 

1  3 
7 
5 
6 
4 
8 
2 

 (D
B

9)
 

 

 3 
 
7 
 
6 
 
2 

 (D
B

25
) 

 

 2 
 
5 
 
6 
 
3 

 (D
B9

) 

 

2 

3 

4 

      

 
4 

1 + 

- 
U  

 

 

 

Umax  = 24 , 
Imax = 200  2 


 

 3 
1 

 

+ 

- 
U  

 

24  (ЦКб), 
5  (ЦКб) 2 

 

1 
1 + 

- 
U  

 

  
Un = 12 ; U  = 15  

U  = 9 ; I  = 15  2# 

 

9.3   

       -
       3.   -

        -
  ,       

  .  ,    -
,    ,     . 

  

 

U  – 

+ 
U    



 943.    65 

9.4   

      
  :  

-   (RTS/CTS) ; 
-   (DTR/DSR) ; 
-  DSR   ; 

-         -
. 

  ,     
  .     ,  

    . 
      -

 MSetup.        
  . 

        -
   =1  2. 

,     ,  -
   .  

 

9.5    

  ,    -
    ,     ,  

     .    -
        . 

      
     , -

      .  
        -
   .  

   ,   -
,   –  .      

  ,    -
.        

. 
        -
 ,       . 



66  943.    

 

9.6   

     -
    .     -

       -
 00    00. 

        -
 3,6   LS33600. 

      : 
-       ; 
-   ; 

-       ,  ; 
-        -

    (  9.2, . 1)    -
 (  9.2, . 2); 

-         -
    ; 

-     ; 
-         ; 
-     ; 

-      . 
 

 
 

 9.2 –      

 

1 

2 



 943.    67 

10    
     -

       -
      . 

 : 
-   :   25  55 ° ; 
-  :   95 %   35 ° ; 
-  :  84  106,7 ; 
-  (  ):   98 / 2,   2 . 

      -
      -

   . 
 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 943 

  

. 421412.019 2 

 

 

 

 
  



2  943.   

 

 

     943, 
     4218-042-23041473-2005. 

       
,     .  -

   –     . 
       

  . 
    ; -

       . 
    " " . 

 

1   

    ,    
      -

 . 
 

2   

       
18  28 ° ,    30  80 %   

  84  106,7 . 
 

3   

      : 
 6 ( .441461.021) 1 . 

 164 ( .685611.212,   6) 3 . 
 212 ( .685611.261) 1 . 
 235 ( .685611.284) 1 . 
 236 ( .685611.285) 1 . 
 238 ( .685611.287) 1 . 
 245 ( .685611.294) 1 . 

  RS232 9F9M 1 . 
    Win XP/7 1 . 



 943.   3 

 70 ( .426477.031) 1 . 
 1 ( .00198-93)  1 . 

 

4   

     "   
  ", "   -

    "  -
,   12.2.007.0-75. 

 

5  

5.1   

     ,  
        ( -
)        . 

 

5.2  

      . 
        

       -
,    . 
   –    =0 (     -
 ),       ,   

   .   ( ) -
       ,   

    ( )  "". 

        -
        . 

  

                                                 
1   - ,    . 
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5.3    

5.3.1    ,    5.1. 
     ,  

  ,      
     .  

    ,   -
     (  "  -

 "),      .  
   ,   -

;        -
  . 

 

 
 

 5.1 –   

  



 

 

 

 

 

 

943.1 

 

235 
>> 

164 

6 

>> 4 

>> 9 9 

>> 7 7 

>> 8 8 

>> 6 6 

>> 16 16 

>> 15 15 << << 5 
236 164 

>> 11 11 

>> 13 13 >> 12 12 

>> 13 13 

>> 14 14 

<< << 6 
212 164 

>> 4 4 

>> 5 5 

>> 3 3 

>> 10 10 

>> 17 17 

>> 18 18 

>> 19 19 

>> 20 20 

>> 1 1 

>> 2 2 << 

238 

<< 

<< 

70 

RS232 

RS232 

9F9M 

943.2 

245 
>> 

164 

6 

>> 4 

>> 9 9 

>> 7 7 

>> 8 8 

>> 6 6 

>> 16 16 

>> 15 15 << << 5 
236 164 

>> 5 5 

>> 3 3 

>> 10 10 

>> 17 17 

>> 18 18 

>> 19 19 

>> 20 20 

>> 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

>> 2 2 << 

238 

<< 

<< 

70 

RS232 

RS232 

9F9M 
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5.3.2   "   "    -
 (   ),    5.1. 

 
 5.1 –    

–  1–  2–  

=0 =1 =1 

=01 =11111111 =22222222 

=00 Э 1=120 Э 1=120 

=1 Э 2=70 Э 2=70 

NT=0 Э 3=70 Э 3=70 

=0 =1 =1 

=0 1=10 1=10 

=00-00 2=10 2=10 

=00-00 P 1=2 P 1=2 

Э =0 P 2=2 P 2=2 

P =1 P 3=2 P 3=2 

TC=0 KG=0 KG=0 

=1 C1=0,1 C1=0,1 

=1 G 1=99999 G 1=99999 

3=11 G 1=0 G 1=0 

=0 G 1=0 G 1=0 

=0 C2=0,1 C2=0,1 

=999999 G 2=99999 G 2=99999 

=–999999 G 2=0 G 2=0 

 G 2=0 G 2=0 

 C3=0,1 C3=0,1 

 G 3=99999 G 3=99999 

 G 3=0 G 3=0 

 G 3=0 G 3=0 

 AM=0 AM=0 

 M =0 M =0 

 =0 =0 

 AT=0 AT=0 

 Q =0 Q =0 

 =0 =0 

 =1 =1 
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5.3.3   "   (  1)", "   
(  2)"  "   (  3)"   -

    .  
       -
  5.2-5.4,       

     1–   2– .  15  -
        -

       
  5.2-5.4.   I0-I3    

1  2      943.1. 
 

 5.2 –  .  "   (  1)" 

 -
   

 
   

1–  2–  

F0=0,610351  

F1=19,53125  

R=141,2  

I0=20  

I1=20  

I2=4  

I3=4  

G1 [ 3/ ] 219,70 … 219,75 7030,55 … 7031,95 

G2 [ 3/ ] 219,70 … 219,75 7030,55 … 7031,95 

G3 [ 3/ ] 219,70 … 219,75 7030,55 … 7031,95 

P1 [ / 2] 9,990 … 10,010 –0,01 … 0,01 

P2 [ / 2] 9,990 … 10,010 –0,01 … 0,01 

t1 [ ] 105,34 … 105,54 105,34 … 105,54 

t2 [ ] 105,34 … 105,54 105,34 … 105,54 

dt [ ] –0,03 … 0,03 –0,03 … 0,03 

t3 [ ] 105,34 … 105,54 105,34 … 105,54 

 

 5.3 –  .  "   (  2)" 

 -
   

 
   

1–  2–  

F0=19,53125  

F1=0,610351  

R=110,4  

I0=4  

I1=4  

I2=20  

I3=20  

G1 [ 3/ ] 7030,55 … 7031,95 219,70 … 219,75 

G2 [ 3/ ] 7030,55 … 7031,95 219,70 … 219,75 

G3 [ 3/ ] 7030,55 … 7031,95 219,70 … 219,75 

P1 [ / 2] –0,01 … 0,01 9,990 … 10,010 

P2 [ / 2] –0,01 … 0,01 9,990 … 10,010 

t1 [ ] 26,21 … 26,41 26,21 … 26,41 

t2 [ ] 26,21 … 26,41 26,21 … 26,41 

dt [ ] –0,03 … 0,03 –0,03 … 0,03 

t3 [ ] 26,21 … 26,41 26,21 … 26,41 
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 5.4 –  .  "   (  3)" 

 -
   

 
   

1–  2–  

F0=9,765625  

F1=9,765625  

R=125,8  

I0=10  

I1=10  

I2=10  

I3=10  

G1 [ 3/ ] 3515,27 … 3515,98 3515,27 … 3515,98 

G2 [ 3/ ] 3515,27 … 3515,98 3515,27 … 3515,98 

G3 [ 3/ ] 3515,27 … 3515,98 3515,27 … 3515,98 

P1 [ / 2] 3,740 … 3,760 3,740 … 3,760 

P2 [ / 2] 3,740 … 3,760 3,740 … 3,760 

t1 [ ] 65,54 … 65,74 65,54 … 65,74 

t2 [ ] 65,54 … 65,74 65,54 … 65,74 

dt [ ] –0,03 … 0,03 –0,03 … 0,03 

t3 [ ] 65,54 … 65,74 65,54 … 65,74 

 

5.3.4   "  "   -
    . 
     F0=9,765625 ,   

  -      
(   5).  20       -

       -
   9,7646...9,7666 . 

5.3.5   " "    -
  . 

       5.5.  
    (  ), -

  =31-12-03,  =00:00:00,     

(  ).       ,   
      =23:59:59. 

  ,    =01-01-04,    
1– –   2– –     "01-01-04  00:00", 

    ,    -
,    5.5  . 

  I0-I3     -
 943.1. 
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 5.5 –  .  " " 

 -
   

 
   

1– –  2– –  

N0=1024 

N1=1024 

R=51  

I0=1  

I1=1  

I2=1  

I3=1  

P1 [ / 2] 2,000 2,000 

P2 [ / 2] 2,000 2,000 

t1 [ ] 120,00 120,00 

t2 [ ] 70,00 70,00 

dt [ ] 50,00 50,00 

t3 [ ] 70,00 70,00 

V1 [ 3] 102,400 102,400 

V2 [ 3] 102,400 102,400 

V3 [ 3] 102,400 102,400 

1 [ ] 96,565 … 96,603  96,565 … 96,603  

2 [ ] 100,112 … 100,152  100,112 … 100,152  

3 [ ] 100,112 … 100,152  100,112 … 100,152  

Q [ ] 11,862 … 11,866  11,862 … 11,866  

Q  [ ]  7,010 … 7,013  7,010 … 7,013  

 

5.3.6   " "      -
. 

      
 ,     ,    

  ( )  . 
    ,  

   . 
5.3.7   "  "   -

 ,   "  " –   -
      5.6. 
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 5.6 –    

–  1–  2–  

=0 =99 =99 

=(  ) =11111111 =22222222 

=(  ) Э 1=120 Э 1=120 

=01 Э 2=70 Э 2=70 

=00 Э 3=70 Э 3=70 

=1 =1 =1 

NT=0 1=10 1=10 

=(  ) 2=10 2=10 

=0 P 1=2 P 1=2 

=00-00 P 2=2 P 2=2 

=00-00 P 3=2 P 3=2 

t =0 KG=0 KG=0 

P =1 C1=0,1 C1=0,1 

TC=0 G 1=99999 G 1=99999 

=0 G 1=0 G 1=0 

=0 G 1=0 G 1=0 

3=11 C2=0,1 C2=0,1 

=0 G 2=99999 G 2=99999 

=0 G 2=0 G 2=0 

=999999 G 2=0 G 2=0 

=–999999 C3=0,1 C3=0,1 

 G 3=99999 G 3=99999 

 G 3=0 G 3=0 

 G 3=0 G 3=0 

 AM=0 AM=0 

 M =0 M =0 

 =0 =0 

 AT=0 AT=0 

 Q =0 Q =0 

 =0 =0 

 =0 =0 
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5.4    

     ( -?)    
   ,   -

      . 
 

5.5   

      -
      .   

  ,    , -
       ,  

   . 
    .  
    " " ,    -

   .     
  =99     ( 1- -  

 2- - ).     -
      . 

 

6   

6.1      -
      6651-94. 

 

6.2      -
       

 

∆t = t1 – t2  (1) 

  

 ∆t –   Д Ж; 
 t1, t2 –       Д Ж. 

 

6.3     -
       

 

G = 3600CF (2) 
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 G –   Д 3/ Ж; 
  –     Д 3]; 

 F –    Д Ж;    
  20 ,   -

 . 
 

6.4       
      

 
YY

YY


  (3) 

 

  –  Д , / 2, Ж; 
  –      Д , 

/ 2, Ж; 
 Y –  ,   Д Ж; 
 Y , Y  –       -

  Д Ж. 
 

6.5    ,     -
   ,    

 
Vj = CjNj (4) 

j = ρjVj (5) 

3 = 1 – 2 (6) 

3 = 1 – 2 + ρ2V3 (7) 

Q = M1(h1 – h2) (8) 

Q = M1(h1 – hx) (9) 

Q = M1(h1 – h2) + M3(h2 – hx) (10) 

Q = M1(h1 – h2) + M2(h2 – hx) (11) 

Q = M1(h1 – hx) + M2(h2 – hx) + M3(h3 – hx) 

 

 

(12) 
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Q = M1(h1 – h2) + (M1 – M2)(h2 – hx) + 

  + M3(h3 – hx) 

 

(13) 

Q  = M3(h3 – hx) (14) 

Vj=Mj/ ρj (15) 

 

 Q –   Д , , MWh]; 

 Vj, Mj, j, Cj, Nj –  Д 3Ж,  Д Ж   Д / 3Ж ,  
Д 3Ж     -

  j-  ; j={1; 2; 3}; 

 1, V1, ρ1, h1 –  Д Ж,  Д 3Ж,  Д / 3Ж  -
 Д / , / , MWh/ Ж    

; 
 2, V2, ρ2, h2 –  Д Ж,  Д 3Ж,  Д / 3Ж  -

 Д / , / , MWh/ Ж    
; 

 3, V3, ρ3, h3 –  Д Ж,  Д 3Ж,  Д / 3Ж  -
 Д / , / , MWh/ Ж   -
   ; 

 hx –    Д / , / , MWh/ Ж. 
 

6.6    ,     -
     

 

 
n

1i
iΔYY  (16) 

 
24

1

YY  (17) 

 1

YY  (18) 

 

 Y , Y , Y  –   Д , , MАСЖ,  Д Ж  
 Д 3Ж  ,   ; 

 ∆Вi –    Д , , MАСЖ,  
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 Д Ж   Д 3Ж  Т-   ; 
 n –      ; 
 ,  –         ;  
  –    . 

 

6.7   ,   -
         

 

 

Y .  =  
)V(Y

V

1
iΔ

n

1i
i    –  V   0 

(19) 
  

 Yn –  V  = 0 

 

Y .c =  
)V(Y

V

1 24

1
.    –  V   0 

(20) 
  

 Y .24 –  V  = 0 

 

Y .  =  
)V(Y

V

1

1
.    –  V   0 

(21) 
  

 Y .  –  V  = 0 

 

 Y . , Y . , Y .  –   Д Ж ,   
 Д Ж    Д , 

/ 2, Ж  ,   ; 
 V , V , V  –   ,    Д 3]; 

 ∆Vi –    Т–    Д 3]; 

 Yn  –  Д Ж,   Д Ж  
 Д , / 2, Ж   

 ; 
 Y .24, Y .  –   Д Ж,   -

 Д Ж    Д , / 2, 

Ж      ; 
 n, , ,   –  ,   (16)-(18). 


