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ведение. Процесс эпоксидирование рас-

тительных масел играет важную роль не 

только в различных отраслях промышленно-

сти, но и в улучшение характеристик и ка-

честв продукций, составляя конкуренцию 

синтетическим материалам. Эпоксидные со-

единения, образующие в результате синтеза, 

отличаются разнообразными свойствами, 

такими как устойчивость к окислению, ме-

ханической прочностью, различной степе-

нью адгезии и термической устойчивостью. 

 Эпоксидирование – это процесс присо-

единения атома кислорода (электрофила) к 

группам, имеющие двойные или тройные 

связи в углеродной цепи с использованием 

различных условий. Реакция окисление про-

ходит по ненасыщенным жирным кислотам 

(олеиновая кислота, линолевая кислота и ли-

ноленовая кислота). Основными факторами, 

влияющими на процесс эпоксидирования, 

являются параметры реакции, такие как тем-

пература, давление, состав реагентов и соот-

ношение компонентов. С помощью данных 

условий можно значительно изменить не 

только кинетику реакции, но и выход самого 

продукта. Например, при повышении темпе-

ратуры, которая приводит к увеличению 

скорости процесса, наблюдается увеличение 

побочных веществ. 

Основная часть. На данные момент ос-

новным методом получение эпоксидных со-

единений в промышленности считается 

надкислотный метод по реакции Прилежае-

ва, одним из главных недостатков которого 

является сложность удаление из целевого 

продукта агрессивных растворителей, ис-

пользующихся в реакции.  

Альтернативным методом может высту-

пать способ эпоксидирование с использование 

межфазного катализатора (МФК), но его при-

менение в промышленности затруднены из-за 

сложности регенерации катализатора. В насто-

ящее время данную проблему решают подбо-

ром агента межфазного переноса, который в 

процессе реакции выпадает в осадок. В работе 

был использован диметилалкилбензиламо-

нийхлорид в качестве МФК. 

Растительное масло подбиралось по опре-

деленным параметрам, среди которых стои-

мость сырья, физико-химические свойства, 

степень эпоксидирования, простота протека-

ния основных реакций, совместимость с по-

лимером т. е. образование устойчивого ком-

позита, которая напрямую связана с поляр-

ностью веществ [1].  

Стоит отметить, что процесс эпоксидиро-

вание напрямую зависит от содержание не-

предельных связей в сырье. Чем больше не-

насыщенных жирных кислот содержится в 

реагенте, тем более полярным получится 

продукт. Кроме того, высокая степень эпок-

сидирования снижает растворимость добав-

ки в полимере.  

В процессе эпоксидирование раститель-
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ного масла с МФК помимо основной реак-

ции, протекают реакции с образованием 

диолов и димерных продуктов. Обычно это 

происходит при высокой температуре и вы-

сокой степени эпоксидирования сырья.  

В исследование было использовано рап-

совое масло с йодным число 25,0 г I₂/100 г, 

35% раствор пероксида водорода (H₂O₂), 

вольфрамат натрия (Na₂WO₄), ортофосфор-

ная кислота (H₃PO₄, 85%), алкилдиметилбен-

зиламмоний хлорид. Процесс эпоксидирова-

ние проводили в реакторе обьемом 1 м
3
, ко-

торый оснащен пропеллерной мешалкой и 

термопарой (рисунок 1).  

 

 
 

Рисунок 1. Схема добавление веществ в реактор  

 

В реактор добавляется органическая фаза и 

нагревается до определенной температуре. Да-

лее к нагретой смеси вводится водная фаза и 

начинается процесс эпоксидирования. Важ-

ным условиям реакции является поддержание 

температуры, перемешивание и время нахож-

дение смеси в реакторе [2]. 

После окончания процесса методом об-

ратного титрования определялось количе-

ство эпоксидных соединений. 

Заключение. В процессе лабораторных 

экспериментов было выяснено, что соотно-

шение реагентов оказывает влияние не толь-

ко на степень эпоксидирование, но и на се-

лективность пероксида водорода.  

Как было уже отмечено до этого, раститель-

ные масла отличаются друг от друга химиче-

ским составом непредельных жирных кислот, 

влияющих на реакцию эпоксидирования и от-

личающихся реакционноспособностью. 

Полученные данным методом эпоксидные 

соединения, широко используются в различ-

ных сферах деятельности. Одним из направ-

лений, в котором будет использована данная 

добавка, является улучшение физико-

химических свойств филаментов.  
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