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едагогической проблемой, «блокирующей» 

качество математического образования в 

общеобразовательных организациях, является 

неумение обучающихся дать обоснование вы-

полняемому действию, выстроить логичный от-

вет, незнание способов адекватного использова-

ния математических терминов, определений, ма-

тематических методов решения задач.  

Для более глубокого усвоения и осмысления 

учебного курса математики требуется, прежде 

всего, деятельностный подход в обучении. В пол-

ной мере он осуществляется в проектной и учеб-

но-исследовательской деятельности обучающих-

ся. Использование исследовательского и проект-

ного методов способствует формированию мате-

матических компетенций обучающихся. Целью 

обучения при этом является достижение следую-

щих результатов: научить обучающихся самосто-

ятельно мыслить, ставить и решать проблемы, 

привлекая знания из разных областей; прогнози-

ровать результаты; применять современные ин-

формационные технологии, обеспечивающие до-

ступ к необходимым источникам информации по 

теме исследования. 

Метод проектов и деятельностный подход к 

обучению решает задачи Национальной образова-

тельной стратегии «Наша новая школа». Раннее 

приобщение к научно-исследовательской и проект-

ной деятельности позволяет наиболее полно разви-

вать интеллектуальные и творческие способности.  

Одна из основных задач преподавателя при 

подготовке обучающихся к учебно-исследова-

тельской деятельности – сформировать положи-

тельное отношение, привлечь внимание к про-

блеме, учебной задаче, возбудить познаватель-

ный интерес (важнейшее условие успешности 

обучающихся в процессе обучения).  

Другой важной задачей, стоящей перед пре-

подавателем, является формирование потребно-

сти в самостоятельном и творческом подходе к 

овладению знаниями и умениями, необходимы-

ми для решения заинтересовавшей ученика зада-

чи или проблемы.  

Необходима также организация среды, спо-

собствующей проявлению познавательной ак-

тивности, создание условий для проектной и ис-

следовательской деятельности учащихся на уро-

ках математики и во внеурочной деятельности. 

Принципы, которыми мы руководствуемся: 

 дать минимум расчетных формул и сов-

местно освоить методы приобретения новых 

знаний, закрепить эти методы при выполнении 

исследовательских и проектных работ; 

 задать обучающимся алгоритм для создания 

своего «учебного пособия» по математи-

ке/астрономии (разработка какой-то конкретной 

темы, углубление и  обобщение соответствую-

щих глав учебника); 

 деятельность каждого обучающегося напра-

вить на самоанализ, самооценку, саморефлексию;  

 сформировать повышенную требовательность 

обучающегося к себе (только тот имеет право тре-

бовать с другого, кто научился требовать с себя).  

Результатом совместной работы учителя и 

ученика может являться модель, макет, рисунок, 

схема, текст какой-либо темы учебного пособия 

П 
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или хотя бы типовой расчет. Технология соот-

ветствующего обучения математике основывает-

ся на концепции: главное  не знания, а методы 

овладения ими.  

Учебно-исследовательская работа обучаю-

щихся как самостоятельный вид учебной дея-

тельности осуществляется у нас в АКЛ (в Аэро-

космическом лицее им. Ю.В. Кондратюка г. Но-

восибирска) на всех уровнях обучения математи-

ке, но в разном объеме. 

Вовлечение в поисковую и проектную деятель-

ность лицеиста помогает определить его склонно-

сти, предоставляет ему условия для развития ма-

тематических способностей, углубления матема-

тических знаний и умений. При этом используется 

многообразие методов обучения проектированию, 

в частности, такие, которые порой дают парадок-

сальные решения: это метод инверсии, мозгового 

штурма, мозговой осады и другие. 

При выполнении проекта необходимо время 

для самостоятельной работы с различными ре-

сурсами, поэтому работа над проектом организо-

вана не только в рамках урока. Основные формы 

организации учебно-исследовательской работы 

могут быть в рамках изучения программного ма-

териала или элективных курсов, а также во вне-

урочной деятельности, в учебной практике.  

Проектом может быть обобщающая работа по 

теме, доклад, реферат, изготовление моделей, уча-

стие в конкурсах на лучшую математическую газе-

ту, написание математических сказок и рассказов. 

Раз в неделю ребятам предоставляется возмож-

ность в течение 5-7 минут выступить с сообщени-

ем о проводимой работе. Лучшие работы выстав-

ляются или вывешиваются в кабинете. Ежегодно 

учащиеся принимают участие в научно-

практических конференциях. С лучшими доклада-

ми ребята выступают на городских, региональных, 

всероссийских и международных конференциях.  

Лицеисты готовы активно действовать, умеют 

самостоятельно принимать ответственные реше-

ния, решать сложные проблемы и нести персо-

нальную ответственность за их выполнение. 

В нашем лицее применяются интеллектуаль-

ные (аэрокосмические) игры, конкурсы, летние 

аэрокосмические школы. Очень важным являет-

ся организация и участие в научно-практических 

конференциях разного уровня. 

Основные этапы учебно-исследовательской 

работы: 

 выявление проблемы, актуальности иссле-

дования; 

 постановка целей и задач (индивидуально 

или в группе); 

 обсуждение промежуточных результатов 

исследований; 

 организация семинарских занятий по допол-

нительным темам курса математики, астрономии; 

 презентация исследовательских и проект-

ных работ учащихся перед учителями лицея, 

учеными и специалистами вузов; 

 выступления на лицейской научной конфе-

ренции, по результатам которой определяются 

лучшие работы, даются рекомендации по даль-

нейшему проведению исследований, публикации 

материалов. 

Учебно-исследовательская работа с обучаю-

щимися обычно организуется в 2 основных эта-

па: 1-ый  вовлечение и определение склонно-

стей (7-9 классы); 2-ой  создание условий для 

развития способностей, углубления и укрепления 

знаний (10-11 классы). 

Уровень сформированности проектной компе-

тентности определяется по качеству разработанно-

го и подготовленного к презентации проекта.  

Анализ результативности участия лицеистов в 

конференциях и конкурсах различного уровня 

показывает, что в параллелях 7-9 классов иссле-

довательские работы могут претендовать на ли-

цейский, районный и муниципальный уровни. 

Обучающиеся данного возраста еще не обладают 

достаточным опытом выступления и ведения 

дискуссии, не всегда могут ответить на вопросы. 

Тем не менее, работы отдельных обучающихся 

конкурентоспособны на городских конференци-

ях, и даже занимают призовые места.  

Лицеисты 10-11 классов, обладая более высо-

ким уровнем проектных и исследовательских 

компетенций, успешно представляют свои рабо-

ты как на муниципальном и региональном, так и 

на Всероссийском и Международном уровнях, 

доказывают своими работами высокий уровень 

конкурентоспособности. 

Многие проекты наших лицеистов бывают 

посвящены астрономии и космосу. Астрономия, 

как учебная дисциплина,  сейчас не входит в 

учебные планы общеобразовательных организа-

ций. Однако в реальной жизни мы постоянно 

сталкиваемся с элементами астрономии. Поэто-

му, на наш взгляд, возникла необходимость по-

знакомить обучающихся в нашем лицее с основ-

ными понятиями и определениями астрономии, 

показать неизменную связь астрономии с мате-

матикой. В процессе соответствующего факуль-

тативного курса, на занятиях ограничиваемся 

только вводными определениями и понятиями, 

но с последующим обсуждением результатов. 

Обучающиеся учатся не бояться «больших чи-

сел», используют координатную плоскость для 

изображения созвездий, знакомятся с основными 
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характеристиками звезд и созвездий, планет 

Солнечной системы. При изучении делается ак-

цент на самостоятельную работу.  

По аналогии строится и изучение ряда разде-

лов математики, когда лицеисты выполняют ис-

следовательские работы по темам: «Периметр 

моего созвездия», «Векторы моего созвездия», 

«Площадь моего созвездия». Нанося контур сво-

его созвездия в декартовой системе координат, 

выполняя определенные расчеты, ученик приоб-

ретает необходимые практические навыки. Нами 

созданы все условия, необходимые для таких 

форм осуществления проектной и учебно-

исследовательской деятельности. 

Ребята, любящие и умеющие рисовать, вы-

полняют рисунки и даже картины на космиче-

ские темы, а любители творить своими руками 

создают модели космической техники. Такие ра-

боты тоже можно рассматривать как результаты 

метода проектов в образовательном процессе.  

В астрономии и математике, либо в этих об-

ластях одновременно обнаруживаются довольно 

интересные зависимости. По словам А.И. Герце-

на: «Астрономия, как наука, стала существовать 

с тех пор, как она соединилась с математикой». 

Обогащаются методы изучения происходящих в 

них явлений. Метод проектов и деятельностный 

подход к обучению как нельзя лучше решают за-

дачи интеграции этих двух предметов.  

Примерами являются разработки наших ли-

цеистов по темам «Мир моей астрономии»; «За-

гадочный мир математики». Названные работы 

были начаты в 8-ом классе, завершены в 11 клас-

се и отражали не только уровень компетенций 

лицеистов, но и серьезность их намерений в до-

ведении работы до логического конца. 

Лицеисты активно принимали участие в 

научно-практических конференциях «Человек. 

Земля. Вселенная», «У истоков овладения космо-

сом», «Шаг в науку», «Техника и технологии», 

«Эврика», «Гагаринские чтения», «Решетников-

ские чтения». Последние две конференции име-

ют международный уровень. 

Результаты участия в работе конференций и 

различных конкурсах достаточно хорошие. 5 

наших лицеистов получили дипломы лауреатов 

Решетниковских чтений, причем трое из них по-

лучили дипломы победителей. Несколько учени-

ков успешно принимали участие в конкурсе ис-

следовательских работ «Национальное достоя-

ние России». За разработку темы «Нанотехноло-

гии в освоении космоса» наша лицеистка полу-

чила медаль «Преодоление» ассоциации музеев 

космонавтики России. За работу по теме «Чер-

ные дыры: новые открытия» получены дипломы 

«Золотая лига Сибири»; НПК «Эврика» Сибир-

ского федерального округа. За раскрытие темы 

«Задача 3-х тел» получен диплом лауреата 

«МАКС». 15 работ наших лицеистов опублико-

ваны в печати. 

Приобщение к увлекательным и интересней-

шим наукам астрономии и математике начинается 

с учащихся 6-7 классов школ г. Новосибирска 

(подготовительное отделение лицея), которые уже 

в этот юный период становятся участниками 

научно-практических конференций, демонстрируя 

свои открытия в виде творческих и исследова-

тельских работ. При подготовке к научно-

практическим конференциям дается шанс рас-

крыть собственное видение существующих про-

блем. Такой подход может быть реализован 

только с учетом индивидуальных особенностей 

учащихся, а использование исследовательского и 

проектного методов обучения способствует по-

вышению познавательной активности учащихся. 

Подготовленные работы лицеистов в дальней-

шем используются как методические пособия при 

изучении астрономии, математики, а также для 

подготовки учащихся к научно-практическим кон-

ференциям.  

Критический анализ нашей деятельности и 

рассмотрение в динамике траектории развития 

выпускников лицея позволили выявить скрытые 

проблемы, устранение которых открывает новые 

возможности, положенные в основу разработки 

концепции эффективного обучения математике 

учителями лицея. Следует заметить, что выпол-

нение исследовательских и проектных работ во 

внеурочное время для лицеистов является до-

полнительной нагрузкой. Препятствием являют-

ся также ограниченные временные  ресурсы. Од-

нако, благодаря сложившейся системе работы, в 

лицее формируется образовательная среда, в ко-

торой обучающиеся могут реализовать свои по-

требности, развить способности, прибрести ин-

дивидуальный творческий опыт. Особое значе-

ние данной работы заключается в совместном 

творчестве учителя и ученика, когда ученик вы-

ступает в роли соавтора. Вовлечение в учебно-

поисковую деятельность способствует формиро-

ванию таких ценных качеств личности, как спо-

собность к напряженному умственному труду, 

самостоятельность, пытливость, трудолюбие, 

целеустремленность. 
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Наряду с другими факторами, важное влияние на эффективность блокирования аэродромов противника оказы-
вают морально-боевые качества летного состава. В статье автор анализирует результаты исследования влия-
ния морально-боевых качеств летного состава на эффективность блокирования аэродромов противника в 50-е гг. 
XX в. и отмечает, что при определении боевых возможностей полка по блокированию аэродромов возникает 
необходимость учитывать морально-боевые качества летного состава, как своего, так и противника. 
Ключевые слова: блокирование аэродромов, политико-моральное состояние, уровень боевой подготовки, лет-
ный состав, боевой опыт, истребительный полк. 
 

 
ольшое число задач, выполняемых истреби-
тельной авиацией при высоком напряжении 

боевых действий, требует умелого и рационального 
распределения ее усилий на основе правильного 
определения боевых возможностей подразделений. 

Опыт войны в Корее показывает, что для 
успешного блокирования аэродрома противника 
необходим весьма значимый количественный 
перевес и определенный уровень мастерства лет-
чиков-истребителей. Даже это преимущество не 
гарантирует положительные результаты: огром-

ную роль играет прикрытие аэродрома зенитной 
артиллерией, окружающий аэродром рельеф 
местности, насыщенность зоны аэродрома сред-
ствами радиолокации и пр. 

Н.И. Дмитриев в своих работах писал: «Тре-
бование конкретности объективной истины обя-
зывает подходить к определению боевых воз-
можностей того или иного истребительного 
авиационного полка по блокированию аэродро-
мов конкретно, ибо как количественная, так и 
качественная характеристика боевых возможно-
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