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The work is devoted to the determination of oil capacity by the sorption method on the example of carbon 

fiber materials of different grades and structures. As you know, oil and products of its processing are widely 

used in the world and bring great benefits, but, however, it cannot do without accidents and environmental 

disasters that cause irreparable harm to the environment. The main task is the timely liquidation and dispos-

al of oil and oil products in case of their spill. Oil pollution is formed during the extraction, transportation, 

processing and storage of oil. To date, various methods of water purification from oil pollution are used, 

such as mechanical, biological, electrochemical and physico-chemical. The article describes the sorption 

method - one of the most effective, inexpensive and efficient technologies for water purification. Sorption has 

a number of advantages over other methods. There are many different sorbents available such as natural, 

artificial and synthetic materials. To purify water, sorbents must have high oil capacity, hydrophobicity, and 

also have high buoyancy. In the experiment, carbon fiber materials were used, the main advantages of 

which, in the collection and disposal of oil and oil products, were high heat resistance and the ability not to 

lose their mechanical, sorption and physical properties. 
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Актуальность работы обусловлена необходимостью повышения безопасности и эффективности 

транспортного процесса как на морских, так и на внутренних водных путях России. Рассмотрены 

факторы, влияющие на эффективность автоматизированных систем управления движением судов, 

а также пути развития автоматизированных систем управления движением судов.  
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ведение (Introduction). Автоматизиро-

ванные системы управления движением

судов (АСУДС) существуют уже более 70 

лет. В 2018 г. исполнилось 70 лет со дня со-

здания первой в мире АСУДС. За прошед-

шие годы АСУДС прошли путь от первых 

береговых радиолокационных станций (РЛС) 

до сложных электронных комплексов с вы-

сококвалифицированным персоналом [2; 4]. 

Они стали эффективным и необходимым ин-

струментом обеспечения безопасности мо-

реплавания в портовых и прибрежных водах. 

АСУДС создавались с целью обеспечения 

максимальной навигационной безопасности 

судоходства при максимально допустимой 

интенсивности движения, снижения аварий-

ности и предупреждения загрязнения аква-

торий, а также повышения эффективности 

работы флота и портов. Автоматизация про-

цессов управления движения судов направ-

лена на сокращение времени прохождения 

информации, обеспечения быстрой обработ-

ки данных обстановки и их наглядного отоб-

ражения на рабочем месте должностных лиц, 

на обеспечение качественной и количествен-

ной оценки возможностей судов, других 

данных, что обеспечивает обоснованность 

принятия решений [3]. 

АСУДС относятся к числу сложных систем, 

состоящих из отдельных подсистем. Сложные 

системы характеризуются совокупностью 

энергетического и информационного обмена с 

окружающей средой, стохастичностью пове-

дения, иерархичностью структуры и изменчи-

востью структуры во времени. Структурные 

особенности АСУДС, также как и задачи, ре-

шаемые этой системой, необходимо рассмат-

ривать при рассмотрении факторов, влияющих 

на эффективность АСУДС. 

К факторам, которые влияют на эффектив-

ность АСУДС, следует отнести: человеческий 

фактор, организационный и технический. По 

оценкам специалистов человеческий фактор 

занимает главное место среди факторов, вли-

яющих на эффективность АСУДС. Техниче-

ский фактор включает в себя материальную 

базу, уровень механизации и автоматизации, а 

также защищенность системы. Организацион-

ный фактор во многом зависит от способов 

обмена информацией. 

Методы и материалы (Methods and Ma-

terials). Пути развития АСУДС вытекают из 

задач, решаемых этой системой, из ее струк-

турных особенностей, а также из возможно-

стей оптимизации функционирования при 

учете различных факторов с целью повыше-

ния эффективности функционирования. 

Развитие АСУДС связано также с совер-

шенствованием элементов иерархической 

структуры информационных сетей радиосвя-

зи, сетей для обсервации морских и речных 

судов, в том числе автоматизированных, для 

обеспечения морского и речного транспорт-

ных процессов. 

Широкое использование новых информа-

ционных и элементных технологий при по-

строении сетей любого уровня является важ-

нейшим фактором, влияющим на информаци-

онное обеспечение процессов судовождения. 

Новые технологии затрагивают как про-

цессы формирования информационных по-

лей, так и средства радиосвязи и радионави-

гации, образующих информационные потоки 

в этих полях. Так эффект от внедрения сото-

вой или транкинговой связи можно выразить 

в следующих основных пунктах [5]: 

 увеличивается помехоустойчивость связи; 

 увеличивается пропускная способность 
каналов связи; 

 повышается оперативность работы; 

 увеличивается производительность труда; 

 повышается безопасность плавания.  

Новые элементные технологии позволяют 

передавать по каналам связи аналоговые, теле-

метрические и дискретные сообщения в циф-

ровой форме в виде сложных сигналов, что 

позволяет применять при производстве средств 

радиосвязи и радионавигации современную 

микроэлектронную и микропроцессорную 

элементную базу, а также использовать методы 

эффективного частотно-временного уплотне-

ния цифровых сообщений в радиоканале [1].  

В последние годы появились новые тен-

денции в методах и технических средствах 

судовождения, из которых следует выделить: 

 становление и развитие глобальных 
навигационных спутниковых систем (ГНСС), 
приемники которых становятся привычными, 
а затем и обязательными практически на всех 
судах; 

В 
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 появление и все более широкое исполь-

зование на судах электронной картографии, 

интегрированных навигационных комплек-

сов и систем оборудования мостика 

(INS/IBS);  

 использование автоматической иденти-

фикационной системы (АИС) как средства, 

дополняющего судовые РЛС и средства ав-

томатической радиолокационной прокладки 

(САРП), а также как средства получения ин-

формации о судах береговыми службами;  

 введение в действие Глобальной мор-

ской системы связи при бедствиях и в целях 

безопасности (ГМССБ);  

 более широкое использование в при-

брежных водах систем разделения движения, 

других методов установления путей движе-

ния судов. 

Эти тенденции в совокупности привели к 

существенному повышению уровня навига-

ционной безопасности на основе непрерыв-

ного и высокоточного определения местопо-

ложения судов. В результате навигационные 

функции АСУДС постепенно стали уходить 

на второй план, а на первый план выдвига-

ются функции, связанные с информацион-

ным обеспечением, организацией и регули-

рованием движения судов, взаимодействием 

со смежными службами.  

Наряду с РЛС в качестве источников ин-

формации о движении судов используются 

базовые станции АИС и телекамеры. Элек-

тронно-вычислительные комплексы специ-

ального исполнения заменяются сетью се-

рийных персональных компьютеров и серве-

ров со стандартными операционными систе-

мами. Современные высокоскоростные циф-

ровые линии связи между объектами 

АСУДС заменили прежние аналоговые. Ти-

повыми средствами АСУДС становятся ме-

теостанции и компьютерные базы данных, 

содержащие сведения по судам, судозаходам 

в порты и перемещениям судов в зонах дей-

ствия АСУДС. Эти меры позволили суще-

ственно повысить надежность оборудования, 

скорость и точность обработки информации, 

сократить сроки создания новых АСУДС и 

упростить модернизацию действующих, да-

ли импульс широкому внедрению АСУДС в 

новых регионах, странах и портах. 

Тем не менее, современное состояние и 

тенденции развития морского транспорта в 

XXI в., такие как грядущее появление безэ-

кипажных судов, диктуют необходимость 

дальнейшего совершенствования АСУДС.  

Выводы (Summary). На основе прове-

денного анализа в качестве перспективных 

направлений развития АСУДС следует отме-

тить применение новых типов РЛС с улуч-

шенными характеристиками, внедрение под-

систем обеспечения принятия решения опе-

раторами, развитие новой элементной базы, 

использование компьютерной 3D-графики 

для отображения судоходной обстановки, 

передачу информации от центров АСУДС на 

портативные лоцманские планшеты, инте-

грацию АСУДС в концепцию «электронной 

навигации» (E-Nav). 
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The relevance of the work is due to the need to improve the safety and efficiency of the transport process both on 
the sea and inland waterways of Russia. The factors influencing the effectiveness of automated ship traffic control 
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Развитие информационных технологий определило глобальную тенденцию на автономизацию произ-
водственных и транспортных процессов. Особенно процесс инноваций в автономизации процессов  
затронул такую отрасль как морской и речной транспорт. В статье рассматриваются перспекти-
вы развития безэкипажных технологий в России и наиболее развитых странах. 
Ключевые слова: безэкипажные технологии судовождения, беспилотное судно, информационные 
технологии. 


