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На примере Н-ского месторождения нефти, расположенного в пределах Нижневартовского нефте-

газоносного района, рассматривается эффективность применения технологий и методов обработ-

ки призабойной зоны (ОПЗ) пласта ЮВ1 васюганской свиты верхней юры Западно-Сибирской НГП. 

Проведен анализ особенностей применения кислотных и безкислотных составов и технологий в 

условиях высокой и средней обводненности участков пласта. Показано, что при применении данных 

технологий возможно предотвратить или замедлить рост обводненности. 
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раткая геологическая характеристи-

ка пласта ЮВ1 васюганской свиты.  

На рисунке 1 представлена принципиальная 

схема строения васюганской свиты Среднего 

Приобья.  

 

К 
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Рисунок 1. Принципиальная модель строения васюганской свиты Широтного Приобья 

(по данным М.И. Эпова, 2013) 

Пласт ЮВ1 залегает в верхней подсвите 

васюганской свиты, которая представлена 

отложениями морского генезиса. Толщина 

отложений васюганской свиты по данным 

бурения изменяется от 50 м до 80 м. 

(рисунок 2).  

Рисунок 2. Геологический разрез Н-ского месторождения 

В пределах васюганской свиты выделен 

один промышленный объект ЮВ1
1
, включа-

ющий 14 залежей. Пласт достаточно хорошо 

выдержан по площади и по разрезу.  

Залежь 2 является основным объектом 

разработки. Залежь пластовая сводовая, на 

севере и юге залежь ограничена литологиче-

ским экранам. Размеры залежи составляют 

10,3×5,4 км, высота 30 м, замеренная нефте-

насыщенная толщина в скважинах 0,8-

22,1 м, средневзвешенная толщина – 6,1 м. 

Исследованные залежи пласта ЮВ1
1
 про-

дуктивного комплекса ЮВ1 относятся к 4, 5 

и 6 класс коллекторов по А.А. Ханину Верх-

няя часть пласта представлена алеврито-

песчанистыми отложениями, преимуще-

ственно песчаниками (от среднезернистых 

до мелкозернистых) и характеризуются мас-

сивными текстурами с редкими пологовол-

нистыми поверхностями наслоения и вклю-

чениями крупных и мелких обломков РД, 

иногда с признаками корневой системы.  
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Нижняя часть пласта характеризуется не-
равномерным переслаиванием песчаников с 
алевролитами, реже аргиллитами. Породы в 
различной степени карбонатизированы, угли-
стые, иногда с тонкими прослойками пелито-
морфного сидерита. Отмечаются ходы ило-
едов и следы оползания, конкреции пирита.  

Для коллекторов песчаников и алевроли-
тов характерен кварцево-регенерационный и 
пленочно-поровый тип цемента.  

На 01.01.2019 обводненность объекта 
ЮВ1 составляет 83,4%. 

Коэффициент пористости пласта ЮВ1
1
 

изменяется от 1,0 до 21,1% (среднее значе-
ние – 13,0%), абсолютная проницаемость от 
0,01 до 345,0×10

-3 
мкм

2
 (среднее значение 

составляет 6,6×10
-3

 мкм
2
), водоудерживаю-

щая способность варьирует от 15,1 до 97,9% 
(среднее значение – 58,4%). 

Начальное пластовое давление объекта 
ЮВ1

1
 по результатам осреднения 23 иссле-

дования 15 скважин составило 29,3 МПа. 
Начальная пластовая температура в среднем 
равна 93,7 ºС. Средняя гидропроводность со-
ставила 25,3 мкм

2
·см/(мПа·с). Коэффициент 

продуктивности усреднялся по 29 исследова-
ниям 17 скважин и составил 6,6 м

3
/(сут·МПа). 

Во время эксплуатации, а также в процессе 
вскрытия и освоения скважин объекта ЮВ1 
происходит разрушение вмещающих пород и 
цементного камня, что приводит к ухудшению 
фильтрационно-емкостных свойств (ФЭС) и 
засорению призабойной зоны пласта (ПЗП). 
Засорение ПЗП происходит также в процессе 
бурения, результатом которого является за-
купорка пор и трещин частицами бурового 
раствора и обломками пород. Немалый вклад 
в ухудшение коллекторских свойств пласта 
вносят и процессы первичного и вторичного 
вскрытия, глушения, а также эксплуатации 
скважин. Результатом таких процессов ста-
новится образование в каналах перфорации и 
в ПЗП кольматирующих примесей.  

За период эксплуатации скважины в ней 
могут накапливаться и другие элементы, по-
нижающие ФЭС пласта. К ним относят: ас-
фальтосмолопарафиновые отложения (АСПО) 
и продукты коррозии оборудования и труб.  

Для восстановления ФЕС и повышения 
продуктивности пласта на объекте ЮВ1 
применяют различные составы и технологии 
(рисунок 3). Наиболее распространены кис-
лотные обработки ПЗП с применением ПАВ 
и различных модификаторов. 

 

 
 

Рисунок 3. Распределение количества ОПЗ и показателей эффективности на объекте 

ЮВ1 по годам за 2003-2018 гг.  



ОБЩЕСТВО, № 1(28) 2023 

 

87 

На 1 января 2019 г. при выполнении ОПЗ 

на объекте ЮВ1, применяют в основном сле-

дующие составы, в процентах от общего 

числа обработок: 

 ОПЗ «Гелий» – 11,7%; 

 «КСПЭО-2Б» – 37,2%; 

 «Аксис-КС» – 39,5%. 

На данный момент на объекте в меньшем 

объеме ведутся испытания других составов и 

технологий: 

 «Алдинол-20» – 4,4%; 

 «ГИО ТЭК» – 2,4%; 

 «СКАВ» – 2,4%; 

 HCl – 2,4%. 

Состав Алдинол-20 включает соляную кис-

лоту, неионогенное поверхностно-активное 

вещество (НПАВ) и воду. Кислотная компози-

ция Алдинол-20 состоит из смеси многоатом-

ных спиртов, катионных и неионогенных ПАВ, 

ингибитора коррозии, соляной кислоты и мо-

дифицирующей добавки Алдинол-МК. 

Кислотный состав «КСПЭО-2Б» пред-

ставляет собой смесь соляной кислоты и мо-

дификаторов МК-Р и МК-Н. Модификатор 

МК-Р представляет собой смесь растворите-

ля и поверхностно-активных ингредиентов, 

содержащихся в строго определенных соот-

ношениях, с плотностью 0,9 г/см³. Модифи-

катор МК-Н представляет собой смесь по-

верхностно-активных ингредиентов, содер-

жащихся в строго определенных соотноше-

ниях, с плотностью 1,05 г/см³. 

Газо-импульсная обработка (ГИО ТЭК) 

заключается в селективной обработке наме-

ченных точек в интервалах перфорации им-

пульсами (0,1-0,15 сек) высокого давления (по-

рядка 800-1000 атм.) с применением глубинно-

го скважинного генератора, использующего в 

качестве рабочего агента газообразный азот. 

Работа проводится с целью интенсификации 

притока. Привязка точек газоимпульсного воз-

действия (ГИВ) осуществляется по кривым 

магнитного локатора муфт и гамма-каротажа.  

Процедура ГИВ заключается в установке 

генератора газовых импульсов на заданной 

точке, в интервале перфорированного пла-

ста, с точностью, которую обеспечивают ме-

тоды ГИС, и по команде с наземного ком-

плекса открытию клапанного устройства, 

обеспечивающего селективный выброс в ше-

сти радиальных направлениях высокоэнерге-

тического импульса газообразного азота. 

Реагент «Аксис-КС» состоит из смеси ин-

гибиторов солеотложения, катионактивного 

ПАВ, гидрофобизатора и поглотителя влаги, 

используется в кислотной обработке в двух 

вариантах: 

1) как модифицирующая добавка к соля-

нокислотным составам, выполняющая функ-

цию ПАВ, стабилизатора, деэмульгатора, 

ингибитора солей и коррозии; 

2) как водный раствор композиции. 

При проведении ОПЗ технологией ООО 

«НПО Гелий» применяют два различных 

состава:  

1) 7-9% HCl с добавлением лимонной 

кислоты 1-3%, неионогенного ПАВ (Неонол 

АФ9-12) до 10%;  

2) 7-9% HCl + HF до 1% с добавлением 

лимонной кислоты 1-3%, неионогенного 

ПАВ (Неонол АФ9-12) до 10%.  

Объем кислотного состава определяется из 

расчета 1 м
3
 композиции на 1 м интервала 

перфорации. Выгодным отличием обработок 

по технологии ООО «НПО Гелий» является 

обязательно проведение освоения свабирова-

нием с целью извлечения продуктов реакции. 

На объекте ЮВ1 за период с 2003 по 

2018 гг. было выполнено 43 обработки.  

Максимальное количество операций ОПЗ 

приходится на 2007 г. (19 скв.-опер.). При 

этом удалось добиться показателей среднего 

начального прироста нефти на 1 скв.-опер. в 

2,3 т/сут и удельного прироста нефти на 1 

скв.-опер. в 1,3 т/сут, а дополнительная до-

быча нефти достигла 13 тыс. тонн или 684,21 

тонна на 1 скв.-опер. В 2018 г. было прове-

дено 14 скв.-опер. с более низкой эффектив-

ностью – средний начальный прирост нефти 

составил 2,9 т/сут. на 1 скв.-опер., а удель-

ный прирост нефти 1,9 т/сут. на 1 скв.-опер. 

Дополнительная добыча нефти достигла 

5 тыс. тонн или 357,14 тонн на 1 скв.-опер. 

Максимальная эффективность была достиг-

нута в 2017 г. при проведении 6 скв.-опер. 

Средний начальный прирост нефти на 1 скв.-

опер. составил 5,3 т/сут, а удельный прирост 

нефти на 1 скв.-опер. 3,8 т/сут.  Дополнтель-

ная добыча нефти достигла показателя в 

9 тыс. тонн или 1500 тонн на 1 скв.-опер. 
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Анализ эффективности применения ОПЗ 
по технологиям представлен за период с 1 
января 2014 до 1 января 2019 г. (Рисунок 4).  

За указанный период максимальное количе-
ство ОПЗ было выполнено составами «Аксис-
КС» (17 скв.-опер.) и «КСПЭО-2Б» (16 скв.-
опер.), по которым достигнуты показатели 
начального входного прироста дебита нефти – 
3,6 и 2.4 т/сут на 1 скв.-опер соответственно, а 
также же удельного входного прироста нефти 
2,6  и 1,0 т/сут на 1 скв.-опер. соответственно. 
Дополнительная добыча нефти составила – 11 

и 5 тыс. тонн или 1571,43 и 312,5 тонн на 1 
скв.-опер. соответственно. Неплохую эффек-
тивность от применения ОПЗ на объекте ЮВ1 
показали работы, выполненные с применением 
состава ОПЗ «Гелий» (5 скв.-опер.). Средний 
начальный прирост нефти при этом составил 
4,3 т/сут на 1 скв.-опер., а удельный прирост 
нефти 1,9 т/сут. на 1 скв.-опер. Дополнительная 
добыча нефти достигла 7 тыс. тонн или 1166,67 
тонн на 1 скв.-опер. Обработки по остальным 
технологиям выполнены в количестве – от 1 до 
2 скв.-опер.  

 

 
 

Рисунок 4. Распределение количества ОПЗ и показателей эффективности на объекте 

ЮВ1 по технологиям, 2014-2018 гг. 

 
Выводы: 
В результате эксплуатации объекта ЮВ1 

было установлено, что на эффективность 
проведения обработок ПЗП влияет несколько 
факторов среди которых следует выделить 
обводненность, которая является главным 
фактором, ухудшающим эффективность об-
работок, и чем она выше, тем ниже процент 
успешных обработок. Существует несколько 
причин резкого повышения обводненности:  

1. Наличие заколонных перетоков из выше- 
и нижележащих пропластков или пластов, а 
также участков с высокой проницаемостью.  

2. Появившиеся после проведения ГРП 
трещины, которые увеличивают приток флю-
ида из удаленных зон пласта к забою скважи-
ны, а также могут вскрыть выше- и нижеле-

жащие водоносные горизонты.  
3. Третья причина связана с тем, что в 

большинстве кислотных составов преобла-
дающим компонентом является вода, из-за 
наличия которой растворы приобретают по-
вышенную фазовую проницаемость для об-
водненных частей пласта, при этом практи-
чески не затрагивая нефтенасыщенную. Это 
приводит к росту процента добываемой воды 
и соответственно росту обводненности. 

Для борьбы с этой проблемой рекоменду-
ется перед ОПЗ проводить исследования: 

1. Для выявления заколонных перетоков 
из выше- и нижележащих пропластков или 
пластов, а также участков с высокой прони-
цаемостью рекомендуется проводить термо- 
и шумометрию, а также расходометрию. 
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2. Для выявления притока флюида из уда-
ленных зон пласта рекомендуется применять 
методы, основанные на закачке индикатор-
ной жидкости. 

Основываясь на полученных после иссле-
дования данных можно будет провести по-
интервальную или направленную кислотную 
обработку или газо-импульсную обработку с 
применением технологий ГИО ТЭК или 
ГИОП. Применение данных методов помо-
жет восстановить ФЕС участков пласта, при 
этом избежав риска роста обводненности.  

 Проведенные на объекте ЮВ1 ОПЗ по-
казали высокую эффективность и позволили 
достичь необходимых показателей по добы-
че нефти. По итогам проведенного анализа 
рекомендуется и дальше проводить обра-
ботки кислотными составами Аксис-КС и 
ОПЗ «Гелий», которые показали неплохую 
эффективность:  

 показатели начального входного при-
роста дебита нефти – 3,6 и 4,3 т/сут на 1 
скв.-опер соответственно; 

 удельный входной прирост нефти со-
ставил 2,6 и 1,9 т/сут на 1 скв.-опер. соот-
ветственно; 

 дополнительная добыча нефти – 11 и 
7 тыс. тонн или 1571,43 и 1166,67 тонн на         
1 скв.-опер. соответственно.  

Большое внимание стоит уделить обра-
боткам с применением кислотного состава 
Алдинол-20, который показал лучшую эф-
фективность из всех методов: cредний 
начальный прирост нефти при этом соста-
вил 6,9 т/сут на 1 скв.-опер., а удельный 
прирост нефти 3,8 т/сут. на 1 скв.-опер. До-
полнительная добыча нефти достигла 
2 тыс. тонн или 1 тыс. тонн на 1 скв.-опер. 
Рекомендуется подобрать ряд скважин кан-
дидатов для уточнения его показателей на 
объекте ЮВ1. Также рекомендуется прово-
дить дальнейшую апробацию с применени-
ем составов HCL и СКАВ и испытание но-
вых технологии для увеличения комплекса 
применяемых методов для различных гео-
лого-физических условий. 
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