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Во второй части данной статьи будет выбрано место размещения антенн проектируемой базовой 

станции с учетом существующей застройки, расчет электромагнитного фона с помощью про-

граммного комплекса SanZone для подготовки санитарно-эпидемологического заключения на пере-

дающий радиотехнический объект, а также произведен расчет плотности потока энергии выбран-

ных контрольных точках на карте. 
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осетив исследуемый район и проводя 

анализ карты, было принято решение, 

о том, что мачта с антеннами проектируе-

мой БС будет располагаться на другом 

краю открытой парковки на крыше двух-

этажного нежилого здания (автомастер-

ская), расположенного по адресу: Примор-

ский край, г. Владивосток, ул. Харьков-

ская, 2а ст. 3. Антенные устройства будут 

размещены на типовых антенных металло-

конструкциях (трубостойках), на крыше 

нежилого здания (Н= 6 м). Высота подвеса 

антенных устройств составляет 20 метров 

над поверхностью земли. 

 

Таблица 1 

МЕСТО РАЗМЕЩЕНИЯ АНТЕНН ПРОЕКТИРУЕМОЙ БС 

 

Антенна (название) Х, м Y, м  Азимут, град 

N1 -103,8 30,7 355 

O1 -103,8 30,7 265 

S1 -103,8 30,7 145 

 

Далее произведем выбор оборудования. Ис-

ходя из технического задания, требуется БС, 

которая может работать в стандартах связи 

GSM-900/DCS-1800/UMTS/LTE-1800. Таковой 

является Huawei DBS3900 – распределенная 

БС, состоящая из узла обработки базовой по-

лосы (BBU) и радиомодулей (RRU). Оба моду-

ля отличаются гибкостью установки, простой 

развертывания на объекте и низким энергопо-

треблением. Также к данной БС выбраны 3 па-

нельные антенны Kathrein 80010684, специфи-

кация которых приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Спецификация антенны Kathrein 80010684 
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Таблица 2 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОЕКТИРУЕМОГО ОБЪЕКТА 
 

Место нахождения ПРТО Приморский край, г. Владивосток, западная  
сторона автостоянки по ул. Харьковская, 1 

N 43°05'56,7" E 131° 54' 39,72" 

Количество РПДУ ПРТО БС DBS 3900 GSM-900 
БС DBS3900 DCS-1800 
БС DBS3900 UMTS -2100 
БС DBS3900 LTE-1800 

6 (2/2/2) 
9 (3/3/3) 
9 (3/3/3) 
3 (1/1/1) 

Диапазоны рабочих часто  
РПДУ ПРТО 

БС DBS 3900 GSM-900 
БС DBS3900 DCS-1800 
БС DBS3900 UMTS -2100 
БС DBS3900 LTE-1800 

925 – 960 МГц 
1710 – 1990 МГц 
1920 – 2200 МГц 
1710 – 1990 МГц 

Мощности излучения  
передатчиков, Вт 

БС DBS 3900 GSM-900 
БС DBS3900 DCS-1800 
БС DBS3900 UMTS -2100 
БС DBS3900 LTE-1800 

20 Вт 
20 Вт 
20 Вт 
20 Вт 

Состав антенной системы БС DBS3900 GSM-900/DCS-1800/UMTS/LTE-1800 
- 3 панельные антенны Kathrein 80010684 
N1/O1/S1 GSM-900/DCS-1800/UMTS/LTE-1800 

Высота установки антенн  
относительно поверхности земли 

80010684 
N1/O1/S1 GSM-900/DCS-
1800/UMTS/LTE-1800 

20/20/20/20 
м 

Коэффициенты усиления антенных 
устройств на передачу (dBi) 

80010684 
N1/O1/S1 GSM-900/DCS-
1800/UMTS/LTE-1800 

16,3/16,3/16,3 дБ 

Азимут излучения (угол наклона 
мех./эл./сумм.), (градусы) 

N1 = 355 град, с углом наклона: 0°/0°/0°; 
O1 = 265 град, с углом наклона: 0°/0°/0°; 
S1 = 145 град, с углом наклона: 0°/0°/0°. 

Режим работы ПРТО Круглосуточный, непрерывный 
 

  
Рисунок 3. ЗОЗ в вертикальной плоскости 

в направлении излучения антенн № 3 A6 и 
№ 4 AM азимутом 10

0
 

Рисунок 4. ЗОЗ в вертикальной плоскости 
в направлении излучения антенн №1 A2 и 

№5 AN с азимутом 130
0
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Рисунок 5. ЗОЗ в вертикальной плоскости 

в направлении излучения антенны № 10 

S1 с азимутом 145
0
 

 

Рисунок 6. ЗОЗ в вертикальной плоскости 

в направлении излучения антенн № 2 А3 и 

№ 6 АР с азимутом 260
0
 

 

 

 
Рисунок 7. ЗОЗ в вертикальной плоскости 

в направлении излучения антенны № 9 О1 
с азимутом 265

0
 

 

Рисунок 8. ЗОЗ в вертикальной плоскости 
в направлении излучения антенны № 7 

Аррс 1  с азимутом 347
0 
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Рисунок 9. ЗОЗ в вертикальной плоскости в направлении излучения антенны  

№ 8 N1 с азимутом 355
0 

 

 
  сечение на отметке 0 м 
     сечение на отметке 1,2 м 
     сечение на отметке 6 м 
     сечение на отметке 10 м 
     сечение на отметке 13,5 м 
     сечение на отметке 16,2 м 
     сечение на отметке 17 м 
     сечение на отметке 20 м 

   

Рисунок 10. Расчет ЗОЗ в горизонтальной плоскости на различных высотах 
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Для антенн имеющейся базовой станции и 

проектируемой: 
 A6/AM (AQU4518R14v06 DCS-1800/ 

UMTS/LTE-1800/ADU451716v01LTE-800/2600) 
– представлена в виде объемной простран-
ственной фигуры в секторе азимутом 10 граду-
сов с максимальной ее протяженностью от фа-
зового центра антенны вдоль линии макси-
мального излучения равной 64,1 метра и высо-
той нижней границы ЗОЗ равной 7,3 метра; 

 A2/AN (AQU4518R14v06 GSM-900/DCS-
1800/UMTS/LTE-1800/ ADU451716v01 LTE-
800/2600) – представлена в виде объемной 
пространственной фигуры в секторе азиму-
том 130 градусов с максимальной ее протя-
женностью от фазового центра антенны 
вдоль линии максимального излучения рав-
ной 76,6 метра и высотой нижней границы 
ЗОЗ равной 4 метра; 

 S1 (80010684 GSM-900/DCS-1800/ 
UMTS/LTE-1800) – представлена в виде объ-
емной пространственной фигуры в секторе 
азимутом 145 градусов с максимальной ее 
протяженностью от фазового центра антен-
ны вдоль линии максимального излучения 
равной 83,6 метра и высотой нижней грани-
цы ЗОЗ равной 4,3 метра; 

 A3/AP (AQU4518R14v06 GSM-900/DCS-
1800/UMTS/LTE-1800/ ADU451716v01 LTE-
800/2600) – представлена в виде объемной 
пространственной фигуры в секторе азиму-
том 260 градусов с максимальной ее протя-
женностью от фазового центра антенны 
вдоль линии максимального излучения рав-
ной 112,8 метра и высотой нижней границы 
ЗОЗ равной 4 метра; 

 O1 (80010684 GSM-900/DCS-1800/UMTS/ 
LTE-1800) – представлена в виде объемной 
пространственной фигуры в секторе азиму-
том 265 градусов с максимальной ее протя-
женностью от фазового центра антенны 
вдоль линии максимального излучения рав-
ной 83,9 метра и высотой нижней границы 
ЗОЗ равной 4,3 метра; 

 Аррс 1 (РРС iPasolink 200 18G) – пред-
ставлена в виде объемной пространственной 
фигуры в секторе азимутом 347 градусов с 
максимальной ее протяженностью от фазового 
центра антенны вдоль линии максимального 
излучения равной 50,5 метра и высотой ниж-
ней границы ЗОЗ равной 4,4 метра; 

 N1 (80010684 GSM-900/DCS-1800/UMTS/ 
LTE-1800) – представлена в виде объемной 
пространственной фигуры в секторе азиму-
том 355 градусов с максимальной ее протя-
женностью от фазового центра антенны 
вдоль линии максимального излучения рав-
ной 83,3 метра и высотой нижней границы 
ЗОЗ равной 2,1 метра; 

 Результирующая ЗОЗ от всех антенн 
ПРТО, Приморский край, г. Владивосток, за-
падная сторона автостоянки по ул. Харьков-
ская, 1 (N 43°05'56,7" E 131° 54' 39,72") имеет 
вид сложной пространственной фигуры, ниж-
няя граница которой находится на высоте 2,1 м 
и максимальной протяженностью 112,8 м. 

Согласно документу СанПиН 2.1.8/2.2.4. 
1190-03, предельно допустимая плотность по-
тока энергии (ППЭ) источников дециметровых 
волн составляет 10,0 мкВт/см

2
 (для населения, 

профессионально не связанного с эксплуатаци-
ей источников излучения ЭМП) [2]. 

 

 
 

Рисунок 11. Расположение контрольных точек на графике горизонтальных сечений 
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Таблица 3 

ДАННЫЕ ОБ РАСПОЛОЖЕННЫХ КОНТРОЛЬНЫХ ТОЧКАХ 
 

№ 
К
Т 

Расстояние, 
м 

Направление, 
град. 

Высота, 
м 

X, м Y, м Место расположения 

1 24,36 318 9 -16,3 18,1 
На кровле трехэтажного нежилого здания  

(гараж), ул. Харьковская, 2а ст6 

2 40,08 3,72 6 2,6 40 
В помещении двухэтажного нежилого здания 

(на втором этаже), ул. Можжевеловая, 12 

3 59,89 16,59 9 17,1 57,4 
В помещении трехэтажного нежилого здания 

(на третьем этаже), ул. Можжевеловая, 12 

4 32,07 42,35 2 21,6 23,7 
На прилегающей территории двухэтажного 
нежилого здания по ул. Можжевеловая, 12 

5 38,71 91,33 3 38,7 -0,9 
На кровле одноэтажного нежилого здания  

(киоски), ул. Интернациональная, 71а 

6 80,27 134,14 9 57,6 -55,9 
В помещении двенадцатиэтажного жилого 

дома (3 этаж), ул. Терешковой, 10 

7 96,36 241,15 15 -84,4 -46,5 
В помещении девятиэтажного жилого здания 

(5 этаж), ул. Харьковская 1 

8 66,41 256,59 6 -64,6 -15,4 
В помещении двухэтажного нежилого здания 
(2 этаж автосервиса), ул. Харьковская, 1 ст. 4 

9 93,9 269,51 3 -93,9 -0,8 
В помещении одноэтажного нежилого здания 
(1 этаж автосервиса), ул. Харьковская, 1 ст. 3 

10 162,81 269,23 3 -162,8 -2,2 
На кровле одноэтажного нежилого здания 

(стройка), ул. Харьковская, 1 ст. 2 

11 179,68 286,02 2 -172,7 49,6 
На проезжей части, в районе девятиэтажного 

жилого дома, ул. Харьковская, 3 

12 149,16 283,57 2 -145 35 
На проезжей части (прилегающей  

территории), около двухэтажного нежилого 
здания (гараж), ул. Харьковская, 2а ст. 3 

13 125,1 288,12 6 -118,9 38,9 
На кровле двухэтажного нежилого здания  

(гараж), ул. Харьковская, 2а ст. 3 

14 121,87 291,62 9 -113,3 44,9 
На кровле трехэтажного нежилого здания 

(гараж), ул. Харьковская, 2а ст. 5 

15 99,83 301,19 3 -85,4 51,7 
В помещении одноэтажного нежилого здания 
(1 этаж автосервиса), ул. Харьковская, 2а ст. 4 

 

 
 

Рисунок 12. Значения ППЭ ЭМП и его составляющих для каждого источника излучения 

в контрольных точках 
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В итоге была выполнена проектная работа 

по внедрению БС стандарта GSM-900/DCS-

1800/UMTS/LTE-1800 с учетом существующей 

электромагнитной обстановки с соблюдением 

требований СанПиН 2.1.8/2.2.4.1190-03 «Гиги-

енические требования к размещению и эксплу-

атации средств сухопутной подвижной радио-

связи» и СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03 «Гигиени-

ческие требования к размещению и эксплуата-

ции передающих радиотехнических объектов» 

по адресу: Приморский край, г. Владивосток, 

ул. Харьковская, 2а ст3 (N 43°05'56,7" E 131° 

54' 39,72"). 

В ходе прогнозирования уровней ЭМП 

вблизи ПРТО было отмечено, что в ЗОЗ 

попали не все здания, расположенные 

вблизи 100 метров от места установки ан-

тенных устройств. Также максимальная ве-

личина плотности потока энергии - 5,5 

мкВт/см
2
 была зафиксирована в парковой 

зоне в районе двухэтажного нежилого зда-

ния по ул. Можжевеловая, 12 на высоте 2 

метра над уровнем земли в контрольной 

точке 4. Полученное значение ППЭ не пре-

вышает предельно допустимой нормы 10 

мкВт/см
2
. 
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In the second part of this article, the location of the antennas of the projected base station will be selected, 

taking into account the existing development, the calculation of the electromagnetic background using the 

SanZone software package to prepare a sanitary and epidemiological conclusion for the transmitting radio 

technical facility, and the calculation of the energy flux density of the selected control points on the map. 

Key words: SanZone, radiation, building restriction zone, suspension height, azimuth, gain. 
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