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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆɻʅʀʊʀɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɺ ʆɹʑɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 
 

ɿʖɿʖʂʀʅɸ ʃʶʙʦʚʴ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ  ̄9 

ʛ. ɹʫʟʫʣʫʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʫʢʝ ʦ ʧʦʟʥʘʥʠʠ (ʢʦ-

ʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʫʢʝ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

 

 ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʤʠʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʘʩ-

ʩʠʚʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ (ʂʊ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʦ-

ʥ  rʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʟʥʘʥʠʷ (ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʤʳʰ-

ʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ). 

ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳh -

ʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [4]. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ, ʜʝʣʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʂʊ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʫʢʝ ʦ ʧʦʟʥʘʥʠʠ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʫʛʣʫ-

ʙʠʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʰʢʦʣʴ-

ʥʠʢʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʝʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ (VR/AR): ʇʦʟʚʦʣʷʶʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʠʣʠ ʭʠʤʠʠ, ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

- ʉʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ: 
ɼʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʠʩ-
ʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʪ-
ʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. 

- ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʀ: ʊʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʤʦʛʫʪ 
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʪʠʣʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʣʠ 
ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʩʦ-
ʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ [2]. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

1. ʇʨʦʙʣʝʤʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ: ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜʳ [3]. 

2. ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ: ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪ ʦʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʢʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ: ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ (ʢʝʡʩʳ), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʠ 

ɺ 




