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В данной работе речь пойдёт о решениях, позволяющих так или иначе усовершенствовать модель 
вилки горного велосипеда с целью улучшения его технических и эксплуатационных характеристик. 
Кроме того, нам необходимо опробовать другие виды конструкционных материалов и принять но-
вые технологические процессы. В качестве платформы, на которой будет производиться экспери-
мент, используем NX, где модули инженерного анализа, базирующиеся на встроенных решателях 
таких известных пакетов как MSC.Nastran, MSC.Adams. 

Ключевые слова: вилка, передняя подвеска, равнопрочная модель, эпюра перемещении, эпюра 
напряжении, эпюра коэффициента безопасности. 
 

 
ри типовой геометрической форме 

модели элемента вилки горного ве-

лосипеда структурный анализ, дал резуль-

таты: 

 

 
 

Рисунок 1. Эпюра перемещений 
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Рисунок 2. Эпюра напряжений 

 

 
 

Рисунок 3. Эпюра коэффициента безопасности 
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ОТЧЕТ РЕШЕНИЯ 

 

Имя материала 
Категория 

материала 
Тип материала  

Aluminum_6061 METAL Изотропный Категория METAL 

Плотность (RHO) 
2.711e-006 

кг/мм^3 

Модуль Юнга (E) 
5.81357e+007 

мН/мм^2(кПа) 

Коэффициент 

Пуассона (NU) 
0.33 

Предел текучести 
208056 

мН/мм^2(кПа) 

Предел прочности 

при растяжении 

229182 

мН/мм^2(кПа) 

Начальная 

деформация 
0.02 mm/mm 

Показатель степени 

жесткости 
0.23 

Модуль 

пластичности 

511.786 

Н/мм^2(МПа) 

Коэффициент 

температурного 

расширения (A) 

2.40458e-005 

1/C 

Теплопроводность 

(K) 

176396 

мкВт/мм-C 

Удельная 

теплоемкость (CP) 

8.96e+008 микро 

Дж/кг-К 

 

РЕЗЮМЕ НАГРУЗОК 

 

Имя шага 

Число 

ссылочных 

нагрузок 

Нагрузки 

Subcase – 

Static 

Loads 

2 Force(1) Сила 982 Н 

  

 
Направление 

силы 
(1.000000,0.000000,0.000000) 

Force(2) Cила 223 N 

 
Направление 

силы 

(0.000000, 1.000000, 

0.000000) 
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РЕЗЮМЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

 

 

Перемещение – 

По узлам (мм) 

Напряжение – 

По элементам/узлам(мН/мм^2(кПа)) 

Величина Вон-Мизес Макс. сдвиг 

Макс. 2.342e-004 4.580e+003  2.604e+003 

Мин. 0.000e+000 4.270e-002  2.441e-002 

 

Заменили материал на нержавеющую сталь 

марки AISI 316, использовав управление мате-

риалами так как стали марки AISI 316 там не 

существует. Получили результаты: 

 

Имя материала Категория 

материала 

Тип материала  

AISI_316_SS METAL Изотропный Категория METAL 

Плотность (RHO) 7700 кг/м^3 

Модуль Юнга (E) 
193000 

Н/мм^2(МПа) 

Коэффициент 

Пуассона (NU) 
0.28 

Предел текучести 
139566 

mN/mm^2(kPa) 

Предел прочности 

при растяжении 

262001 

mN/mm^2(kPa) 

Коэффициент 

усталостной прочности 

1.114e+006 

mN/mm^2(kPa) 

Начальная 

деформация 
0.02 mm/mm 

Показатель степени 

жесткости 
0.19 

Модуль 

пластичности 

540 

N/mm^2(MPa) 

Коэффициент 

температурного 

расширения (A) 

1.38384e-005 

1C 

Теплопроводность 

(K) 

45015 

microW/mm-C 

Удельная 

теплоемкость (CP) 

4.34e+008 

microJ/kg-K 

 

Создание равнопрочной модели короны вил-

ки горного велосипеда, изменив толщину грани 

короны вилки, к которой приложены силы.  

Дальнейшим шагом в создании равно-

прочной модели вилки будет выполнение 

структурного анализа с помощью Мастер-

процесса задания нагрузки NX CAE. 

Получаем следующие результаты: 

 



ОБЩЕСТВО, № 4(23) 2021 

 

 

 
 

Рисунок 4. Эпюра перемещений 
 

 
 

Рисунок 5. Эпюра напряжений 
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РЕЗЮМЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

 

 

Перемещение – 

По узлам (мм) 

Напряжение – 

По элементам/узлам (мН/мм^2(кПа)) 

Величина Вон-Мизес Макс. сдвиг 

Макс. 1.931e-004 3.635e+003 2.090e+003 

Мин. 0.000e+000 3.281e-002  1.858e-002 

 
 

 

 

 

Исходная 

модель 

 
 

 

 

 

Конечная 

модель 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСХОДНОЙ И КОНЕЧНОЙ МОДЕЛЕЙ 

 

Модель  

Перемещение –  

По узлам (мм) 

Напряжение – По элементам/узлам 

(мН/мм^2(кПа)) 

Величина Вон-Мизес Макс. сдвиг 

Исходная 
Макс. 2.342e-004 4.580e+003 2.604e+003 

Мин. 0.000e+000 4.270e-002  2.441e-002 

Конечная 
Макс. 1.931e-004 3.635e+003  2.090e+003 

Мин. 0.000e+000 3.281e-002  1.858e-002 

 
Сравнивая эпюры и численные значения 

напряжений и перемещений исходной и ко-

нечной модели вилки мы убеждаемся, что 

достигли обеспечения равномерности рас-

пределения нагрузки, снижения максималь-

ных напряжений и создания равномерной 

картины перемещений. 

 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА МАТЕРИАЛОВ 

 

Категория Имя материала 

 AISI_316_SS Aluminum_6061 

Плотность (RHO) 7700 кг/м^3 2700 кг/м^3 

Модуль Юнга (E) 193000 Н/мм^2(МПа) 114000 Н/мм^2(МПа) 

Коэффициент Пуассона (NU) 0.28 0.33 

Предел текучести 139566 mN/mm^2(kPa) 208056  mN/mm^2(kPa) 

Предел прочности  

при растяжении 
283001 mN/mm^2(kPa) 229182 mN/mm^2(kPa) 

Начальная деформация 0.02 mm/mm 0.02 mm/mm 

Показатель степени  

жесткости 
0.19 0.23 

Модуль пластичности 540 N/mm^2(MPa) 511 N/mm^2(MPa) 

Коэффициент температурного 

расширения (A) 
1.38384e-005 1C 2.40458e-005 1C 

Теплопроводность (K) 45015 microW/mm-C 176396 microW/mm-C 

Удельная теплоемкость (CP) 4.34e+008 microJ/kg-K 8.96e+008 microJ/kg-K 

Сравнивая численные значения характери-

стик материалов, видим некоторое улучшение 

технических и эксплуатационных свойств мо-

дели короны вилки велосипеда в результате 

замены материала. 
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In this paper, we will focus on solutions that allow one way or another to improve the model of a mountain 
bike fork in order to improve its technical and operational characteristics. In addition, we need to try other 

types of construction materials and adopt new manufacturing processes. As a platform on which the experi-
ment will be carried out, we will use NX, where engineering analysis modules based on built-in solvers of 
such well-known packages as MSC.Nastran, MSC.Adams. 
Key words: fork, front suspension, equal strength model, displacement diagram, stress diagram, safety fac-
tor diagram. 

 

 


