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Вертикально поляризованные волны являются одним из наиболее распространенных типов электромаг-

нитных волн в природе. Они играют важную роль во многих технологиях, таких как радиовещание, те-

лекоммуникации и радиолокация. Важным аспектом исследования вертикально поляризованных волн яв-

ляется понимание их взаимодействия с различными средами, такими как стекло, металл и пластик. 
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дним из наиболее интересных явлений,

связанных с вертикально поляризован-

ными волнами, является эффект Брюстера [1]. 

Эффект Брюстера возникает, когда верти-

кально поляризованная волна падает на гра-

ницу раздела двух сред под определенным 

углом, который называется углом Брюстера. 

При этом отраженная волна имеет нулевую 

амплитуду, а падающая и преломленная вол-

ны находятся в фазе. 

Исследование вертикально поляризованных 

волн, падающих под углом Брюстера [5], мо-

жет быть проведено с использованием моде-

лей машинного обучения. Модели машинно-

го обучения позволяют анализировать боль-

шие объемы данных и выявлять скрытые за-

кономерности, которые могут быть незамет-

ны при обычных методах исследования. 

Одним из примеров модели машинного 

обучения, используемой для исследования 

вертикально поляризованных волн, падаю-

щих под углом Брюстера, является метод 

опорных векторов (SVM). SVM является 

классификатором, который разделяет данные 

на классы, используя гиперплоскости в n-

мерном пространстве. 

В случае исследования вертикально поля-

ризованных волн [4], падающих под углом 

Брюстера, SVM может быть использован для 

анализа зависимости отношения амплитуды 

преломленной волны к амплитуде падающей 

волны от показателя преломления среды. Та-

ким образом, SVM может быть использован 

для определения оптимального угла Брюсте-

ра и определения показателя преломления 

среды, используя данные о преломленной и 

отраженной волнах. 

Кроме SVM, для исследования вертикаль-

но поляризованных волн, падающих под уг-

лом Брюстера, также могут быть использо-

ваны другие методы машинного обучения, 

такие как нейронные сети и решающие дере-

вья: первые являются мощными инструмен-

тами для моделирования сложных нелиней-

ных зависимостей между параметрами. От-

метим, что можно использовать многослой-

ные нейронные сети для предсказания коэф-

фициента отражения и коэффициента про-

пускания [3] в зависимости от угла падения, 

показателя преломления среды и расчета от-

ношения амплитуды преломленной волны к 

амплитуде падающей волны [2; 3]. 

Несмотря на преимущества использова-

ния нейронных сетей и решающих деревьев, 

важно отметить, что каждый метод машин-

ного обучения имеет свои ограничения и 
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требует определенной экспертизы для эф-

фективного использования. Поэтому, перед 

выбором метода машинного обучения для 

исследования вертикально поляризованных 

волн, падающих под углом Брюстера, необ-

ходимо провести тщательный анализ требо-

ваний задачи и выбрать метод, который 

наилучшим образом соответствует постав-

ленным целям. 

Например, если необходимо моделиро-

вать сложные нелинейные зависимости меж-

ду параметрами, то использование нейрон-

ных сетей может быть более эффективным, 

чем использование решающих деревьев. 

Нейронные сети могут автоматически нахо-

дить сложные зависимости между парамет-

рами и адаптироваться к данным, что делает 

их мощным инструментом для моделирова-

ния сложных систем. Однако, использование 

нейронных сетей требует большого количе-

ства данных и вычислительных ресурсов, а 

также экспертизы в области настройки ги-

перпараметров и обработки данных. 

С другой стороны, если требуется быстрое 

принятие решений на основе набора правил, 

то решающие деревья могут быть более под-

ходящим вариантом. Решающие деревья пред-

ставляют собой графическую модель, состоя-

щую из узлов и ребер, где каждый узел пред-

ставляет собой тест на один из признаков, а 

каждое ребро связывает узлы с ответами на 

тесты. Решающие деревья просты в интерпре-

тации и могут быть эффективно использованы 

для классификации и регрессии. Однако, ре-

шающие деревья могут быть склонны к пере-

обучению и не могут обрабатывать сложные 

зависимости между признаками. 

Таким образом, выбор метода машинного 

обучения для исследования вертикально по-

ляризованных волн, падающих под углом 

Брюстера, зависит от конкретной задачи и 

требует тщательного анализа требований. 

Важно выбрать метод, который наилучшим 

образом соответствует поставленным целям 

и учитывает ограничения данных и доступ-

ных ресурсов. 

Кроме того, помимо нейронных сетей и 

решающих деревьев, существуют и другие ме-

тоды машинного обучения, такие как метод 

опорных векторов, наивный байесовский клас-

сификатор, случайный лес и другие. Каждый 

из этих методов имеет свои преимущества и 

ограничения и может быть более подходящим 

вариантом для определенных задач. 

Важно также учитывать доступность и ка-

чество данных для обучения модели. Для не-

которых методов машинного обучения требу-

ется большое количество данных для обучения 

модели, в то время как для других методов до-

статочно и небольшого набора данных. 
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Vertically polarized waves are one of the most common types of electromagnetic waves in nature. They play 
an important role in many technologies, such as broadcasting, telecommunications and radar. An important 
aspect of the study of vertically polarized waves is the understanding of their interaction with various media, 
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Целью работы являлось изучение химической устойчивости вольфрамата иттрия, полученного ме-
тодом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза. Идентификация проводилась 
методом РФА, формульный состав приписан на основе химического анализа Y2(WO4)3. Содержание 
иттрия определяли фотометрическим методом. Определен гранулометрический состав продукта 
синтеза. Исследована химическая устойчивость вольфрамата иттрия. 
Ключевые слова: вольфрамат иттрия, СВС, химическая стойкость, гранулометрический состав, РЗЭ. 
 

 

ольфрамат иттрия относится к группе 

веществ, обладающих отрицательным 

коэффициентом теплового расширения. По-

добные материалы находят широкое приме-

нение в создании композиционных материа-

лов с заданным коэффициентом теплового 

расширения [1; 2; 3].  

Вольфрамат иттрия является представите-

лем вольфраматов второй подгруппы (иттри-

евой) редкоземельных элементов (РЗЭ), ко-

торые объединяет набор схожих физико-

химических свойств. Однако строение ит-

трия отличается от других РЗЭ тем, что име-

ет электронную оболочку схожую с оболоч-

кой благородных газов, в связи с чем, от 

вольфрамата иттрия можно ожидать наличие 

особых свойств.  

Синтез вольфраматов иттрия осуществля-

ется преимущественно спеканием при раз-

личных температурах и давлениях [4; 5]. Из-

В 


