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ʕʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʇʈɸɺʆɺʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ  

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 
 

ɿɽʂʀɽɺɸ ʇʝʪʠʤʘʪ ʄʘʩʫʜʦʚʥʘ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʏʝʯʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ɻʨʦʟʥʳʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʜʚʟʷʪʦʩʪʴ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʦʣʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʥʦʨʤ, ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʵʪʠʢʘ, ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ. 

 

 ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʬʝʨʳ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʉʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɺʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʚʳʟʦʚʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʉ.ɸ. ʅʘʫʤʯʝʥʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [4]. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ ï ʦʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉ ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ-

ʩʪʠ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʃ.ʃ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʀʀ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ 

ʫʛʨʦʟʫ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʤʳʚʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [2]. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ 

ʙʘʟʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʦ- 

ɺ 




