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Целью работы являлось получение титаната иттрия самораспространяющимся высокотемпера-

турным синтезом и изучение химической устойчивости в агрессивных средах. Синтезирован Y2Ti2O7. 

Идентификацию проводили с помощью рентгенофазового анализа, для уточнения формульного со-

става использовали химический анализ. Содержание иттрия определяли фотометрическим мето-

дом, использовали реакцию иттрия с пирокатехином фиолетовым. Исследована химическая устой-

чивость титаната иттрия. 
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итанаты редкоземельных металлов, в 

частности иттрия, обладают высокой 

термостойкостью, химической инертностью, 

а также склонны к образованию твердых 

растворов. Сочетание этих, а также ряда дру-

гих физико-химических свойств делает их 

перспективными материалами в различных 

областях, таких как катализ, производство 

ионных и полупроводниковых материалов, 

квантовая электроника [1; 4; 6; 7]. Титанаты 

иттрия являются основными компонентами, 

обеспечивающими высокую прочность и 

устойчивость к облучению в наноструктури-

рованных ферритных сплавах [12], имеют 

высокую прочность на растяжение, дефор-

мацию и износ [3]. 

На сегодняшний день не так много из-

вестно способов получения титанатов ит-

трия. Используются такие методы синтеза 

как: метод полимеризованного комплекса, 

метод твердофазного реакционного процес-

са; выращивание из расплавов методом Чо-

хральского; полимеризация, все они проте-

кают при достаточно высоких температурах, 

порядка 750-1500°С, что требует значитель-

ных затрат энергии и использования сложно-

го оборудования [2;5; 8-11].  

Целью работы является получение титаната 

иттрия самораспространяющемся высокотем-

пературным синтезом (СВС) и изучение хими-

ческой устойчивости в агрессивных средах. 

В качестве исходных веществ были ис-

пользованы: Y2O3 (ИтО–И,ТУ 48–4–524–90), 

CuO (ЧДА, ГОСТ  16539–79), Ti (ПТМ–1, 

ГОСТ 4960). 

В основу синтеза титаната иттрия была 

положена реакция 

Y2O3 + 4Ti + 8CuO → 8Cu + Y2Ti2O7 + 2TiO2 

Т 
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Реакция оксида иттрия с титаном является 

эндотермической поэтому в систему вводили 

оксид меди (II) в качестве экзотермической 

добавки. 

Реагенты тщательно смешивали, форми-

ровали таблетки (d = 1 см, h = 2 см), исполь-

зуя в качестве связующего этанол. После вы-

сушивания помещали таблетки в реактор для 

проведения самораспространяющегося вы-

сокотемпературного синтеза, инициирование 

проводили вольфрамовой спиралью, синтез 

проводился в атмосфере аргона. Время син-

теза образца составило 4 с.  

Съемку рентгенограмм проводили на ди-

фрактометре ДРОН– 4 с медным анодом. 

Напряжение на трубке задавали 50 кВ. Опре-

деление содержания иттрия проводили фото-

метрическим методом, использовали реакцию 

иттрия с пирокатехином фиолетовым.  

Нами синтезирован титанат иттрия темно-

серого цвета, на основе химического анализа 

соединению приписан формульный состав. 

Выход составил 30% от теоретического.  

Химическую устойчивость оценивали по 

воздействую концентрированных кислот 

(азотная, соляная, серная) и 40% раствора гид-

роксида натрия. Наблюдение за системами 

производили с двойным увеличением времени, 

первое наблюдение проводили спустя 30 мин.  

При взаимодействии титаната иттрия с ми-

неральными кислотами и щелочью каких-либо 

изменений в первые 30 минут замечено не бы-

ло. По истечении 48 часов была определена 

массовая доля разложившегося титаната ит-

трия. Результаты исследования химической 

устойчивости представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

 

ХИМИЧЕСКАЯ УЧТОЙЧИВОЧТЬ ТИТИНАТА ИТТРИЯ 

 

Реагент Массовая доля разложившегося Y2Ti2O7, % 

Н2SO4, (ρ = 1,83г/см
3
) 11,38 (2) 

HCl, (ρ = 1,17г/см
3
) 85,15 (2) 

HNO3, (ρ = 1,49 г/см
3
) 40,50 (2) 

NaOH, (ρ = 1,43г/см
3
) 15,45 (2) 

 

Проведенные исследования показывают 

высокую устойчивость титаната иттрия по 

отношению к серной кислоте и гидроксиду 

натрия, при этом наблюдается практически 

полное растворение в соляной кислоте. 

Метод СВС является перспективным ме-

тодом синтеза как титаната иттрия, так и 

других титанатов редкоземельных элементов 

за счет использования простого в исполне-

нии оборудования, отсутствия необходимо-

сти поддерживать высокую температуру, а 

также сокращении времени синтеза. 
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The aim of the work was to obtain yttrium titanate by self-propagating high-temperature synthesis and to 

study chemical stability in aggressive media. Synthesized Y2Ti2O7. Identification was carried out using X-ray 

phase analysis; chemical analysis was used to clarify the formula composition. The content of yttrium was 

determined by the photometric method, using the reaction of yttrium with pyrocatechol violet. The chemical 

stability of yttrium titanate has been studied. 
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