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В данной статье рассматриваются методы и подходы к обработке изображений с использованием 

библиотеки OpenCV языка Python. Приводится обзор теоретических основ цифровой обработки изоб-

ражений и описываются практические инструменты библиотеки, обеспечивающие решение задач 

компьютерного зрения, включая фильтрацию, изменение цветовых пространств, выделение контуров 

и морфологические операции. Работа ориентирована на исследователей и разработчиков, занимаю-

щихся автоматизацией обработки визуальных данных и внедрением технологий компьютерного зре-

ния в различные сферы деятельности. 
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ведение. Современные информацион-

ные технологии активно используют ме-

тоды компьютерного зрения для автоматиза-

ции анализа визуальных данных. Обработка 

изображений играет ключевую роль в таких 

областях, как медицина, промышленная авто-

матизация, робототехника, системы безопас-

ности и искусственный интеллект. Одним из 

наиболее востребованных инструментов для 

решения подобных задач является библио-

тека OpenCV (Open Source Computer Vision 

Library) – открытая программная платформа, 

предоставляющая широкий набор функций 

для обработки изображений и видео [1; 2]. 

Язык Python стал основным средством для 

работы с OpenCV благодаря простоте синтак-

сиса, обширной экосистеме научных библио-

тек (NumPy, SciPy, Matplotlib) и удобной ин-

теграции с алгоритмами машинного обучения. 

Это делает OpenCV на Python эффективным 

инструментом для как учебных, так и научно-

практических проектов, связанных с анали-

зом изображений. 

Основной целью данной работы является 

рассмотрение ключевых методов обработки 

изображений, реализованных в библиотеке 

OpenCV [3]. 

Основные методы. Библиотека OpenCV 

предоставляет обширный набор функций для 

выполнения основных операций цифровой 

обработки изображений. Рассмотрим наиболее 

важные из них, которые чаще всего исполь-зу-

ются при анализе визуальных данных. 

1. Чтение и отображение изображений 

Для начала работы с изображениями в 

OpenCV используются функции cv2.imread(), 

cv2.imshow() и cv2.imwrite(). 

Функция cv2.imread() позволяет загрузить 

изображение в виде матрицы пикселей 

(NumPy-массив), что обеспечивает удобную 

работу с данными. При необходимости 

можно задать режим чтения (цветное, града-

ции серого, без альфа-канала). 

2. Изменение размеров и преобразование 

цветовых пространств. 

Для подготовки изображений к дальней-

шей обработке часто необходимо изменить 

их размеры или цветовую модель. 

Функции cv2.resize() и cv2.cvtColor() обес-

печивают эти возможности: 

resized = cv2.resize(image, (300, 300)) 

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_ 

BGR2GRAY) 

Цветовые преобразования особенно важны, 

когда требуется выделить интенсивность, 

контраст или провести бинаризацию изобра-

жения [3; https://docs.python.org/3/]. 

3. Фильтрация изображений. 

Одной из важнейших задач при предвари-

тельной обработке изображений является 

В 
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фильтрация шумов. Шумы могут возникать в 

процессе съёмки, передачи или цифрового 

преобразования изображения. В библиотеке 

OpenCV реализованы различные типы филь-

тров, включая линейные (усредняющие) и не-

линейные (медианные, гауссовы). 

Пример применения фильтров: 

# Применение усредняющего фильтра 

blur = cv2.blur(image, (5, 5)) 

# Применение гауссова фильтра 

gaussian = cv2.GaussianBlur(image, (5, 5), 0) 

# Применение медианного фильтра 

median = cv2.medianBlur(image, 5) 

Гауссов фильтр обеспечивает сглаживание 

изображения с минимальной потерей резкости, 

что делает его наиболее часто используемым 

для предварительной обработки данных перед 

выделением контуров и сегментацией [1, 

https://docs.opencv.org/4.x/]. 

4. Выделение контуров. 

Выделение контуров  – важный этап ана-

лиза изображений, позволяющий определить 

границы объектов и их форму. Один из 

наиболее эффективных методов  – алгоритм 

Кэнни (Canny edge detector). Он основан на 

градиентных преобразованиях и позволяет 

обнаружить значимые контуры при мини-

мальном количестве ложных срабатываний. 

Пример выделения контуров с помощью 

Canny: 

# Преобразуем изображение в градации серого 

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2 

GRAY) 

# Применяем размытие для снижения шумов 

blurred = cv2.GaussianBlur(gray, (5, 5), 0) 

# Выделяем контуры 

edges = cv2.Canny(blurred, 100, 200) 

cv2.imshow('Edges', edges) 

Функция cv2.Canny() использует два по-

рога (нижний и верхний), что позволяет 

контролировать чувствительность метода к 

изменениям яркости. Этот метод широко при-

меняется при распознавании объектов и сег-

ментации изображений. 

5. Морфологические операции. 

Морфологические операции применяются 

для улучшения бинарных изображений, устра-

нения мелких шумов и выделения структурных 

особенностей объектов. Основные операции – 

эрозия, дилатация, открытие и закрытие. 

erosion = cv2.erode(binary, kernel, iterations=1) 

dilation = cv2.dilate(binary, kernel, iterations=1) 

opening = cv2.morphologyEx(binary, 

cv2.MORPH_OPEN, kernel) 

closing = cv2.morphologyEx(binary, 

cv2.MORPH_CLOSE, kernel) 

Морфологическая обработка особенно эф-

фективна при подготовке изображений к рас-

познаванию символов (OCR), анализу струк-

туры тканей в медицинских снимках и обра-

ботке технических изображений [3]. 
Заключение. Библиотека OpenCV является 

мощным и гибким инструментом для обра-
ботки изображений на языке Python. Она 
предоставляет широкий спектр функций для: 

− чтения и преобразования изображений; 

− фильтрации и сглаживания; 

− выделения контуров и морфологической 

обработки; 

− подготовки данных для анализа и распо-

знавания объектов. 

Таким образом, OpenCV на Python явля-

ется оптимальным выбором для исследовате-

лей и разработчиков, работающих в области 

компьютерного зрения, машинного обучения 

и анализа визуальных данных. Дальнейшие 

исследования могут быть направлены на ин-

теграцию методов обработки изображений с 

нейронными сетями и автоматизированными 

системами распознавания.
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This article examines methods and approaches to image processing using the OpenCV Python library. It pro-

vides an overview of the theoretical foundations of digital image processing and describes the library's prac-

tical tools for solving computer vision problems, including filtering, color space manipulation, edge detection, 

and morphological operations. This paper is intended for researchers and developers working on the automa-

tion of visual data processing and the implementation of computer vision technologies in various fields. 
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