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Мобильная компрессорная станция (МКС) – это современный комплекс основного и вспомогательно-

го оборудования. Основное оборудование – две мобильные компрессорные установки, в каждой из 

которых используется компрессор высокого давления мощностью 695 кВт и газопоршневой двига-

тель мощностью 750 кВт. Вспомогательное оборудование включает в себя передвижную авторе-

монтную мастерскую, передвижной жилой модуль, автомобиль с кран-манипуляторной установкой 

(КМУ). Также в составе комплекса быстроразъемные шлейфы, укомплектованные гибкими рукава-

ми высокого давления. Они позволяют за сутки соединить точки врезки на расстоянии до 200 мет-

ров без применения специального оборудования и сварочных работ. Вспомогательное оборудование 

обеспечивает мобильной компрессорной установке автономность и мобильность.  

Ключевые слова:  мобильная  компрессорная  станция  (МКС),  ремонтные  работы,  природный газ, 

технология, расчет, системы газоснабжения. 

еред началом ремонтных работ участ-

ки, подлежащие ремонту, блокируются

задвижками. Для обеспечения безопасности 

проведения ремонтных работ, оставшийся в 

отсеченных участках природный газ страв-

ливается в атмосферу. Это приводит к поте-

рям значительного количества транспорти-

руемого газа и загрязнению окружающей 

среды (то есть в атмосферу поступает основ-

ной парниковый газ – метан) и к прямым 

экономическим потерям – недополученной 

выручке от реализации газа и платежам за 

экологический ущерб. Использование МКС 

для перекачки природного газа из ремонтно-

го участка газопровода в соседний участок, 

не подлежащий ремонту, или параллельные 

нитки газопроводов позволит снизить эмис-

сии метана в результате минимизации потерь 

природного газа в течение плановых ремон-

тов и обслуживания газопроводов единой 

системы газоснабжения России. 

Технология применения мобильных ком-

прессорных станций для откачки природного 

газа из участков магистрального газопровода, 

выведенных из работы на период планово-

предупредительного ремонта с целью сниже-

ния потерь газа при плановых ремонтах и об-

служивании ЕСГ: мобильная компрессорная 

станция, предназначена для утилизации при-

родного газа, остающегося в выводимом из ра-

боты участке газопровода путем перекачки его 

в проходящий параллельно газопровод или за 

отключающий запорный кран по ходу газа. 

Ремонтные работы на объектах системы 

магистрального газоснабжения ПАО «Газ-

пром». Техническая и природоохранная цен-

ность технологии заключается в том, что МКС 

могут быть использованы в северной, цен-

тральной и южной частях России, то есть там, 

где планом капитального и текущего ремонтов 

предусматриваются работы, связанные с вы-

пуском природного газа в атмосферу. 

Применение МКС в ПАО Газпром осу-

ществлялось, в частности в 2010 г. в Усть-

Бузулукском ЛПУ МГ ООО «Газпром трансгаз 

Волгоград» МКС AG Equipment (626 кВт) в 

составе: поршневой компрессор Ariel JGA/6, 

поршневой газовый двигатель Caterpillar 

G3412C. Выполнена откачка газа из участка 

МГ DN 1200 протяженностью 13 км в объеме 

574 тыс. м3. Начальное давление составило 

4,6 МПа, конечное давление 1,0 МПа, время 

работы МКС – 100 часов, в 2012 г. – в Красно-

турьинское ЛПУ МГ ООО «Газпром трансгаз 

Югорск» МКС LMF P-Pack 750 (746 кВт) в со-

ставе: поршневой компрессор LMF BS604, 

П 
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поршневой газовый двигатель Caterpillar 

G3512LE. Выполнена откачка газа из участка 

МГ DN 1400 протяженностью 23 км в объе-

ме 1800 тыс. м3 начальное давление соста-

вило 5,75 МПа, конечное давление 1,0 МПа, 

затраченное время – 100 часов – в 2014 г. в 

ООО «Газпром трансгаз Ставрополь» МКС 

AG Equipment (626 кВт). Выполнена откачка 

газа в объеме 1400 тыс. м3. 

Проект использования мобильных ком-

прессорных станций (МКС) направлен на 

сокращение объемов стравливаемого во вре-

мя ремонтов газопровода природного газа. 

Инвестиционное решение по проекту было 

принято в октябре 2017 г. на основании раз-

работанного ООО «Газпром инвестпроект» 

технико-экономического обоснования. На 

данный момент в программе по сохранению 

газа с использованием мобильных компрес-

сорных станций участвуют 13 газотранс-

портных дочерних обществ. Ежегодный пла-

нируемый объем сохраняемого при помощи 

МКС газа – 711 млн м3. 

Привод компрессоров МКС может осу-

ществляться либо газопоршневыми (ГПД), 

либо газотурбинными двигателями (ГТД). 

Выбор двигателя зависит от мощности МКС. 

ГТД целесообразно применять при мощно-

сти компрессоров 2,5-4,0 МВт. КПД газотур-

бинного привода не превышает 35%, а 

удельный расход топливного газа составляет 

0,264-0,329 м 3 /квт·час. Для мощностей 0,4-

0,46 МВт предпочтительней ГПД, КПД ко-

торого 40-42%, а удельный расход топливно-

го газа 0,375-0,503 м 3 /квт·час. 

Реальные свойства метана рассчитывают-

ся по методике, основанной на обобщении 

экспериментальных p, v, T – данных и со-

ставлении единого уравнения состояния, ко-

торое позволяет описать эти данные. На за-

данном множестве экспериментальных дан-

ных строится совокупность аппроксимиру-

ющих поверхностей в координатах z, ω, τ (z – 

коэффициент сжимаемости, ω – приведенная 

плотность, τ – приведенная температура). 

Коэффициенты аппроксимации находятся по 

методу наименьших квадратов. 

Расчет термодинамических свойств веще-

ства осуществляется по усредненному урав-

нению состояния: 

𝜋 =
ѿ𝜏

𝑧кр
⟮1 +∑

𝑟

𝑖=𝑡

∑𝑏𝑖𝑔

𝑆𝑖

𝑔=𝑡

ѿ𝑖

𝜏𝑔
 ⟯ , 

Где π = р/ркр – пиведенное давление; ѿ – 

среднее значение плотности; τ = Т/Ткр – 

приведенная температура; big – коэффициен-

ты аппроксимации (9); кр – параметры газа в 

критической точке. 

На рисунке 1 приведены термодинамиче-

ские свойства метана в рабочем диапазоне 

компрессора. На диаграмме нанесены дан-

ные, взятые из [9]. 

Рисунок 1. Термодинамические свойства метана в рабочем диапазоне компрессора 
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Единовременные затраты при покупке и 
внедрении МКС в единичном дочернем обще-
стве ПАО «Газпром» могут составить 120-160 
млн. руб. Эти затраты окупаются за 1,5 – 2 года. 

Технологический эффект технологии 
применения МКС для откачки природного 
газа из участков магистрального газопровода 
заключается: 

 экономия природного газа за счет со-
кращения потерь стравливаемого газа до 
80% при проведении планово-предупреди-
тельных ремонтов на линейных участках ма-
гистрального газопровода; 

 сокращение выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферный воздух и раститель-
но-почвенный покров, прилегающего к ма-
гистральному газопроводу; 

 устойчивая работа компрессоров в 
условиях мобильного развертывания и изме-
нения дислокации. В перспективе техноло-
гический эффект может обеспечить эконо-
мию природного газа за счет сокращения его 
потерь – 90-95%. 

На данный момент при помощи МКС со-
хранено более 1 млрд куб. м природного газа. 
Этот объем обеспечил снижение выбросов пар-
никовых газов на 17 млн т СО2-эквивалента. 

Реализация проекта обеспечивает получе-
ние экономической (прибыль), энергетиче-
ской (сокращение потерь газа) и экологиче-
ской (исключение платежей и штрафов за 
выброс природного газа в атмосферу при 
продувках и стравливании) выгоды. 

Австрийская компания «LMF»; «Экстер-
ран»; ООО «Газаг»; ЗАО «УГК» Екатерин-
бург; ОАО «Зеленодольское ПКБ»; ОАО 
«Авиадвигатель». 

Промышленное освоение технологии: Тех-
нология в настоящее время полностью разра-
ботана, выполнены этапы опытно-техноло-
гической апробации и рекомендована к массо-
вому внедрению в дочерних обществах ПАО 
«Газпром». В перспективе применение техно-
логии целесообразно функционально расши-
рить, включая возможность ее применения в 
других видах деятельности ПАО «Газпром». 

На определенных этапах реализации тех-
нологии могут возникнуть потенциальные 
барьеры: возможны определенные периоды 
простаивания высокоэнергетического обору-
дования МКС с учетом периодов плановости 
проведения ремонтов и пространственно-
территориального разнесения дочерних об-
ществ относительно друг от друга.  

Технология соответствует современным 
требованиям, предъявляемым к научно-
техническому уровню в нефтегазовом секто-
ре России и рекомендуется для внедрения на 
объектах нефтегазового комплекса. 

Сохранение природного газа с использова-
нием мобильных компрессорных станций – это 
эффективное бизнес-решение, которое соот-
ветствует высоким экологическим стандартам 
и решает задачу по минимизации объемов 
стравливаемого газа с максимальным эконо-
мическим и экологическим эффектом. 
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Mobile compressor station (MCS) is a modern complex of main and auxiliary equipment. The main equip-

ment is two mobile compressor units, each of which uses a 695 kW high-pressure compressor and a 750 kW 

gas piston engine. Auxiliary equipment includes a mobile auto repair shop, a mobile residential module, a 

car with a crane-manipulator unit (CMU). The complex also includes quick-disconnect hoses, equipped with 

flexible high-pressure hoses. They allow you to connect tie-in points at a distance of up to 200 meters in a 

day without the use of special equipment and welding. Auxiliary equipment provides the mobile compressor 

unit with autonomy and mobility. 

Keywords: mobile compressor station (MCS), repair work, natural gas, technology, calculation, gas supply 

systems. 
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Общая протяженность газотранспортной системы на территории России составляет более 170 

тыс. км. Свое основное развитие газотранспортная система получила в 70-80 гг. прошлого века и к 

настоящему времени износ основных фондов по линейной части газопроводов составляет более 57%. 

Поэтому обеспечение надежности линейной части магистральных трубопроводов является одной 

из важных задач. Эта задача может быть решена за счет внедрения новых технических средств, 

технологий и оптимальных методов организации производства капитального ремонта газопрово-

дов. Сегодня действует Программа комплексного капитального ремонта линейной части маги-

стральных газопроводов на 2020-2025 гг., утвержденная правлением ПАО «Газпром» в 2019 г. 

Ключевые слова: мобильная  компрессорная  станция  (МКС),  ремонтные  работы,  природный  газ, 

технология, расчет, системы газоснабжения. 

капитальному ремонту линейной части

газопроводов относятся работы, не за-

трагивающие основные проектные показате-

ли объектов (вид транспортируемого продук-

та, рабочее давление и производительность 

газопроводов), связанные с восстановлением 

изношенного оборудования, отдельных узлов, 

конструкций или их заменой, а также по вос-

становлению технических и эксплуатацион-

ных характеристик объектов транспорта газа, в 

том числе: замена труб или участков газопро-

водов, дальнейшая эксплуатация которых не-

возможна; устранение дефектов и ремонт труб 

и сварных соединений, в том числе по резуль-

татам диагностики и т. п. 

В настоящее время технология откачки 

К 


