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Статья анализирует современные вызовы, стоящие перед разработкой геологических месторожде-

ний, и рассматривает проблемы модернизации и развития инновационных технологий в этой отрас-

ли. Авторы исследуют влияние геополитических факторов, ужесточения экологических требований, 

технологических изменений, а также финансовых, кадровых и экологических ограничений на разви-

тие отрасли. В статье предлагаются пути решения проблем, направленные на стимулирование ин-

вестиций, разработку и внедрение инновационных технологий, повышение квалификации специали-

стов, а также на обеспечение экологической устойчивости.  
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азработка геологических месторождений 

– это гораздо более сложный процесс, 

нежели простая добыча природных ресурсов. 

Она играет важнейшую роль в стимулирова-

нии экономического прогресса, обеспечении 

энергетической безопасности и благополу-

чии общества, а также поддержании эколо-

гического баланса в определенных террито-

риях. Однако современный быстро меняю-

щийся мир требует новых подходов к этому 

процессу из-за его устаревших методик.  

Сегодня перед отраслью стоят значитель-

ные вопросы, требующие серьезной переоцен-

ки и радикальных изменений. Глобальное из-

менение климата, увеличение экологических 

требований, изменения цен на ресурсы и сло-

жившаяся геополитическая обстановка в соче-

тании с дефицитом квалифицированных спе-

циалистов и ограничениями в доступе к фи-

нансированию создают неописуемое давление 

на отрасль. Все это подчеркивает необходи-

мость перейти к более устойчивым и иннова-

ционным моделям развития.   

В данной статье мы обсудим основные про-

блемы разработки геологических месторожде-

ний в современном мире. Мы изучим воздей-

ствие глобальных тенденций, ограничения в 

финансировании и кадровых ресурсах, а также 

вызовы в области экологической безопасно-

сти. Особое внимание будет уделено потенци-

алу и сложностям использования новаторских 

технологий, которые могут стать основой 

успешного развития отрасли [5]. 

Цель данной статьи заключается в пред-

ложении комплексного подхода к решению 

проблем современной модернизации и разви-

тия инновационных технологий добычи по-

лезных ископаемых, обеспечивающего устой-

чивое и ответственное будущее отрасли в 

условиях мировых вызовов. Современные во-

просы в разработке геологических маршрутов 

подразумевают под собой несколько факторов, 

такие как: 

1. Геополитические факторы.  

К данному пункту можно отнести не-

сколько условий, такие как: волатильность 

Р 
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цен на сырье – к этому пункту можно отне-

сти несколько факторов, включая: волатиль-

ность цен на сырьевые товары. С началом 

специальной военной операции нормальное 

функционирование мировых энергетических 

рынков оказалось под угрозой. Если сопоста-

вить этот кризис с ситуацией в 1970-х, то ны-

нешнее время стало источником ценовых ко-

лебаний для более широкого спектра энергети-

ческих товаров. В странах, импортирующих 

энергетические ресурсы, увеличение цен при-

водит к росту производственных затрат, сни-

жению располагаемых доходов, ужесточению 

финансовых условий и ограничению возмож-

ностей для экономической политики. Хотя не-

которые экспортеры сырья могут получить вы-

году от роста цен, это также может вызвать со-

кращение глобального производства, снижение 

спроса и активизацию разработки альтерна-

тивных источников энергии.  

Кроме того, следует отметить, что санкции, 

ограничивающие доступ России к междуна-

родным платежным системам и приводящие к 

сбоям в производстве, нарушают международ-

ные торговые потоки, особенно в секторах 

продовольствия и энергетики. Степень этого 

влияния зависит не только от сокращения экс-

порта, но и от эластичности спроса и предло-

жения на мировом рынке. Высокие мировые 

цены на нефть, высвобождение запасов и дру-

гие факторы могут ограничивать дальнейший 

рост цен, хотя нестабильность в экспортной 

инфраструктуре газа затрудняет перераспре-

деление поставок на другие рынки, что нега-

тивно сказывается на ценах. Также существует 

риск повышения мировых цен на сельскохо-

зяйственные товары. Международный валют-

ный фонд (МВФ) подчеркивает, что текущие 

изменения дают возможность другим экспор-

терам сырья воспользоваться трудностями с 

экспортом из России. 

Конкуренция за ресурсы: Спрос на при-

родные ресурсы постоянно растет, особенно 

в развивающихся странах, что приводит к 

усилению конкуренции между добывающи-

ми компаниями.  

Политическая нестабильность: Неста-

бильная политическая ситуация в некоторых 

регионах, где расположены значительные 

месторождения, создает риски для инвесто-

ров, усложняя получение лицензий и обеспе-

чение безопасности работ [4]. 
 

 
Рисунок 1. Волатильность цен на сырую нефть 

 

2. Экологические ограничения. 

Экология тесно связана с экономическими 

вопросами в геологии. В ответ на изменение 

климата и негативное влияние добычи на 
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окружающую среду, вводятся все более 

строгие экологические требования, а также 

растут общественные протесты против раз-

работки некоторых месторождений. Компа-

нии несут ответственность за рекультивацию 

земель после завершения добычи, что требу-

ет значительных инвестиций и приводит к 

увеличению стоимости проектов, за счёт 

этого Спрос на «зеленые» технологии увели-

чивается, что требует от горнодобывающей 

отрасли перехода на более экологически чи-

стые методы добычи и переработки сырья.  

Анализ статистики, касающейся ведущего 

сектора экономики России – добычи топлив-

но-энергетических ресурсов – наглядно де-

монстрирует, что рост этой отрасли имеет 

«неэкономичный» характер [2]. 

 

 
Рисунок 2. Нарушение земель при разработке месторождений нефти, га 

 

3. Технологические изменения. 

Развитие технологий: Появление новых 

технологий в области геологической разведки, 

бурения, добычи, переработки и утилизации 

отходов открывает новые возможности для 

увеличения эффективности и снижения вред-

ного воздействия на окружающую среду [1]. 

Цифровизация: Внедрение цифровых тех-

нологий в геологическую разведку, планиро-

вание производства, управление рисками и 

мониторинг окружающей среды позволяет 

увеличить точность данных, улучшить эф-

фективность работы и снизить затраты [5]. 

Автоматизация: Автоматизация производ-

ственных процессов позволяет увеличить 

производительность, снизить затраты на 

труд и повысить безопасность работы. 

Нефтегазовая отрасль находится в посто-

янном развитии, внедряя новые технологии, 

открывая новые месторождения, адаптируясь 

к меняющимся условиям рынка. Внедрение 

нового оборудования (скважины, платформы, 

перерабатывающие комплексы), новых техно-

логий (технологии добычи, очистки, перера-

ботки) и новых методов работы (управление 

рисками, охрана труда, экологическая без-

опасность) требует от сотрудников постоян-

ного обучения и адаптации [5]. 

Однако, отрасль сталкивается с пробле-

мой дефицита квалифицированных специа-

листов, особенно в условиях быстрого тех-

нологического развития и растущего спроса 

на энергоресурсы [1]. 

Затраты на разработку отечественного обо-

рудования, как правило, значительно превы-

шают расходы на приобретение импортной 

продукции. Санкции, введённые против Рос-

сии, затронули множество отраслей, но в то же 

время стали своеобразным катализатором для 

активизации усилий по импортозамещению со 

417,51 1025 
15800 

1062,5 13125 
42450 

139800 

195200 

27600 
53600 

97900 

0

50000

100000

150000

200000

250000

Нарушение земель при разработке месторождений нефти, га  
Экспоненциальная (Нарушение земель при разработке месторождений … 



2024 ОБЩЕСТВО, № 4(35) 

 
стороны государственных органов [3]. Для 

успешного проведения мероприятий по им-

портозамещению необходимо не просто под-

менить иностранные товары аналогами, про-

изведёнными в России, но и создать конкурен-

тоспособную основу технико-технологических 

решений на мировом уровне. 

На более поздних этапах разработки 

нефтяных месторождений геологические и 

технологические условия зачастую приводят 

к ухудшению структуры и состава остаточ-

ных запасов. Для их эффективного освоения 

требуется чёткое понимание пространствен-

ного распределения этих запасов [1]. 

Особенно актуальна эта задача для место-

рождений с длительной историей разработ-

ки, где наблюдается высокая обводненность 

продукции, а фонд скважин изношен и мало 

дебитен. В таких условиях необходимо раз-

работать относительно недорогой и простой 

в реализации метод или комплексный под-

ход для выявления и локализации остаточ-

ных запасов [6]. 

Не менее важным является выработка си-

стемы геолого-технических мероприятий по 

вовлечению остаточных запасов в разработ-

ку. Это может включать как простые, так и 

сложные методы оптимизации работы суще-

ствующего фонда скважин, учитывающих 

ограничения на новое бурение, боковые и 

горизонтальные стволы, гидроразрыв пла-

стов и методы увеличения нефтеотдачи. Для 

извлечения большего объёма остаточной 

нефти и достижения более высокого коэф-

фициента извлечения необходимо применять 

методы интенсификации притока нефти и 

повышения её отдачи [1]. 

Некоторые геологические и экономиче-

ские риски освоения территорий Западной и 

Восточной Сибири с неразвитой инфра-

структурой и сложными климатическими 

условиями: 

1. Значительные затраты на поисково-

разведочные работы. Особенно трудные за-

дачи возникают при бурении скважин на 

глубинах свыше 1000 метров, а вероятность 

бурения безрезультатных скважин в новых 

географических зонах рассматривается как 

критически важный аспект, тормозящий раз-

витие данных регионов. 

 

 
Рисунок 3. Средняя стоимость поисково-разведочных работ за 1 погонный метр 
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2. Недостаток технологически простых 

альтернатив традиционным буровым мето-

дам. С экономической точки зрения, особен-

но неэффективными исключительно являют-

ся операции по спуску и подъему бурильных 

труб, начиная с глубин, превышающих 400 

метров под водой.  

3. Низкая эффективность действующих 

систем для сбора, подготовки и транспорти-

ровки извлеченных ресурсов. Эти системы 

оказываются недостаточно результативными 

при разработке арктических месторождений 

нефти и газа. 

Кроме того, в таких условиях требуется ис-

пользовать передовые дорогостоящие техно-

логии, в том числе глубоководное бурение. 

Разработка геологических месторождений 

является ключевой отраслью, обеспечиваю-

щей экономику ценными ресурсами. Чтобы 

обеспечить устойчивое развитие отрасли, 

необходимо решать проблемы модернизации 

и развития инновационных технологий. Со-

четание инвестиций, инноваций, квалифици-

рованных кадров и эффективного управле-

ния позволит сделать отрасль более конку-

рентоспособной, устойчивой и экологически 

безопасной. 

В заключение можно сказать, что проведен-

ное исследование выявило ключевые вызовы и 

возможности для модернизации нефтегазовой 

отрасли. Ужесточение экологических норм, 

влияние геополитических факторов, техноло-

гические изменения и другие ограничения дик-

туют необходимость внедрения инноваций и 

пересмотра существующих подходов к разра-

ботке геологических месторождений.  

Для успешного решения этих проблем 

необходимо повышение государственной под-

держки, включая создание стимулирующих 

механизмов для инвестирования в разработку 

и внедрение новых технологий, таких как 

налоговые льготы, гранты, субсидии и инно-

вационные фонды. Важно также развитие об-

разования и подготовки кадров, включая со-

здание программ подготовки специалистов в 

области инновационных технологий разработ-

ки геологических месторождений. Создание 

платформ для обмена информацией и коопе-

рации позволит создать единое информацион-

ное пространство для обмена опытом, техно-

логиями и результатами исследований. Опти-

мизация сотрудничества между государствен-

ными учреждениями, научными институтами, 

сервисными и нефтяными компаниями в сфере 

разработки и внедрения инновационных тех-

нологий в области промысловой геологии, бу-

рения, добычи нефти и увеличения нефтеотда-

чи месторождений. 

Внедрение инновационных технологий – 

это неотъемлемый элемент успешного раз-

вития нефтегазовой отрасли в будущем. В 

основе этого развития должны лежать инве-

стиции, обучение, кооперация и привлечение 

талантов. В этом случае, разработка геологи-

ческих месторождений станет более эффек-

тивной, безопасной и устойчивой. 
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