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 настоящее время современный мир не 

мыслим без параболических, эллипти-

ческих форм. Например, параболических ан-

тенн, параболических зеркал и т. п. Поэтому, 

современному специалисту технического про-

филя необходимо знать и понимать свойства 

конических сечений, применение их в технике. 

Мне, будущему специалисту железнодорож-

ной отрасли, актуально изучать свойства кри-

вых второго порядка, что определило выбор 

данной темы.  

Объект исследования: конические сечения.  

Предмет исследования: кривые второго 

порядка. 

Цель: найти применение свойств кривых 

второго порядка в железнодорожном транспор-

те и изготовить демонстрационный материал. 

Задачи: 

1) изучить дополнительную литературу; 

2) рассмотреть конические сечения; 

3) изучить основные свойства кривых вто-

рых второго порядка; 

4) найти и рассмотреть практическое при-

менение кривых второго порядка в технике; 

5) найти и изучить практическое приме-

нение свойств параболы в железнодорожном 

транспорте; 

6) узнать, как много кривых вторых второго 

порядка используется в конструкциях на же-

лезной дороге и для чего они используются; 

7) изготовить демонстрационный материал. 

Методы исследования: наблюдение, срав-

нение, анализ, индукция, дедукция, интервью-

ирование, эксперимент. 

Гипотеза: если свойства кривых второго 

порядка широко применяются в технике, то 

они применяются в железнодорожной транс-

порте. Результаты исследовательской работы 

могут найти применение в обучении профес-

сии – помощник машиниста.  

Практическая значимость и новизна: из-

вестно, что модели облегчают восприятие, 

способствуют формированию верных пред-

ставлений и понятий, благоприятствуют выра-

ботке осознанных знаний, навыков и умений. 

Для демонстрации оптических свойств па-

раболы мы изготовили из подручных и до-

ступных материалов «параболический биль-

ярд», а также модель сечений конуса из гипса. 

«Кривые второго порядка были известны 

ещё в Древней Греции. Тогда они называ-

лись «коническими сечениями», изучению 

свойств которых посвящались научные 

трактаты» [3, с. 4]. Особого внимания удо-

стоились конические сечения: эллипс, па-

рабола и гипербола. Всё это – линии пере-

сечения прямого кругового конуса плоско-

стями, не проходящими через его вершину 

и наклонёнными под разными углами к об-

разующей. 

В ходе исследования у нас возник вопрос 

«Где используются оптические свойства па-

раболы на железной дороге?» В поисках от-

вета на вопрос мы посетили лаборатории 

нашего колледжа. 

Так, в лаборатории «Технического обслу-
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живания, ремонта, монтажа, регулировки 

устройств и систем механической и электри-

ческой централизации железнодорожной ав-

томатики и телемеханики» нас проконсуль-

тировал преподаватель спецдисциплин Ура-

заев Рустам Наильевич. 

 

 
 

Рисунок 1. Лаборатория технического обслуживания, ремонта, монтажа, регулировки 

устройств и систем механической и электрической централизации ЖАТ 

 

Выяснилось, что железнодорожный све-

тофор – это устройство для видимой сигна-

лизации на железных дорогах, подающее 

сигналы в любое время суток только светом 

огней (а именно, цветом, частотой миганий, 

расположением огней). 

Далее, мы посетили лабораторию «Техни-

ческого обслуживания и ремонта подвиж-

ного состава электроустановок подвижного 

состава».  

 

 
 

Рисунок 2. Лаборатория технического обслуживания и ремонта подвижного состава 

электроустановок подвижного состава т полигон УУКЖТ 
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Учитывая, что прожектор на локомотиве 

имеет параболическую форму, у нас возник 

вопрос, касающийся этой темы: почему на 

электровозах прожектор почти всегда распо-

лагается выше лобовых стекол, а на теплово-

зах ниже? Заведующий лабораторией препо-

даватель спецдисциплин Александр Юрье-

вич Долгих объяснил, что у тепловозов про-

жектор ниже лобового стекла, чтобы осве-

щать железнодорожный путь, а у электрово-

зов прожектор выше лобового стекла для 

освящения не только пути, но и для освяще-

ния контактной сети. Кроме этого, машини-

сту не должны мешать яркие блики от солн-

ца, как отраженные от поверхностей внутри 

кабины, так и от прямых лучей. 

Таким образом, мы узнали, что свойства 

параболы позволяют решать технические 

задачи при конструировании оборудования. 

«Оптическое свойство параболы использует-

ся при конструировании прожекторов, ан-

тенн, телескопов» [6, с. 26]. 

«Лучи света, выходящие из источника, от-

разившись от внутренней зеркальной поверх-

ности отражателя, образуют узкий направлен-

ный пучок света, параллельный оси параболы» 

[6, с. 27]. 

Далее, мы изготовили параболический 

«бильярд» который, поможет обучающимся 

«увидеть» оптические свойства параболы, 

из-за которых он широко стал использовать-

ся в технике. 

 

 
 

Рисунок 3. Изготовление наглядных пособий 

 

Эллипс так же относится к кривым второ-

го порядка. Какие свойства эллипса приме-

няются на железной дороге? За ответом на 

это вопрос мы обратились к преподавателям 

спецдисциплин Александру Юрьевичу Дол-

гих и Уразаеву Рустаму Наильевичу. В ходе 

интервьюирования преподавателей мы узна-

ли, что для транспортировки нефтепродук-

тов чаще всего используют железную дорогу 

потому, что такая транспортировка считается 

одной из наиболее экологичных и экономи-

чески выгодных. Для перевозки жидких или 

сжиженных грузов используются цистерны. 

Форма цистерны определяется технологией 

хранения или транспортировки материала и 

может быть эллиптической и цилиндриче-

ской формы, закрытые с боков эллиптиче-

скими днищами. Но большую актуальность 

имеет цистерна в форме эллипса т. к. центр 

тяжести ниже и центробежная сила на пово-

ротах меньше, чем у цистерны цилиндриче-

ской формы. 

Эллипс и парабола имеют, кроме приве-

денных выше, многочисленные применения 

в технике. Так, например, свойства кривых 

второго порядка используются в параболи-

ческих зеркалах и антеннах. Свойства эллип-

са используются во фланцах, сводах, спицах 

маховиков и т. д. Парабола встречается в 

прожекторном деле, в отливках деталей ма-

шин: корпусов и стоек для придания им 

плавных переходов.  Гипербола встречается 

в головках шатунов, в болтах и гайках, в ру-

коятках инструментов и т. д. 

В заключении хотим сказать, что совре-

менный мир не мыслим без параболических, 

эллиптических форм, т. е. кривых второго 

порядка, свойства которых широко приме-

няются в технике.  

В ходе исследования нам удалось выявить 

какие свойства кривых второго порядка ис-

пользуется в технике, в железнодорожном 
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транспорте и оборудовании. В своей работе 

мы не только изучили эти свойства, геомет-

рические характеристики, историю изоб-

ретения, области применения, изготовил 

наглядное пособие «параболический биль-

ярд» для работы в кабинете математики. Вы-

двинутая нами гипотеза о том, что свойства 

конических сечений широко используются в 

технике, встречаются на железной дороге, то 

изучение этих свойств поможет мне при 

освоении профессии нашла свое подтвер-

ждение. Таким образом, поставленные нами 

задачи, реализованы в полном объеме, цель 

достигнута. 
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