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В статье проведен анализ современных технологий обработки и очистки водных ресурсов, оценка их 

эффективности и применимости в условиях чрезвычайных ситуаций.  Необходимость поиска эффек-

тивных решений для аварийного водоснабжения, особенно в районах с устаревшей инфраструктурой, в 

условиях ЧС требует дополнительного изучения, поскольку стандартные системы водоочистки могут 

оказаться непригодными из-за отсутствия энергоснабжения, повреждения инфраструктуры или высо-

кой степени загрязнения источников. Современные разработки, такие как мобильные очистные уста-

новки, мембранные технологии, сорбционные методы и обеззараживание ультрафиолетом, открывают 

новые возможности для обеспечения населения водой в кризисных ситуациях. 
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 условиях ЧС обеспечение населения пи-

тьевой водой является ключевым элемен-

том санитарной безопасности и одним из важ-

нейших направлений защиты здоровья насе-

ления. Особое значение в этом контексте при-

обретают гигиенические требования к каче-

ству воды, поскольку при разрушении инфра-

структуры, загрязнении источников возрастает 

риск вспышек острых кишечных инфекций, 

вирусных гепатитов и других заболеваний, 

передающихся через воду. Даже кратковре-

менное потребление некачественной воды 

может привести к массовым отравлениям и 

эпидемиям, особенно в условиях ограниченно-

го доступа к медицинской помощи. 

Аварии на объектах водоснабжения, за-

грязнение природных источников, перебои в 

доставке воды и другие последствия ЧС тре-

буют быстрого реагирования и применения 

специализированных решений. В подобных 

обстоятельствах используются различные 

варианты водоочистки – от стационарных 

станций до мобильных комплексов и инди-

видуальных фильтрующих средств, способ-

ных функционировать в полевых условиях и 

при ограниченных ресурсах. 

Технологии очистки воды, применяемые 

при ЧС, заметно отличаются от стандартных 

городских систем. Прежде всего, они должны 

быть мобильными, энергонезависимыми или 

малозависимыми от внешних источников, про-

стыми в эксплуатации и быстро адаптируемы-

ми под качество доступной воды. Особое вни-

мание уделяется решениям, не требующим 

большого количества реагентов, а также спо-

собным работать при минимальных ресурсах – 

как водных, так и энергетических [2; 3]. 

Эффективная система водоочистки должна 

обеспечивать несколько этапов: устранение 

механических примесей, удаление токсичных 

веществ и биологическую безопасность воды. 

Для этого применяются различные методы: 

механическая фильтрация, коагуляция, сорб-

ция на активированном угле, ионный обмен, 

мембранные технологии, включая обратный 

осмос, а также обеззараживание – с использо-
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ванием ультрафиолета, озона, хлора или со-

временных электрофизических способов. 

Особенно востребованы компактные, быст-

роразворачиваемые установки, рассчитанные 

как на индивидуальное использование, так и 

на обеспечение небольших населённых пунк-

тов. Это могут быть рюкзачные фильтры, 

устройства с солнечным питанием, пере-

движные комплексы в контейнерном испол-

нении или модульные станции, оснащённые 

собственным источником энергии. Также 

находят применение инновационные реше-

ния, например, фильтры на основе наномате-

риалов, каталитических мембран, графена и 

природных сорбентов [1;4; 5]. 

В рамках реализации мероприятий по 

обеспечению санитарно-гигиенической без-

опасности при ЧС эффективно использовать 

как мобильные, так и стационарные установ-

ки очистки воды, а также население может 

применять индивидуальные системы очист-

ки питьевой воды. Сравнительная характе-

ристика стационарных и мобильных устано-

вок водоочистки представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ВОДООЧИСТНЫХ УСТАНОВОК 

 

Установка 
Тип 

воздействия 

Энергонеза-

висимость 

Защита  

от вирусов  

и бактерий 

Произво-

дитель-

ность 

Уровень приме-

нения 

АКВАФОР 

J.SHMIDT 500 

сорбционно-

механическая 
частично да низкая индивидуальное 

МИВ Crystal 
механическая + 

УФ 
да да средняя групповое 

ТУФ-200 
механическая 

сорбционная 
да да средняя 

групповое/ 

военное 

МАФС-3 комплексная нет да высокая 
стационарное/ 

мобильное 

ПОУ-4 
опреснение, 

сорбционная 
нет да высокая прибрежные 

Походный 

фильтр 

механическая 

сорбционная 

стерилизация 

да да низкая 
индивидуаль-

ное/экстренное 

Эжекторная си-

стема 

аэрационная 

механическая 
да нет средняя 

групповое/ 

полевое 

Электрокоагуля-

ция 

электрохими-

ческая коагу-

ляция 

нет частично высокая стационарное 

 

Для обоснованного выбора технологии 

очистки воды в условиях чрезвычайных си-

туаций важна не только оценка её техниче-

ских характеристик, но и экономическая эф-

фективность. Расчёт экономической эффек-

тивности проводился на основе показателя 

себестоимости одного литра очищенной во-

ды, которая определялась исходя из началь-

ной цены установки, совокупных расходов 

на замену расходных элементов и объёма 

очищенной воды за срок службы (таблица 2). 
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Таблица 2  

 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ УСТАНОВОК ВОДООЧИСТКИ,  

РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ПРИМЕНЕНИЮ В УСЛОВИЯХ ЧС 

 

Установка 
Стоимость 

(руб.) 

Ресурс 

(л) 

Стоимость 1 л 

очищенной 

воды (руб.) 

Потребность  

в обслуживании 

АКВАФОР J.SHMIDT 

500 
10 000 500 20,0 

высокая (замена моду-

ля каждые 2-3 дня) 

МИВ Crystal 60 000 5 000 12,0 
средняя (замена филь-

тра 1 раз в мес.) 

МАФС-3 300 000 50 000 6,0 требует специалистов 

Походный фильтр  12 000 800 15,0 низкая 

Эжекторная установка  25 000 10 000 2,5 минимальная 

Электрокоагуляционная  150 000 20 000 7,5 
высокая, + электро-

энергия 

 

Создание резерва мобильных очистных 

средств должно опираться на целостный под-

ход. Он включает диверсификацию оборудо-

вания по производительности и назначению, 

охватывающую индивидуальные, групповые и 

стационарные установки. Необходимо преду-

смотреть надёжные условия хранения, наличие 

инструкций по сборке и эксплуатации, а также 

сопроводительной документации. Особое вни-

мание следует уделить подготовке персонала 

через тренировки в рамках системы граждан-

ской обороны и чрезвычайных ситуаций, а 

также просвещению населения о возможностях 

самообслуживания и использовании фильтра-

ционного оборудования. Организация эффек-

тивной логистики предполагает чёткое опреде-

ление точек хранения оборудования, отработку 

маршрутов доставки и выработку согласован-

ного механизма взаимодействия между муни-

ципальными службами.  

Чтобы обеспечить максимальную эффек-

тивность, все типы установок должны ис-

пользоваться в строгом соответствии с их 

назначением и условиями эксплуатации. По-

ходные фильтры должны выдаваться населе-

нию при первых признаках загрязнения пи-

тьевой воды или при отключении водоснаб-

жения - особенно в отдалённых населённых 

пунктах. Эжекторные установки рекоменду-

ется развертывать у открытых водоёмов с 

естественным уклоном, где требуется опера-

тивное снабжение водой полевых лагерей, 

эвакуационных пунктов или мобильных са-

нитарных объектов. Стационарные установ-

ки, такие как электрокоагуляционные систе-

мы, следует использовать в местах сосредо-

точения населения - при школах, больницах, 

пунктах временного размещения.  

Таким образом, включение в резервный 

фонд мобильных и стационарных систем 

очистки воды позволяет создать многоуровне-

вую, гибкую и адаптивную модель реагирова-

ния на ЧС. Сочетание современных установок, 

проверенных на практике, с инновационными 

решениями обеспечивает всестороннее покры-

тие рисков, и может быть рекомендовано к 

внедрению в рамках муниципальных и регио-

нальных программ ГО и ЧС. 
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