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В статье описан вариант доработки имитационной модели трансформатора тока для расчета 
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сердечником из двух тороидальных магнитопроводами с разными магнитными характеристиками. 
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ердечники современных измерительных 

трансформаторов тока зачастую состоят 

из двух тороидальных магнитопроводов. Один, 

как правило, имеет высокую магнитную про-

ницаемость (>300000) для обеспечения требу-

емой точности измерений, а второй – низкую 

магнитную проницаемость (4000-25000) для 

предотвращения насыщения сердечника не-

синусоидальными составляющими перемен-

ного тока. 

В связи с этим, для ускорения и облегче-

ния процесса проектирования требуется раз-

работать имитационную модель трансфор-

матора, учитывающую влияние каждого из 

магнитопроводов на работу изделия. 

Имитационная модель, изображенная на 

рисунке 1, разработана с применением паке-

та Simulink в ПО MATLAB на основе модели 

измерительного трансформатора тока [4]. 

 

 
 

Рисунок 1. Имитационная модель трансформатора с двумя магнитопроводами 

 

Добавлен блок «Solve», выполняющий 

сравнение магнитодвижущей силы (МДС), 

создаваемой током, протекающим по пер-

вичной обмотке, с имитированной магнито-
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движущей силой, полученной по кривым 

магнитной проницаемости магнитопроводов.  

Для данного расчета требуется опреде-

лить напряженности магнитного поля, маг-

нитные проницаемости, соответствующие 

определённому току, а также магнитные со-

противления каждого магнитопровода. 

Напряженности и индукции магнитного 

поля магнитопроводов не равны т.к. они 

имеют разную длину средней магнитной 

линии и площадь поперечного сечения каж-

дого магнитопровода. 

По полученным напряженностям опреде-

лены магнитные проницаемости магнито-

проводов и построены кривые 1/µ.  

С помощью магнитной проницаемости, 

соответствующей конкретной напряженно-

сти магнитного поля и, следовательно, току, 

определены магнитные сопротивления сум-

марное и каждого магнитопровода по-

отдельности. 

Выводы и заключение. Разработан первый 

этап создания имитационной модели для 

расчета трансформаторов с несколькими 

магнитопроводами. Поняты принципы физи-

ческих процессов, протекающих в разных 

сердечниках с общей обмоткой. Намечены 

этапы доработки схемы для расчета транс-

форматоров с витыми сердечниками, напри-

мер, при производстве и ремонте силовых 

распределительных трансформаторов с маг-

нитопроводами из разных партий. В качестве 

новой задачи выбрано создание параметри-

зованного генератора цепной модели для 

ускорения построения схем при изготовле-

нии устройств. 
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The article describes a variant of modification of the simulation model of the current transformer for calcu-

lation of products with two magnetic circuits. The paper covers the problem of calculation of the transformer 
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