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В статье анализируется классическая задача о разорении игрока как ключевая модель теории вероят-

ностей и случайных процессов, включая вероятность разорения и математическое ожидание времени 

до завершения игры. Особое внимание уделяется её интерпретации через случайное блуждание и при-

менениям в страховании и финансовой математике. Показано, что даже при благоприятных парамет-

рах вероятность разорения остаётся значимой характеристикой стохастической системы. 
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адача о разорении игрока – фундамен-

тальная модель случайных процессов с 

дискретным временем и конечным числом со-

стояний, основанная на последовательности 

независимых стохастических изменений ка-

питала и, несмотря на простоту, раскрываю-

щая глубокие закономерности поведения ве-

роятностных систем. 

Задача о разорении игрока может быть 

представлена как однородная марковская 

цепь, где вероятность перехода в новое состо-

яние зависит только от текущего состояния, 

благодаря марковскому свойству. Это упро-

щает анализ и позволяет получить аналитиче-

ские выражения для ключевых характеристик 

процесса [1, с. 112]. 

Состояния системы при этом можно пред-

ставить, как множество целых чисел от 0 до N, 

где 0 соответствует разорению первого игрока, 

а N – разорению второго. Переходы между со-

стояниями происходят с вероятностями p и q, 

отражающими вероятность выигрыша и проиг-

рыша соответственно. Граничные состояния 

являются поглощающими, поскольку после их 

достижения процесс прекращается. Это обсто-

ятельство играет ключевую роль в исследова-

нии вероятности завершения игры. 

Одним из наиболее важных результатов яв-

ляется вероятность достижения поглощаю-

щего состояния: в симметричном случае (рав-

ные вероятности выигрыша и проигрыша) 

она линейно зависит от начального капитала, 

показывая отсутствие устойчивого равнове-

сия и неизбежную потерю капитала одним из 

участников со временем. Это отражает фунда-

ментальное свойство случайных блужданий с 

ограниченными границами: процесс почти 

наверняка завершится поглощением в одной 

из границ [2, с. 87]. 

В асимметричном случае, когда вероят-

ность выигрыша отличается от вероятности 

проигрыша, поведение системы существенно 

меняется. В этом случае появляется дрейф, 

направляющий процесс в сторону одного из 

состояний. При p>q вероятность разорения 

уменьшается, однако не становится нулевой, 

если начальный капитал конечен. Это подчёр-

кивает важный вывод теории вероятностей: 

даже при наличии преимущества в вероятно-

стях риск неблагоприятного исхода не исче-

зает полностью. 

Анализ времени до разорения также пред-

ставляет интерес: в симметричном случае его 

математическое ожидание растет квадратично с 

начальным капиталом, поэтому небольшие из-

менения начального состояния могут сильно 

менять длительность процесса, что суще-

ственно для реальных систем, где время проте-

кания влияет на итоговый результат [3, с. 145]. 

С точки зрения теории случайных процес-

сов задача о разорении игрока эквивалентна 

случайному блужданию, где изменения капи-

тала рассматриваются как шаги на +1 или −1, 

система развивается по законам вероятност- 
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ной динамики сумм независимых случайных 

величин, что позволяет применять предель-

ные теоремы и переходить к непрерывным 

моделям, таким как броуновское движение. 

Особый интерес представляет предельный 

переход от дискретной модели к непрерывной, 

при котором задача о разорении игрока перехо-

дит в диффузионную модель, описываемую 

уравнением Фоккера-Планка, а вероятность ра-

зорения находится из решений дифференци-

альных уравнений с граничными условиями, 

что широко применяется в финансовой матема-

тике для моделирования непрерывных случай-

ных процессов изменения цен активов [4]. 

Задача о разорении игрока применяется в 

страховой математике для анализа устойчиво-

сти компаний, моделируя капитал как случай-

ный процесс под влиянием взносов и выплат. 

Модель оценивает вероятность отрицательного 

капитала (банкротства), что важно для форми-

рования резервов и управления рисками. 

В финансовой теории задача о разорении 

используется для анализа инвестиционных 

стратегий, показывая, что даже при положи-

тельном математическом ожидании доходно- 

сти вероятность полной потери капитала 

ненулевая из-за накопления случайных откло-

нений. Модель подчёркивает необходимость 

учёта риска при принятии решений в усло-

виях неопределённости. 

Дополнительно следует отметить, что за-

дача о разорении игрока имеет связь с теорией 

оптимальных стратегий. В некоторых моди-

фикациях рассматриваются стратегии с огра-

ничениями на размер ставок, что приводит к 

изменению вероятностных характеристик 

процесса. В этих случаях задача становится 

более сложной и требует применения методов 

оптимизации и теории управления. 

Таким образом, задача о разорении игрока 

является не только классической вероятностной 

моделью, но и мощным инструментом анализа 

сложных стохастических систем, позволяющим 

исследовать свойства случайных процессов, 

оценивать риски и разрабатывать стратегии 

управления в условиях неопределённости.
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