
  

ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ 
 

Ȯɧɛɟɝɖ 1  
 

201 5  

Scientific forum. Siberia  Ƚɔɍɔɜɨ 

 

 
ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
 
 

ʇʆɼ ʈɽɼɸʂʎʀɽʁ 
 

ʉ.ʀ. ɻʨʘʯʝʚʘ  
 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ,  
ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸɽʅ, 
(ʊʶʤɻʅɻʋ) 

 

 
ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʁ  
ʉɽʂʈɽʊɸʈʔ 

 

ɸ.ɸ. ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚ 
ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 
(ʅʀʎʀʅʊ) 

 

 

 

ISBN: 978-5-91409-374-4 
 

 

 

ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ: 
 

E-mail: forum072@mail.ru 
 

 
ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʩʙʦʨʥʠʢ  
"ʅʘʫʯʥʳʡ ʬʦʨʫʤ. ʉʠʙʠʨʴ"  

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ 
 

 
ʈʝʜʘʢʮʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ  

ʤʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʦʚ  
ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 
ʈʝʜʘʢʮʠʷ ʥʝ ʥʝʩʝʪ  

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

 
ʇʦʜʧʠʩʘʥ ʚ ʧʝʯʘʪʴ 24.12.2015 ʛ. 

 

ɿʘʢʘʟ ˉ 187 
 

ʊʠʨʘʞ 700 ʵʢʟ. 
 

ʎʝʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ 
 

ʆʪʧʝʯʘʪʘʥ ʩ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ  
ʚ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ çɺʝʢʪʦʨ ɹʫʢè 

 
ɸʜʨʝʩ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

625004, ʛ. ʊʤʁʝʥʴ, ʫʣ. ɺʦʣʦʜʘʨʩʢʦʛʦ,  
ʜ. 45, ʪʝʣ.: (3452) 46-90-03 

 
 

1166++   

   

 
 

ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
 

 
ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ⱦ.ȶ. ȬɛɌɝɚɎ, Ȭ.Ȯ. Ⱦɜɟɍɔə, Ƚ.Ȯ. ȷɨɎɚɎ  

ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ ɛɚɛɟɞəɚɏɚ ɏɌɓɌ ɐɗɫ ɎɚɐɚɏɌɓɚɎɚɏɚ  
ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ əɌ ɛɗɌɝɞ éééééééééééééééééé. 5 

  

ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ⱦ.ȶ. ȬɛɌɝɚɎ, Ȭ.Ȯ. Ⱦɜɟɍɔə, Ƚ.Ȯ. ȷɨɎɚɎ  
Ȯəɑɐɜɑəɔɑ ɏɌɓɚɛɚɜɤəɑɎɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚɝɞɌəɢɔɔ (ȯȻɉȽ)  
əɌ Ɋɒəɚ-Ⱥɡɞɑɟɜɝɖɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ éééééééééé 7 

  

ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ⱦ.ȶ. ȬɛɌɝɚɎ, Ȼ.Ȭ. ȭɌəɢɑɑɎ, Ȱ.Ȯ. ȻɚɜɚɒəɫɖɚɎ  

ȻɜɑɐɚɡɜɌəɔɞɑɗɨəɌɫ ɎɝɞɌɎɖɌ (ɝɞɜɔɘɑɜ)  
ɐɗɫ ɓɌɥɔɞɧ ȹȶȾ ɚɞ ɖɚɜɜɚɓɔɔ éééééééééééééé. 8 

  

ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ⱦ.ȶ. ȬɛɌɝɚɎ, Ȼ.Ȭ. ȭɌəɢɑɑɎ, Ȱ.Ȯ. ȻɚɜɚɒəɫɖɚɎ  

ȻɚɎɧɤɑəɔɫ əɌɐɑɒəɚɝɞɔ ȹȶȾ ɝ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑɘ  
ɛɜɚɞɑɖɞɚɜəɚɕ ɓɌɥɔɞɧ ɚɞ ɖɚɜɜɚɓɔɔ ééééééééé.éé. 9 

  

ȼ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ƚ.Ƚ. ɄɌɐɞ,  
ȯ.ȯ. ɂɟɗɌɫ, ȸ.ȼ. ȹɌɐɜɤɔə, Ȭ.ȳ. ɋɏɟɐɔə  

ȬəɌɗɔɓ Ȼɜɔɘɑəɑəɔɫ ȯȾȸ əɌ ɁɚɡɜɫɖɚɎɝɖɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ .. 11 
  

ȼ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, ȯ.Ⱦ. ȬɛɌɝɚɎ, Ƚ.Ƚ. ɄɌɐɞ,  
ȯ.ȯ. ɂɟɗɌɫ, ȸ.ȼ. ȹɌɐɜɤɔə, Ȭ.ȳ. ɋɏɟɐɔə  

ȮɚɝɝɞɌəɚɎɗɑəɔɑ ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɝɖɎɌɒɔə  
ɝɚ Ɏɞɚɜɧɘɔ ɝɞɎɚɗɌɘɔ, ɏɚɜɔɓɚəɞɌɗɨəɧɡ ɔ ɛɚɝɗɑ  
ɏɔɐɜɚɜɌɓɜɧɎɌ ɛɗɌɝɞɌ ɎɔɍɜɚɎɚɗəɚɎɧɘ ɘɑɞɚɐɚɘ ééééé..  12 

  

Ȭ.ȭ. ȬɟɍɌɖɔɜɚɎ,  Ƚ.ȼ. ȬɡɘɑɐɨɫəɚɎ, ȼ.ȼ. ȽɌɍɔɞɚɎ  

ȬəɌɗɔɓ ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ, ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɔ ɛɌɜɌɘɑɞɜɚɎ  
ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɏɔɐɜɌɎɗɔɣɑɝɖɚɏɚ ɜɌɓɜɧɎɌ ɛɗɌɝɞɌ  
əɌ ɚɍɦɑɖɞɑ ɊȮ1  ȹɔɎɌɏɌɗɨɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ ééééé. 13 

  

Ȱ.ȴ. ȭɑɖɑɞɚɎ  

ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɝɔɝɞɑɘɧ  ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɑɗɨəɚɝɞɨɪ 
əɌɝɚɝəɚɏɚ ɌɏɜɑɏɌɞɌ əɌɝɚɝəɚɕ ɝɞɌəɢɔɔ ɘɌɏɔɝɞɜɌɗɨəɚɏɚ 
əɑɠɞɑɛɜɚɎɚɐɌ éééééééééééééééééééééé 18 

  

 ȸ.Ƚ. ȭɚɏɐɌəɚɎ, ȴ.Ȭ. ȽɔəɢɚɎ  

ȬəɌɗɔɓ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ əɑɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɏɚ ɓɌɎɚɐəɑəɔɫ  
əɌ ɚɍɦɑɖɞɑ ȭȮ10 ȸɑɏɔɚəɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ éééééé. 18 

  

Ȭ.Ȯ. ȮɌɜɑəɔɢɌ  

ȴəɞɑəɝɔɠɔɖɌɢɔɫ ɐɚɍɧɣɔ əɑɠɞɔ əɌ ȶɌɛɔɞɚəɚɎɝɖɚɘ 
əɑɠɞɫəɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ éééééééééééééééé 19 

  

Ȱ.ȹ. ȯɌɜɔɠɟɗɗɔəɌ  

Ⱥɍɓɚɜ ɔəɠɚɜɘɌɢɔɚəəɧɡ ɝɔɝɞɑɘ, ɜɑɌɗɔɓɟɪɥɔɡ  
əɑɕɜɚɝɑɞɑɎɧɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ éééééééééééééééé. 20 

  

Ȱ.ȹ. ȯɌɜɔɠɟɗɗɔəɌ 

ȯɔɐɜɚɐɔəɌɘɔɣɑɝɖɚɑ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɑ ɖɌɖ ɘɑɞɚɐ  
ɛɜɚɏəɚɓɔɜɚɎɌəɔɫ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ əɑɠɞɑɔɓɎɗɑɣɑəɔɫ ééééé.. 21 

  

Ƚ.ȱ. ȯɎɚɓɐɚɎɝɖɔɕ, ȱ.ȭ. ȯɜɔɐɔəɌ  

Ȯəɑɐɜɑəɔɑ Ɏɧɝɚɖɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣəɚɏɚ əɌɎɑɝəɚɏɚ  
ɚɍɚɜɟɐɚɎɌəɔɫ ɝ ɢɑɗɨɪ ɝɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɫ ɍɟɜɚɎɧɡ ɜɌɍɚɞ 
əɌ ɖɌɜɨɑɜɌɡ ééééééééééééééééééééééé. 22 
  

 
 

Ƚɍɚɜəɔɖ ɜɌɍɚɞ ɘɚɗɚɐɧɡ ɟɣɑəɧɡ 
 

 
 

Vertae!  
 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ      Ȯɧɛɟɝɖ 1,  2015    2  

Ȭ.ȴ. ȯɗɌɓɌɣɑɎ, ȴ.Ƚ. ȺɎɝɫəɖɔə, ȼ.ȸ.ȶɌɐɜɏɟɗɚɎ 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɟɝɞɌəɚɎɚɖ ɩɗɑɖɞɜɚ-ɎɔəɞɚɎɧɡ 
əɌɝɚɝɚɎ ɉȮȹ ɝ ɞɔɡɚɡɚɐəɧɘɔ ɐɎɔɏɌɞɑɗɫɘɔ 
ȮȻɉȰ əɌ ȶɌɗɨɣɔəɝɖɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ .é.é 

 

23 
 

Ȭ.Ȯ. ȯɚɜɪəɚɎɌ 
ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɘɑɞɚɐɔɖɔ ɎɔɓɟɌɗɨəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ 
ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɓɌɖɌɣɖɔ (əɌ ɛɜɔɘɑɜɑ  
ɛɗɌɝɞɌ ȭȽ10/0 ȶɚəɔɞɗɚɜɝɖɚɏɚ  
ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ) .éééééééééééééé 

 

24 
 

Ⱦ.ȹ. ȯɟɝɑɕəɚɎ  
ȺɛɞɔɘɔɓɌɢɔɫ ɎɧɍɚɜɌ ɖɚɜɜɑɗɫɢɔɚəəɚɕ  
ɘɚɐɑɗɔ ɚɛɔɝɌəɔɫ ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɧɡ ɠɌɓɚɎɧɡ  
ɛɜɚəɔɢɌɑɘɚɝɞɑɕ ɐɗɫ ɞɜɑɡɘɑɜəɧɡ ɢɔɠɜɚɎɧɡ 
ɏɔɐɜɚɐɔəɌɘɔɣɑɝɖɔɡ ɘɚɐɑɗɑɕ əɑɠɞɫəɧɡ 
ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ éééééééééééééé. 

 
26 

 

Ⱦ.ȹ. ȯɟɝɑɕəɚɎ 

ȴəɞɑɏɜɔɜɚɎɌəəɧɕ ɛɚɐɡɚɐ  
ɖ ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɔ ɠɌɓɚɎɧɡ ɫɎɗɑəɔɕ  
Ɏ ɠɔɗɨɞɜɌɢɔɚəəɧɡ ɘɚɐɑɗɫɡ ééééééé.é 

 

26 
 

Ȭ.ȼ. ȰɚɜɚɡɚɎ 

ȹɑɚɍɡɚɐɔɘɚɝɞɨ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɌ  
Ɏɜɑɘɑəəɧɡ ɛɚɐɓɑɘəɧɡ ɡɜɌəɔɗɔɥ ɐɗɫ  
ɓɌɖɌɣɖɔ ɛɚɛɟɞəɚɏɚ əɑɠɞɫəɚɏɚ ɏɌɓɌ éééé..  

 
28 

 

ȴ.Ȭ. ȰɜɚəɚɎɌ, Ȭ.Ȭ. ȽɑɎɌɝɞɨɫəɚɎ 

ȼɑɖɚɘɑəɐɌɢɔɔ ɛɚ ɜɌɢɔɚəɌɗɨəɚɕ  
ɐɚɜɌɓɜɌɍɚɞɖɑ ɛɌɣɑɖ XXIII_1, XXIII_2,XXIII_3, 
XXIII_4 XXIII ɛɗɌɝɞɌ ȯɚɕɞ-ȶɚɜɞɚɎɝɖɚɏɚ 
əɑɠɞɫəɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ éééééééé.. 

 
29 

 

Ɂ.Ɋ. ȱɎɗɚɑɎ 

Ȯɚɛɜɚɝɧ ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɕ ɔ ɩɖɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɕ  
ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɔ ɛɜɔ ɛɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɔ ɔ  
ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɑ əɚɎɧɡ ɖɌɗɔɕəɧɡ ɜɟɐəɔɖɚɎ é. 

 

30 
 

ȹ.Ȼ. ȳɌɡɌɜɚɎɌ, ȸ.ȴ. ȳɌɏɔɐɟɗɗɔə 

Ⱥɍɚɍɥɑəɔɑ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ  
əɑɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɏɚ ɓɌɎɚɐəɑəɔɫ əɌ ɛɜɔɘɑɜɑ 
ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɕ ȳɌɛɌɐəɚɕ Ƚɔɍɔɜɔ ééééé 

 

34 
 

ȹ.Ȼ. ȳɌɡɌɜɚɎɌ, ȸ.ȴ. ȳɌɏɔɐɟɗɗɔə 

ȬəɌɗɔɓ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ  
əɑɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɏɚ ɓɌɎɚɐəɑəɔɫ Ɏ ɖɚɘɛɗɑɖɝɑ  
ɝ Ɍɐɜɑɝəɧɘɔ ɚɍɜɌɍɚɞɖɌɘɔ əɌɏəɑɞɌɞɑɗɨəɧɡ 
ɝɖɎɌɒɔə ɛɚɞɚɖɚɚɞɖɗɚəɫɪɥɔɘɔ ɝɚɝɞɌɎɌɘɔ .. 

 
 

37 
 

Ȯ.Ȭ. ȴɓɚɞɚɎɌ  
Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɎɔɍɜɌɢɔɚəəɚɏɚ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ  
əɌ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɔ ɘɑɏɌɛɚɗɔɝɚɎ .éééééééé 

 

 

40 
 

Ȭ.Ȭ. ȴɛɛɚɗɔɞɚɎ, Ȭ.Ȭ. ɁɌɕɜɟɗɗɔə 

ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ Ɍɞɘɚɝɠɑɜəɚɏɚ ɡɚɗɚɐɌ ɐɗɫ 
ɛɚɎɧɤɑəɔɫ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɜɌɍɚɞɧ  
ɟɝɞɌəɚɎɖɔ əɔɓɖɚɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜəɚɕ ɝɑɛɌɜɌɢɔɔ  
ɏɌɓɌ ȭɚɎɌəɑəɖɚɎɝɖɚɏɚ ȹȯȶȸ ééééééé.. 

 
41 

 

Ȭ.Ȭ. ȴɛɛɚɗɔɞɚɎ, Ȭ.Ȭ. ɁɌɕɜɟɗɗɔə 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɞɜɚɑəɔɫ  
ȭɚɎɌəɑəɖɚɎɝɖɚɏɚ əɑɠɞɑɏɌɓɚɖɚəɐɑəɝɌɞəɚɏɚ  
ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ éééééééééééééé. 

 
43 

 

ȯ.ȸ. ȲɌɜɧɗɏɌɝɧəɚɎɌ  
ȸɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɛɚ ɍɚɜɨɍɑ ɝ ɛɜɚɜɧɎɚɘ  
ɓɌɖɌɣɔɎɌɑɘɧɡ Ɏɚɐééééééééééééé 

 
45 

ȸ.ȴ. ȳɌɍɚɑɎɌ, ȼ.ȼ. ȶɌɝɔɘɚɎ,  Ƚ.Ȯ. Ȱɔɐɧɖ,  
Ȼ.Ƚ. Ȱɔɐɧɖ, Ȭ.Ƚ. ȭɜɚəəɔɖɚɎ, ȿ.ɉ. ɁɌɝɔɘɚɎ,   
Ⱥ.Ƚ. ȹɌɍɔɑɎ 

ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɗɔɖɎɔɐɌɢɔɔ  
ɖɚəɐɑəɝɌɞɢɔɚəəɚɕ ɔ ɛɗɌɝɞɚɎɚɕ Ɏɚɐɧ  
ɛɜɔ ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɑ ɏɌɓɚɎɧɡ ɓɌɗɑɒɑɕ ééééé.. 46 

 

ȱ.ȴ. ȴəɫɖɔəɌ (ȶɜɌɝəɚɎɌ), ȱ.ȴ. ȸɌɘɣɔɝɞɚɎɌ,  
Ⱥ.Ȯ. ȮɌɗɔɑɎ, ȸ.Ȯ. ȯɟɝɨɚ, ȱ.ȸ. ȳɎɫɏɔə  

Ȯɗɔɫəɔɫ əɑɜɌɎəɚɘɑɜəɚɝɞɔ ɎɎɚɐɌ ɓɌɗɑɒɑɕ Ɏ 
ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɟ əɌ Ɏɑɗɔɣɔəɟ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɚɞɐɌɣɔ . 47 

 

ȼ.ȸ. ȶɌɐɜɏɟɗɚɎ  
ȹɑɚɍɡɚɐɔɘɚɝɞɨ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ ɏɌɓɌ  
ɖ ɞɜɌəɝɛɚɜɞɟ ééééééééééééééé.. 48 

 

Ɋ.Ȯ. ȶɌɜɌɣɌɜɚɎɌ 

ȬəɌɗɔɓ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ ɛɜɚɘɧɝɗɚɎɧɡ  
ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɕ ɓɌ 2010-2014 ɏɚɐɧ  
əɌ ɋɘɍɟɜɏɝɖɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ éé..ééé.. 50 

 

Ȭ.Ȯ. ȶɚɍɢɑɎɌ, Ⱦ. Ȭ. ȸɔɡɑɑɎɌ  

ȺɛɞɔɘɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɘɧɝɗɚɎɚɏɚ ɝɍɚɜɌ  
ɔ ɛɚɐɏɚɞɚɎɖɔ əɔɓɖɚəɌɛɚɜəɚɏɚ ɏɌɓɌ  
əɌ ȸɑɐɎɑɒɨɑɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ éééééé.. 

 

 
 

 

50 
 

Ȯ.Ȯ. ȶɚɗɛɌɖɚɎ  

ȿɣɑɞ ɞɑɖɝɞɟɜəɧɡ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɑɕ ɛɚɜɚɐ  
ɖɚɗɗɑɖɞɚɜɚɎ əɌ Ɏɧɍɚɜ ɟɣɌɝɞɖɚɎ ɐɗɫ  
ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɢɔɖɗɔɣɑɝɖɚɏɚ ɓɌɎɚɐəɑəɔɫ éé.. 

 

51 
 

Ȯ.Ȯ. ȶɚɗɛɌɖɚɎ  
Ȯɗɔɫəɔɑ ɐɔɌ- ɔ ɖɌɞɌɏɑəɑɞɔɣɑɝɖɔɡ  
ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ əɌ ɖɚɗɗɑɖɞɚɜɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ  
ɛɚɜɚɐ ɖɚɗɗɑɖɞɚɜɚɎ ɛɗɌɝɞɌ ȭȿ15  
ȭɚɗɨɤɑɡɑɞɝɖɚɕ ɎɛɌɐɔəɧ .ééééééééé.. 

 

52 
 

ȱ.ȴ. ȸɌɘɣɔɝɞɚɎɌ, ȱ.ȸ. ȳɎɫɏɔə, ȸ.Ȯ. ȯɟɝɨɚ,  
Ⱥ.Ȯ. ȮɌɗɔɑɎ, ɉ.ɀ. ȶɚɎɌɗɑəɖɚ, Ȯ.ȹ. ȾɌɛɔɗɔə  

ȸɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɛɚ ɚɏɜɌəɔɣɑəɔɪ ɛɜɔɞɚɖɌ  
ɛɗɌɝɞɚɎɧɡ Ɏɚɐ ɔ ɛɚɎɧɤɑəɔɪ  
ɛɜɚɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɝɖɎɌɒɔə ééééééééé. 

 

53 
 

Ⱦ.Ȭ. ȸɔɡɑɑɎɌ, Ȭ.Ȯ. ȶɚɍɢɑɎɌ 

ȬəɌɗɔɓ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɞɎɑɜɐɧɡ ɔ ɒɔɐɖɔɡ  
ȻȬȮ əɌ ɝɖɎɌɒɔəɌɡ ȸɑɐɎɑɒɨɑɏɚ ȯȶȸ .ééé. 

 
 

55 
 

ȱ.Ȭ. ȹɌɓɔə, ȷ.Ȯ. ȴɏɜɑɎɝɖɔɕ 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɖɜɌɞɖɚɎɜɑɘɑəəɚɕ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ 
ɝɖɎɌɒɔə ɖɌɖ ɝɛɚɝɚɍ ɩəɑɜɏɚɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɏɚ 
ɜɑɤɑəɔɫ ɐɗɫ ɐɚɍɧɣɔ əɑɠɞɔ éééééééé. 

 
 

56 
 

Ȯ.Ȭ. ȺɏɌɕ  

ɉɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɌɫ ɔ ɩəɑɜɏɑɞɔɣɑɝɖɌɫ  
ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɨ ɛɜɔɘɑəɑəɔɫ ɚɞɑɣɑɝɞɎɑəəɧɡ 
ȸȶȿ ɛɜɔ ɐɚɍɧɣɑ əɔɓɖɚəɌɛɚɜəɚɏɚ  
ɝɑəɚɘɌəɝɖɚɏɚ ɏɌɓɌ ééééééééééééé 

 
 

59 
 

Ȱ.Ȭ. ȺɜɟɝɘɟɜɓɌɑɎ 

ȼɑɓɟɗɨɞɌɞɧ ɌəɌɗɔɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ 
ɘəɚɏɚɝɞɌɐɔɕəɚɏɚ ɏɔɐɜɚɜɌɓɜɧɎɌ ɛɗɌɝɞɌ əɌ 
ɚɍɦɑɖɞɑ ȬȮ1

1-2 ȽɌɘɚɞɗɚɜɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ  61 
 

ȸ.Ȭ. ȻɌɎɗɧɣɑəɖɚ 

ȸɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɛɚ əɔɎɑɗɔɜɚɎɌəɔɪ ɟɏɜɚɓ Ɏ 
əɑɠɞɑɏɌɓɚɎɚɘ ɖɚɘɛɗɑɖɝɑ ȰɌɗɨəɑɎɚɝɞɚɣəɚɏɚ 
ɠɑɐɑɜɌɗɨəɚɏɚ ɚɖɜɟɏɌ ééééééééééé.. 63 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 3 

Ȭ.ȴ. ȻɚɐɤɔɎɌɗɚɎ 

ȬəɌɗɔɓ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɛɜɚɎɑɐɑəɔɫ  
ɏɔɐɜɌɎɗɔɣɑɝɖɚɏɚ ɜɌɓɜɧɎɌ ɛɗɌɝɞɌ əɌ  
ȿɝɞɨ-Ⱦɑɏɟɝɝɖɚɘ əɑɠɞɫəɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ ..  

 
 
 

65 
 

ȹ.Ȱ. Ƚɑəɣɔɗɚ 

ȽɔɝɞɑɘɌ ɘɚəɔɞɚɜɔəɏɌ  
ɩəɑɜɏɚɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɛɜɑɐɛɜɔɫɞɔɕ éééé 

 
 

66 
 

Ȭ.ȴ. Ƚɔɜɚɞɖɔə, Ȭ.Ȭ. ɁɌɕɜɟɗɗɔə 

ȬəɌɗɔɓ ɞɑɖɟɥɑɏɚ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ  
ɜɌɓɜɌɍɚɞɖɔ ȯɟɍɖɔəɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ é.. 

 
 

67 
 

Ȭ.ȴ. Ƚɔɜɚɞɖɔə, Ȭ.Ȭ. ɁɌɕɜɟɗɗɔə 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɏɑɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ  
ɝɞɜɚɑəɔɫ ȯɔɍɖɔəɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ éé..  

 

68 
 

ȸ.Ȯ. Ƚɔɞəɔɖ 

ȸɑɞɚɐɧ ɍɚɜɨɍɧ ɝ ɚɝɗɚɒəɑəɔɫɘɔ  
ɛɜɔ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ ȿɉɂȹ ééééééé..éééé 

 
 

70 
 

ȸ.Ȯ. Ƚɔɞəɔɖ  

ȸɑɜɚɛɜɔɫɞɔɫ ɛɚ ɛɚɐɌɎɗɑəɔɪ  
ɘɔɖɜɚɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɕ ɓɌɜɌɒɑəəɚɝɞɔ  
əɑɠɞɫəɧɡ ɛɗɌɝɞɚɎ ɔ əɑɠɞɑɛɜɚɘɧɝɗɚɎɧɡ 
ɚɍɦɑɖɞɚɎ .éééééééé..ééééééé..... 

 
71 

 

Ȯ.Ȼ. Ⱦɪɜɔə, Ȱ.Ȯ. ȻɌɤɔə 

ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɔ ɚɍɚɝəɚɎɌəɔɑ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɕ 
ɟɎɑɗɔɣɑəɔɫ ɖɚɘɛɚəɑəɞɚɞɐɌɣɔ  
ɝɗɚɒəɚɛɚɝɞɜɚɑəəɧɡ ɓɌɗɑɒɑɕ ééé.éééé. 

 

72 
 

Ȭ.ȴ. ȿɜɌɓɍɌɡɞɔə 

ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ɏɌɓɚɎɧɡ ɔ ɏɌɓɚɖɚəɐɑəɝɌɞəɧɡ 
ɝɖɎɌɒɔə əɌ ȿɜɑəɏɚɕɝɖɚɘ ɏɌɓɚɖɚəɐɑəɝɌɞəɚɘ 
ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ ééééééééééé..éé.. 

 

73 
 

Ȭ.ȴ. ȿɜɌɓɍɌɡɞɔə 

ȯɌɓɚɏɔɐɜɚɐɔəɌɘɔɣɑɝɖɔɑ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ 
ɝɖɎɌɒɔə ééééééééééééééééé.. 

 
74 

 

ȼ.Ȯ. ȿɜɎɌəɢɑɎ, Ƚ.ȱ. ɃɑɍɌə 
ȬəɌɗɔɓ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ 
ɝɌɕɖɗɔəɏ-ɛɜɚɢɑɝɝɌ əɌ ɚɍɦɑɖɞɑ Ⱥɝ  
Ȯɑɜɡəɑɣɚəɝɖɚɏɚ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɫ éééééé 

 
75 

 

ȱ.Ɋ. ɃɑɜəɚɎ, ȱ.ȭ. ȯɜɔɐɔəɌ 

ȽɚɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɛɜɚɢɑɝɝɌ ɎɓɜɧɎəɧɡ 
ɜɌɍɚɞ əɌ ɟɏɚɗɨəɧɡ ɜɌɓɜɑɓɌɡ əɌ ɚɝəɚɎɑ  
ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ Ɏɧɝɚɖɚɞɑɡəɚɗɚɏɔɣəɧɡ  
ɎɔɐɚɎ ɎɓɜɧɎɣɌɞɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ éééééééé 

 
 

76 
 

Ȱ.Ȯ. ɄɌɛɑəɖɚɎ  
Ⱥɍɓɚɜ ɏɑɚɠɔɓɔɣɑɝɖɔɡ ɘɑɞɚɐɚɎ ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ 
Ɏ ɝɖɎɌɒɔəɌɡ əɌ əɑɠɞɫəɚɘ ɘɑɝɞɚɜɚɒɐɑəɔɔ . 77 

 

ȴ.Ȯ. ɄɞɑɠɌə 

ȬɗɨɞɑɜəɌɞɔɎəɧɑ ɍɗɚɖɔɜɟɪɥɔɑ ɝɔɝɞɑɘɧ  
ɐɗɫ ɏɗɟɤɑəɔɫ əɑɠɞɫəɧɡ ɝɖɎɌɒɔə ééééé 

 

78 
 

ȴ.Ȯ. ɄɞɑɠɌə 

ɀɜɑɓɑɜɚɎɌəɔɑ ɛɚɝɌɐɚɣəɧɡ ɝɑɐɑɗ  
ɘəɚɏɚɝɞɌɐɔɕəɚɏɚ ɏɔɐɜɌɎɗɔɣɑɝɖɚɏɚ ɜɌɓɜɧɎɌ 
ɛɗɌɝɞɌ əɌ ɏɑɚɠɔɓɔɣɑɝɖɚɘ ɖɌɍɑɗɑ ééééé..  

 
81 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ 
 

 

Ȱ.Ƚ. ȻɚɛɚɎɌ 

ȰɚɍɧɣɌ ɟɏɗɫ ɖɌɖ ɚɝəɚɎəɚɕ ɠɌɖɞɚɜ  
ɓɌɏɜɫɓəɑəɔɫ ɚɖɜɟɒɌɪɥɑɕ ɝɜɑɐɧ ééééé.. 

 
 

83 
 

Ȯ.ȼ. ȽɌɕɠɟɗɗɔə 

Ȼɜɚɏəɚɓɔɜɟɑɘɧɕ ɜɌɝɣɑɞ ɤɟɘɚɎɚɏɚ  
ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɔɫ ɛɜɔ ɩɖɝɛɗɟɌɞɌɢɔɔ  
ɛɜɚɑɖɞɔɜɟɑɘɚɕ ɎɌɏɚəəɚ-ɝɚɜɞɔɜɚɎɚɣəɚɕ  
ɒɑɗɑɓəɚɐɚɜɚɒəɚɕ ɝɞɌəɢɔɔ éééééééé. 

 

 
84 

 
 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 
 

 

ȹ.Ȭ. ȬɝɞɌɠɟɜɚɎ 

ȾɜɌəɝɛɚɜɞɔɜɚɎɖɌ ɟɏɗɫ Ɏ ȼɚɝɝɔɔ éééééé. 84 
 

Ȯ.Ȯ. ȯɟɐɓɑɎɌ 

Ȯɗɔɫəɔɑ ɏɗɚɍɌɗɔɓɌɢɔɔ əɌ ɩɖɚəɚɘɔɖɟ ȼɚɝɝɔɔ. 
 
85 

 

Ȭ.ȴ. ȷɚɘɌəɝɖɌɫ 

ȶ Ɏɚɛɜɚɝɟ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɚəəɧɡ 
Ɏɗɚɒɑəɔɕ Ɏ ɖɚɘɛɌəɔɔ ɘɔəɑɜɌɗɨəɚ-
ɝɧɜɨɑɎɚɏɚ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ ééééééééééé.. 

 
86 

 

Ȭ.Ȯ. ȸɌɜɞɨɫəɚɎɌ 

ȶɚəɖɟɜɑəɢɔɫ əɌ ɘɔɜɚɎɚɘ ɜɧəɖɑ Ɍɞɚɘəɚɕ 
ɩəɑɜɏɑɞɔɖɔ: çȼɚɝɌɞɚɘè ɝɜɑɐɔ ɘɔɜɚɎɧɡ  
ɏɔɏɌəɞɚɎ éééééééééééééééééé 

 

87 
 

Ⱦ.Ƚ. ȸɌəɔəɌ, ȯ.Ƚ. ȸɔəɔəɌ, Ȭ.ȴ. ȬɗɑɖɝɌəɐɜɚɎɌ 

çȶɌɖ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɨ?è ï ɖɌɖ ɚɐəɌ ɔɓ ɞɜɬɡ  

ɚɝəɚɎəɧɡ ɓɌɐɌɣ, ɖɚɞɚɜɌɫ ɐɚɗɒəɌ ɜɑɤɌɞɨɝɫ 
Ɏ ɚɍɥɑɝɞɎɑ .éééééééééééééééé. 

 
 

88 
 

ȹ.ȴ. Ɂɟɤɞ, Ȭ.Ȯ. ȻɚɞɌɛɑəɖɚ 

Ⱦɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɑ ɟɖɗɌɐɧ ɔ ɛɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ 
ȼɚɝɝɔɔ Ɏ ɚɝɎɚɑəɔɔ ɤɑɝɞɚɏɚ éééééééé. 

 

 
89 

 

Ƚ.ȸ. ɄɟɗɨɢɑɎɌ 

ȺɍɚɝəɚɎɌəɔɑ ɩɖɚəɚɘɔɣɑɝɖɚɕ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɔ 
Ɏɗɚɒɑəɔɫ ɔəɎɑɝɞɔɢɔɕ Ɏ ɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɑ  
ɛɑɜɑɎɚɚɜɟɒɑəɔɑ əɌ ɛɜɔɘɑɜɑ ɜɌɍɚɞɧ  
ȺȬȺ çɄɌɡɞɌ ȭɚɗɨɤɑɎɔɖè ééééééééé.. 

 
91 

 

Y.E. Bashinska ya   
The impact of corporate culture on the  
organization (on the example of çGoogleè) éé. 

 
 

93 
 

ȱ.Ƚ. ȶɗɪɑɎɌ  
Marketing in non -profit organizations  éééé 94 

 

Ȭ.ȹ. ȷɟɖɔɕ 

Ⱦhe creative economy  éééééééééééé 95 
 

A.Y. Makhonina   
Project Monitoring  ééééééééééééé. 96 

 

K.A. Perfilova  
Japanese Management Model  
ɚf the 21 st  Century  ééééééééééé..é. 

 

97 
 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
 

 

ȸ.ȯ. ȯɗɟɡɚɎɌ 

Ȼɜɔɗɚɒɑəɔɑ Smart  Floor  ɐɗɫ ɛɜɚɏɜɌɘɘəɚɏɚ 
ɛɜɚɐɟɖɞɌ Autodesk  Revit  ɖɌɖ ɌɗɨɞɑɜəɌɞɔɎəɧɕ 
ɝɛɚɝɚɍ ɛɚɝɞɜɚɑəɔɫ ɛɑɜɑɖɜɧɞɔɕ ɔ ɛɚɗɚɎ  
ɛɜɔ ɛɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɔ ɓɐɌəɔɕ ééééééé.. 98 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 
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Ȱ.ȸ. ɁɚɓɫɔəɚɎ 

ȻɑɜɝɛɑɖɞɔɎɧ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɖɚɘɛɗɑɖɝɌ 
ɛɜɚɏɜɌɘɘəɧɡ ɛɜɚɐɟɖɞɚɎ ɛɜɔ  
ɛɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɔ ɔ ɖɚəɝɞɜɟɔɜɚɎɌəɔɔ  
ɒɑɗɑɓɚɍɑɞɚəəɧɡ ɔɓɐɑɗɔɕ ééééééééé.. 99 

 

Ȯ.Ȯ. ɄɌɘɖɚɎɌ 

Ȼɜɔəɢɔɛɧ ɝɚɢɔɌɗɨəɚɏɚ ɛɜɚɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɫ  
Ɏ ɏɚɜɚɐɝɖɚɘ ɝɞɜɚɔɞɑɗɨɝɞɎɑ Ɏ ɛɑɜɎɧɑ  
ɐɑɝɫɞɔɗɑɞɔɫ ȽɚɎɑɞɝɖɚɕ ɎɗɌɝɞɔ éééééé..  

 
100 

 
 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ 
 

 

Ⱥ.ȹ. ȭɌɤɖɔɜɢɑɎɌ 

ȻɜɚɠɑɝɝɔɚəɌɗɨəɚðɗɔɣəɚɝɞəɌɫ ɏɚɞɚɎəɚɝɞɨ 
ɛɑɐɌɏɚɏɚɎ, ɖɌɖ ɎɌɒəɌɫ ɝɚɝɞɌɎɗɫɪɥɌɫ  
ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɔ ɔəɖɗɪɓɔɎəɚɏɚ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ éé 
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ȴ.Ⱥ. ȭɟɗɌɎɔəɌ 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɚɍɟɣɑəɔɫ əɑɓɜɫɣɔɡ ɐɑɞɑɕ  
ɔəɠɚɜɘɌɞɔɖɑ Ɏ əɌɣɌɗɨəɚɕ ɤɖɚɗɑ ééééé. 
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ȶ.Ȯ. ȯɌɜɌɏɟɗɨ, Ƚ.ȴ. Ƚɚɜɚɖɔə 

ȻɜɚɠɑɝɝɔɚəɌɗɨəɚ ɓəɌɣɔɘɧɑ ɖɌɣɑɝɞɎɌ  
ɛɜɑɛɚɐɌɎɌɞɑɗɫ ɏɗɌɓɌɘɔ ɝɞɟɐɑəɞɌ ééééé.. 
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Ȯ.Ȭ. ȳɌɏɚɜɟɗɨɖɚ 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɘɑɗɖɚɕ ɘɚɞɚɜɔɖɔ  
ɟ ɐɑɞɑɕ 3-4 ɗɑɞ ɝ ɚɝɚɍɧɘɔ  
ɚɍɜɌɓɚɎɌɞɑɗɨəɧɘɔ ɛɚɞɜɑɍəɚɝɞɫɘɔ ééééé 

 

107 
 

ȸ.Ȯ. ȻɔɎɚɎɌɜɚɎɌ 

Ȼɝɔɡɚɗɚɏɚ-ɛɑɐɌɏɚɏɔɣɑɝɖɔɑ ɟɝɗɚɎɔɫ  
ɚɍɟɣɑəɔɫ ɐɑɞɑɕ ɔəɎɌɗɔɐɚɎ Ɏ ɝɔɝɞɑɘɑ  
ɚɍɥɑɏɚ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ éééééééééééé 

 
 

108 
 

Ȭ.Ȯ. ȻɚɛɚɎ, Ƚ.ȴ. Ƚɚɜɚɖɔə 

ɀɌɖɞɚɜ ɝɌɘɚɚɢɑəɖɔ ɝɞɟɐɑəɞɌ  
Ɏ ɛɜɚɢɑɝɝɑ ɚɍɟɣɑəɔɫ ééééééééééé... 
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ȴ.Ȯ. ȽɌəɟɖɚɎɌ 

ɀɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɑ ɟ ɐɑɞɑɕ ɐɚɤɖɚɗɨəɚɏɚ  
ɎɚɓɜɌɝɞɌ ɩɗɑɘɑəɞɌɜəɧɡ ɚɝəɚɎ  
ɍɑɓɚɛɌɝəɚɝɞɔ ɒɔɓəɑɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɔ ééééé. 
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ɹʠʦʤʝʜʠʮʠʥʘ 
 

 

Ȱ.Ȭ. ȰɚɗɘɌɞɚɎɌ, ȷ.Ȯ. ȷɑɎɚɣɖɔəɌ 

ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɝɐɚɍəɚɏɚ ɞɑɝɞɌ  
əɌ ɚɝəɚɎɑ ɏɔɐɜɚɗɔɓɌɞɌ ɏɜɑɣɔɤəɚɕ ɗɟɓɏɔ  
ɝ ɛɚɝɗɑɐɟɪɥɔɘ ɚɍɚɏɌɥɑəɔɑɘ ɒɚɘɚɘ 
ɍɜɟɝəɔɖɔ ééééééééééééééééé. 

 
 

111 
 

ɋ.Ⱥ. ȼɚɓɑəɖɜɧə, ȱ.Ȭ. ȯɟɓ 

ȼɌɓɜɌɍɚɞɖɌ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ ɛɑɣɑəɨɫ  
ɝ ɐɚɍɌɎɗɑəɔɑɘ ɛɪɜɑ ɔɓ ɘɚɜɝɖɔɡ  

Ɏɚɐɚɜɚɝɗɑɕ Undariapinnatifida  ééééééé. 
 

113 
 

 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ 
 

 

ȱ.Ƚ. ȬɘɑɗɔəɌ 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɎɚɝɛɔɞɌəɔɫ ɐɚɤɖɚɗɨəɔɖɚɎ  
Ɏ ɝɑɘɨɫɡ ɝ ɜɌɓəɧɘ ɝɞɌɒɑɘ ɝɟɛɜɟɒɑɝɖɚɕ 
ɒɔɓəɔ ééééééééééééééééééé 

 
 

115 
 

ȹ.ȴ. ȭɑɓɐɑɗɨɢɑɎɌ 

Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɛɝɔɡɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɕ ɜɌɍɚɞɧ Ɏ 
ɟɣɜɑɒɐɑəɔɫɡ, ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɪɥɔɡ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɪ 
ɚɞɐɧɡɌ ɔ ɚɓɐɚɜɚɎɗɑəɔɫ ɐɑɞɑɕ ééééééé. 

 

119 
 

ȱ.ȯ. ȯɚɜɤɖɚɎɌ 

ȮɓɌɔɘɚɝɎɫɓɨ ɝɟɍɦɑɖɞəɚɕ ɛɚɓɔɢɔɔ ɝɞɟɐɑəɞɌ 
ɝ ɛɜɚɑɖɞəɚɕ ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɨɪ éééééééé. 

 
 

120 
 

Ȱ.Ȯ. ȸɚɜɚɓɚɎɌ 

ȻɜɚɍɗɑɘɌ ɝɌɘɚɛɚəɔɘɌəɔɫ ɖɗɔɑəɞɚɎ  
Ɏ ɛɜɚɢɑɝɝɑ ɛɝɔɡɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɏɚ  
ɖɚəɝɟɗɨɞɔɜɚɎɌəɔɫ ééééééééééééé 

 
121 

 

Ȭ.Ƚ. ȽɑɜɏɑɑɎɌ, Ȭ.Ƚ. ȶɟɐɑɗɔəɌ 

ȿɣɑɞ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖ ɛɚɝɑɞɔɞɑɗɑɕ ɤɖɚɗɨəɚɏɚ 
ɎɚɓɜɌɝɞɌ ɛɜɔ ɛɗɌəɔɜɚɎɌəɔɔ ɩɖɝɛɚɓɔɢɔɚəəɚɕ 
ɝɜɑɐɧ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɏɚ ɘɟɓɑɫ éééééééé.. 
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Ȳ.Ƚ. ȽɛɔɜɔɐɚəɚɎɌ 

ȽɎɫɓɨ ɘɚɞɔɎɌɢɔɔ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɫ ɪəɚɤɑɕ  
ɝ ɩɠɠɑɖɞɔɎəɚɝɞɨɪ ɔɡ ɐɑɫɞɑɗɨəɚɝɞɨɪ ééé. 

 

124 
 

 

ʈʘʟʥʦʝ 
 

 

Ⱥ.ɀ. ȯɟɣɔəɝɖɌɫ, ȱ.ȭ. ȰɌɤɔəɔɘɌɑɎɌ 

ȶɚɘɘɟəɔɖɌɢɔɚəəɌɫ ɝɞɜɌɞɑɏɔɫ:  
ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɫ  
Ɏ ɝɚɎɜɑɘɑəəɚɘ ɖɔɍɑɜɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ éééé. 

 
 

125 
 

Ȭ.ȴ. ȶɚɘɖɚɎɌ 

Ȯɗɔɫəɔɑ ɛɜɔɏɜɌəɔɣəɧɡ ɞɑɜɜɔɞɚɜɔɕ  
ȿɖɜɌɔəɧ ɝ ȼɀ əɌ ɐɑɘɚɏɜɌɠɔɣɑɝɖɔɕ  
ɛɚɞɑəɢɔɌɗ ȭɑɗɏɚɜɚɐɝɖɚɕ ɚɍɗɌɝɞɔ éééé..é 

 

128 
 

ȴ.Ȭ. ȻɑɞɜɚɎɌ 

ȻɟɏɚɎɔɢɧ ȯəɬɓɐɚɎɌ éééééééééééé. 

 
 

131 
 

Ȯ.Ȭ. ȻɚɛɗɌɎɝɖɌɫ 

Ƚɔəɞɑɓ ɔ ɜɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɘɚɐɑɗɔ ɚɍɦɑɖɞɌ  
ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ Ɏ ɏɜɌɠɔɣɑɝɖɚɕ ɝɜɑɐɑ  
ɔɘɔɞɌɢɔɚəəɚɏɚ ɘɚɐɑɗɔɜɚɎɌəɔɫ Simulink  
(MATLAB ) ééééééééééééééééé. 
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ʄʝʜʠʮʠʥʘ 
 

 

Ȼ.Ȯ. ȶɟɓəɑɢɚɎ 

Ƚɛɚɝɚɍɧ ɝɟɔɢɔɐɌɗɨəɧɡ ɛɚɛɧɞɚɖ  
ɘɟɒɣɔə, ɓɌɖɗɪɣɑəəɧɡ ɛɚɐ ɝɞɜɌɒɟ ééééé. 

 
 

135 
 

Ȭ.Ȭ. ȸɌɜɖɚɎ, ȶ.Ƚ. ȽɑɜɏɑɑɎ,  
Ȯ.ȯ. ȭɧɣɖɚɎ, Ȭ.ȸ. ȸɌɤɖɔə 

ȴɓɟɣɑəɔɑ ɚɝɞɑɚɜɑɏɑəɑɜɌɞɔɎəɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ 
ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɎɔɐɚɎ ɔɘɛɗɌəɞɌɞɚɎ ɝ  
əɌɞɟɜɌɗɨəɧɘ ɖɌɗɨɢɔɕ-ɠɚɝɠɌɞəɧɘ  
ɛɚɖɜɧɞɔɑɘ Ɏ ɩɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɑ éééééééé. 

 

137 
 

ȹ.Ȭ. ȸɑɓɐɜɔəɌ 

ȼɚɗɨ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɛɌɞɚɏɑəəɧɡ ɠɌɖɞɚɜɚɎ  
Ɏ ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɔ ɫɓɎɑəəɚɕ ɍɚɗɑɓəɔ  
ɟ ɎɑɞɑɜɌəɚɎ ɍɚɑɎɧɡ ɐɑɕɝɞɎɔɕ ééééééé. 
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Ƚ.Ȯ. ȽɚɎɖɚɎ 

Ȯɚɛɜɚɝɧ ɛɚɘɚɥɔ ɒɑəɥɔəɌɘ  
ɝ ɛɝɔɡɔɣɑɝɖɔɘɔ əɌɜɟɤɑəɔɫɘɔ  
Ɏ ɛɚɝɗɑɜɚɐɚɎɚɘ ɛɑɜɔɚɐɑ éééééééééé 
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ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 
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ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʇʅɻ) ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʈʦʩʩʠʷ ʚʳʰʣʘ 

ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʇʅɻ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʣʨʜ ʤ
3
 

ʛʘʟʘ, ʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣʨʜ ʤ
3
. ʇʦʪʝʨʠ ʥʝʬʪʷ-

ʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʣʢʠʭ, 

ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʜʦʣʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʡ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠ ʮʝʥʥʳʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʥʦ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʭʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ:  

1. ʇʦʜʘʯʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʇʅɻ ʧʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘʤ. 

2. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʇʅɻ ʩ ʚʳʚʦʟʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʅɻ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʦʞʝʪ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʟʘʢʘʯʢʫ 

ʇʅɻ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ [1, 2]. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʇʅɻ (ʘ ʵʪʦ ʜʦʚʦʣʴ-

ʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʘʣʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤè. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʖʞʥʦ-ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ - ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɺɻɺ. ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʝʣʦʚʳʤʠ ʠ ʶʨʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

(ʧʣʘʩʪʳ ʖ1
1
, ʖ1

2
, ʖ1

3
, ɹ9, ɹ7

0
, ɹ7

1
 ʠ ɹ7

2
), ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʖ1 (72% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ), ʧʦ ʩʦ-

ʩʪʦ̫ʥʠʶ ʥʘ 01.01.2012 ʛ. ʪʝʢʫʱʠʡ ʂʀʅ 0,153.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʪʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ çɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʖʞʥʦ-ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦ-

ʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ˉ 

3614-ʈ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 

2013 ʛʦʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʵʞʝʢʪʦʨʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʇʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʜʣʷ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʙʠʨʘʣʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ-ʵʞʝʢʪʦʨʘ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘ-

ʢʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ. ʇʦʧʫʪ-

ʥʳʡ ʛʘʟ ʜʣʷ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʙʠʨʘʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ-ʵʞʝʢʪʦʨʘ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʢʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ. ʉʪʨʫʡʥʳʡ ʥʘʩʦʩ-

ʵʞʝʢʪʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʫʩʪʴʝ-

ʚʦʡ ʬʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʕʞʝʢʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʤ, ʦʙ-

ʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʤ, ʚʩʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʨʫʙʥʳʝ ʨʝʟʴ-

ʙʳ ʠ ʤʫʬʪʳ (ʨʠʩ. 1).  
 

 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʩʦʧʣʦ; 2 ï ʢʘʤʝʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʜʠʬʫʟʦ-

ʨʦʤ; 3 ï ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ; 4 ï ʢʘʤʝʨʘ ʩʤʝʱʠʚʘ-

ʥʠʷ; 5 ï ʢʘʤʝʨʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʜʠʬʬʫʟʦʨ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ-ʵʞʝʢʪʦʨʘ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤ, ʧʦʪʦʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʵʞʝʢʪʦʨʘ, ʛʜʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʣʘʧʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʢʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʛʘʟ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʳʡ 

ʛʘʟ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚʦʜʦʛʘ-

ʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʦʙ-

ʚʷʟʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ  ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʶ [3, 

4].  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʴʝ ʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, 

ʨʝʚʠʟʠʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʛʥʝ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘʛʥʝʪʘ-

ʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʳʭ ʵʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʨʘ-

ʙʦʯʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʋʩʪʴʝʚʳʝ ʵʞʝʢʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ 

ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉ 418ʈ ʠ 3. ɼʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15,0 

ʄʇʘ. ɺʦʜʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʩʦʧʣʦ ʵʞʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʩʦʧʣʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʵʞʝʢʪʦʨʘ ʥʠʞʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ. 

ɺ ʵʪʫ ʣʠʥʠʶ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʬʘʢʝʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 0,1 ʄʇʘ, ʩʭʝʤʘ ʦʙʚʷʟʢʠ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 3.  
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1 ï ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨ; 2 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 3 ï ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ; 4 ï ʤʘʥʠʬʦʣʴʜʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ;  5 ï ʚʦʜʦʛʘʟʦʚʳʡ  ʵʞʝʢʪʦʨ; 6 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʘ; 7 ï ʟʘʪʨʫʙʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ; 8 ï ʣʠʥʠʷ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʬʘʢʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; 9 ï ʢʘʙʝʣʴ ʂʈɹʂ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦ-

ʜʦʤ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʰʫʨʬ; 10 ï ʰʪʫʮʝʨ; 11 ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 12 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʵʭʦʣʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʰʫʨʬ; 13 ï ʟʘʪʨʫʙʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʰʫʨʬ; 14 ï ʣʠʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʦʙʚʷʟʢʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʫʩʪʴʝʚʳʤ ʵʞʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʘʷ 

ʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʢʫʩʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʋʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠʥʞʝʢʮʠʠ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʚʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦ-

ʩʪʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʯʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ ʷʚʣʷ-

ʣʘʩʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʜʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠ-

ʝʡ ʜʦ 95% ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʟʘ 4 

ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 2500 ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ, ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉˉ 418ʈ ʠ 3 ʜʦ 5000 ʤ
3
/ʩʫʪ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʢʫʩʪʘʭ ʠ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ̫ ʭ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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ʇʦʧʫʪʥʳʡ (ʥʝʬʪʷʥʦʡ) ʛʘʟ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʝʡʰʝʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʧ-

ʣʠʚʦ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʤʝʪʘʥʘ, ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʥʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ, ʙʫʪʘʥʘ ʠ ʜʨ. 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʧʫʪ-

ʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʩʫʰʝʥʥʳʡ (ʦʪʙʝʥʟʠʥʝʥʥʳʡ) ʛʘʟ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠ ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʐʌʃʋ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʦʝ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

(ʷʯʝʡʢʘʭ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʫʪʴ ʢ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʫʪʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʊʘʢʘʷ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ (ɻʇʕʉ) ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʖʞʥʦ-ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʖʞʥʦ-ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʉʪʨʝʞʝʚʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʡʦʥ. ʆʪʢʨʳʪʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚ 1990 ʛʦʜʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩ 1991 ʛʦʜʘ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʝʣʦʚʳʤʠ ʠ ʶʨʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ-

ʤʠ (ʧʣʘʩʪʳ ʖ1
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) [1, 2, 3].  

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʖʞʥʦ-

ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 994 ʦʪ 

21.12.07), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʝʬʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ɼʅʉ ʩ ʋʇʉɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 

ʪʳʩ.ʪ/ʛʦʜ (ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʫʩʪʘ ˉ1. ʆʪ ɸɻɿʋ 

ʂʇ ˉ1 ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩ ʢʫʩʪʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ˉˉ 2, 4, 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʋɹʉ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʙʦʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺ ʣʠʥʠʶ çɸɻɿʋ ï 

ʋɹʉè ʯʝʨʝʟ ɹʈʍ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʜʝʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ. ɻʘʟ ʠʟ ʋɹʉ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʢʝʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʌɺɼ). ɺʦʜʦʥʝ-

ʬʪʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʋɹʉ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,0-1,1 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ ʋʉʊʅ, ʛʜʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʛʘʟʠʨʫʝʪ-

ʩʷ. ʈʘʟʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʬʪʴ ʠʟ ʋʉʊʅ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨ ʈɺʉ ˉ 1, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʣʫʯʝʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝ-

ʨʝʟ ʩʣʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʦʪʩʪʦʷ. ɼʘʣʝʝ, ʥʝʬʪʴ ʠʟ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʝʨʝʟ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʩ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘʤʠ ʅʆʈɼ-65, ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʅ-1, ʅ-2 ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʇʇʊ-0,2ɻ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʋʇʉ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʚ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 

ʇʇʊ-0,2ɻ. ʇʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʚʳʜʝʣʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ 

ʈɺʉ ˉ 1 ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʦʨʘ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʰʫʨʬ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʇʇɼ. ɼʘʣʝʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʝʬʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʧʫʥʢʪ 

ʥʘʣʠʚʘ ʥʝʬʪʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʘʚʪʦʚʳʚʦʟʦʤ ʥʘ ʇʉʇ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʅʇʉ çɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢʘʷè ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ɸʂ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʇʅʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʈɺʉ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 1000 ʤ
3
 ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʘʚʪʦʚʳʚʦʟʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ɺʃ 6 ʢɺ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 11,5 ʢʤ ʦʪ ʇʉ 35/6 ʉʝʚʝʨʥʘʷ 

ʆɸʆ çʊʦʤʩʢʥʝʬʪʴè ɺʅʂ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɼʕʉ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ 200 ʢɺʪ [2, 3, 4].   

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʋʇʉɺ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʋɹʉ 1500/14 ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʝʬʪʠ 1 V=10ʤ
3
, ʈʨʘʙ-6 ʢʛʩ/ʩʤ

2
 

ʋʉʊ ʅ-1 ʤ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʥʘʷ ʥʘʢʣʦʥʥʘ ̫ 1 
Q=10000 ʤ

3
/ʩʫʪ., 

ʈʨʘʙ-0,1 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ʇʇʊ-0,2ɻ ʇʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ 1 Q=440 ʤ
3
/ʩʫʪ 

ʈɺʉ-1000 ˉˉ 1, 2 ʈʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʣʥɹʦʡ 1 V=828 ʤ
3
 

ʅ-1, ʅ-2 ʅʘʩʦʩ ʎʅʉ60-330 1 
Q=60 ʤ

3
/ʯʘʩ, 

ʈ-25õ30 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ɽʇ-16 ɽʤʢʦʩʪʴ ʫʪʝʯʝʢ 1 V=16 ʤ
3
 

ɹʈʍ ɹʣʦʢ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 1 ɹɼʈ çʆʟʥʘ-2,5è 

ʉ-1 ʉʯʝʪʯʠʢ ʥʝʬʪʠ ʅʆʈɼ-65 1 Q-150 ʤ
3
/ʯʘʩ 
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ʇʦʩʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʚʦʜʘ ɻʇʕʉ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 
2014 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ 
ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-
ʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 60 ʪʳʩ. ʤ

3
,  

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʦʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-
ʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʚʚʦʜʦʤ 
ɻʇʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
 ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʋɹʉ) ʛʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝʤ 0,3 ʄʇʘ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʛʘʟʘ (ʉɻ), ʦʪʢʫʜʘ ʯʘʩʪʴ 
ʛʘʟʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʬʘʢʝʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 
(ʋʇʊɻ) ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɻʇʕʉ. ɺ ʰʢʘʬʫ ɻʈʇʐ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈɼɻ-50ɺ) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʜʦ 0,24 ʄʇʘ ʠ ʜʘʣʝʝ, ʦʩʫʰʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʧʨʠʝʤ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʦʪ 0,19 ʄʇʘ ʜʦ 0,24 
ʄʇʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʛʘʟʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ.  
ɺ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʇʕʉ ʟʘʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2015 ʛʦʜʘ. ʈʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ 
ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘ ʦʢʪʷʙʨʴ 2015 ʛʦʜʘ ʜʦʙʳʪʦ ʧʦʧʫʪ-
ʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 535,310 ʪʳʩ.ʤ

3
, ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ɻʇʕʉ 479,97 ʪʳʩ. ʤ
3 
ʛʘʟʘ, ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʦ 2,5 ʪʳʩ.ʤ
3
, ʩʦʞʞʝʥʦ ʥʘ ʬʘʢʝʣʝ 26,8 ʪʳʩ. ʤ

3
, ʥʘ 

ʧʫʪʝʚʦʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 26,0 ʪʳʩ. ʤ
3
 ʛʘʟʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 95%, ʩʦʞʞʝʥʦ 5% 
ʥʘ ʬʘʢʝʣʘʭ.  
ɻʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʱʠʭ 4 ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɻʇʕʉ-1,26 ʄɺʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 
500 ʢɺʪ ʢʘʞʜʘʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦ-
ʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʛʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʳʭ 4 ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʧʦʟ-
ʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʬʦʥʜʫ ʆʆʆ çʖʞʥʦ-
ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʝè ʜʦ 1100 ʢɺʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʜʦ 95%, ʧʨʠ ʩʦʞʞʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʜʦ 5% ʥʘ 
ʬʘʢʝʣʝ. ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ çʆ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʞʠʛʘ-
ʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʘʭè, ʚʩʪʫʧʠʚʰʝʝ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2012 ʛ., ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 
ʆʆʆ çʖʞʥʦ-ʆʭʪʝʫʨʩʢʦʝè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲ-
ʝʤʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʝʟ-
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ, ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʦʛʦ 
ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝ-
ʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʘʤʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘ-
ʯʝʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ,  ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʬʘʢ-
ʪʦʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙ-
ʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘ-
ʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʠ ʩʝʨʦʚʦ-
ʜʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦ-
ʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ [1, 2]. ʉʨʝʜʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝ-
ʞʜʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʉʘʤʦʪ-
ʣʦʨʩʢʦʤ, ɺʘʥ-ɽʛʘʥʩʢʦʤ, ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʤ, ɽʨʰʦʚʩʢʦʤ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʦ-
ʟʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ  ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʅʂʊ, ʥʘʨʫʞ-
ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʋʕʎʅ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʕʎʅ, ʤʝʪʘʣ-
ʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ, ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʷʭ çʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠè ï ʧʦʨʷʜʢʘ 
50%, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ ʅʂʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʧʦʪʝʨʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪ.ʜ.). ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ ʅʂʊ ʧʦ ʚʠʜʘʤ. 

 

 
 

ʈʠʩ.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩ ʅʂʊ ʧʦ ʚʠʜʘʤ. 

mailto:apasov-timur@mail.ru


ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 9 

ʈʝʟʴʙʘ ʵʪʦ ʩʘʤʘʷ ʩʣʘʙʘʷ ʠ ʫʷʟʚʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ. 
ʄʝʞʜʫ ʥʠʧʧʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 
ʪʨʫʙ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʪʦʢ ʦʙ-
ʨʘʟʫʝʪ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʥʘʧʦʨ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʯʘ-
ʩʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʧʧʝʣʷ ʅʂʊ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ï 
ʧʨʦʤʳʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʣʝʜʦʤ ʠ ʚʳʰʝʫʧʦ-
ʤʷʥʫʪʳʝ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʦʙʨʳʚʦʤ ʅʂʊ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ [3, 4].  
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ  ʥʠʧʧʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʂʊ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʘ ʤʝʞʥʠʧʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʫʬ-
ʪʳ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʠʜʝ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ (ʚʩʪʘʚʢʠ) 
MajorpackStreamer (MP çʉʪʨʠʤʝʨè) ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
Majorpack. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʉʪʨʠʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠ-
ʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʠʩ. 2.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʉʪʨʠʤʝʨ. 
 

ʉʪʨʠʤʝʨ ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ (ʚʩʪʘʚʢʘ), 
ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʧʧʝʣʷ ʅʂʊ ʠ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
çʪʨʫʙʘ-ʤʫʬʪʘè ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʥʝ-
ʟʘʱʠʱʝʥʥʫʶ ʨʝʟʴʙʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʝʤʳʡ ʚ ʤʫʬʪʫ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʥʠʧʧʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ 
ʅʂʊ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʉʪʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ 
ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ 
ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ. ʆʥ ʤʝʥʷʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʥʠʧʧʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 
ʟʘʠɦʱʘʝʪ ʦʪ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ ʥʠʧʧʝʣʴ ʅʂʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʫʷʟʚʠʤʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʫʬʪʳ ʦʪ ʚʳʤʳ-
ʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʦʪ 
15ï20 ʤ/ʩ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʩʪʨʠʤʝʨʘ: ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʧʦʧʫ-
ʣʷʨʥʦʡ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʧʦʪʦ-
ʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʠʧʧʝʣʴ ʅʂʊ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʫʷʟʚʠʤʫʶ ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʫʬʪʳ ʦʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʤ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
200Á- 220Á C, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ 
ʠ ʙ/ʫ ʅʂʊ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (310 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʰʪʫʢʫ), 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  ʆʩʥʦʚ-
ʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄʈ ʉʪʨʠʤʝʨʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʠ 
ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʟʘʟʦʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çʪʨʫʙʘ-ʤʫʬʪʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ 
ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ. ʅʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʤʝʞʥʠʧʧʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʫʬʪʳ ʅʂʊ. ʕʪʦ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʭʨʝ-
ʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʬʦʥʜʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴ-ɺʦʩʪʦʢè, ʛʜʝ ʧʨʦ-
ʙʣʝʤʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʤʝʞʥʠʧʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʫʬʪʳ ʠ ʥʠʧʧʝʣʝʡ ʅʂʊ ʩʪʦʷʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʦʩʪʨʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ çʉʪʨʠʤʝʨʘè ʝʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ. ʅʘ 
134 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ majorpack 
Streamer ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦ-
ʣʝʪʘ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘ. ɺ 2013 ʛ. ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʠʤʝʨʦʚ 
ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 8 ʧʦʣʝʪʦʚ ʠ 10 ʧʨʦʤʳʚʦʚ. ɺ 
ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; ʅʘ ʬʦʥʜʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆɸʆ çʉʘʨʘ-
ʪʦʚʥʝʬʪʝʛʘʟè, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 
2014 ʛ. ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʚʘ ʠʣʠ ʧʦ-
ʣʝʪʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ majorpack Streamer.  
ɺʳʚʦʜʳ:  
ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʠʤʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʤ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 
1. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʥʝʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ. 
2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝ-

ʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʅʂʊ.  
3. ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʨʠʤʝʨʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʟʘ 1 

ʩʤʝʥʫ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʅʂʊ ï 12.6 ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʩʪʨʠʤʝʨʦʚ). 
4. ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʠʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ  ʧʦ 
ʅɻʇ-4 ɸʅɻɼʋ  6 ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʛʦʜ/ʙʦʣʝʝ 25 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʚ 
ʛʦʜ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦ - ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ-
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ  ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʕʎʅ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʅʠʞ-

ʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʣʠʷʶʪ ʚʳʥʦʩ ʤʝʭ. ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʩʦʣʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ-

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ɸʉʇʆ), ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʚʥʫʪ-

ʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʅʂʊ [1]. ʉʨʝʜʠ 
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ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ  ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʅʂʊ, ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʋʕʎʅ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʕʎʅ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ, ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦ-

ʣʦʥʥʳ. ʇʦʯʪʠ 80% ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʧʠʩʘʥʠʝ ʅʂʊ ʠʟ-ʟʘ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʥʝʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 30 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ 

ʠ ʛʘʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʱʝʨʙ ʵʪʦ ï ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʛʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ - ʧʨʦʩʪʦʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [2].  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʢʦʨ-

ʨʦʟʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ʇʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʜʘʚʥʦ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʵʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʡ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʩ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʩʪʘʥʦʚʠʪ-

ʩʷ ʢʘʪʦʜʦʤ, ʘ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʘʥʦʜʦʤ. 

ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ ʩʧʣʘʚʦʚ ʮʠʥ-

ʢʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛ-

ʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60%, ʘʣʶʤʠʥʠʝ-

ʚʦʛʦ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 50% ʠ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ï ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʜʦ 80%. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢ-

ʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʩʣʦʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʘʢʪʠʚʘ-

ʪʦʨ). ʈʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʜʠʫʩ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 ʩʤ, ʚ 0,03%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ï 15 ʩʤ ʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ï 400 ʩʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1:200 ʜʦ 1:1000. ʈʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦ-

ʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

[1, 2]. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ (ʅʂʊ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ɺʇʂ 60,  

ɺʇʂ  73,  ɺʇʂ  89,  ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʅʂʊ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʘʥʦʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʅʂʊ. ɸʥʦʜʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʧʦʷʩʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 8-10 

ʤʝʪʨʦʚ (ʦʜʠʥ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʥʘ ʦʜʥʫ ʅʂʊ).   
 

 
 
ʈʠʩ.1. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ɺʇʂ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʅʂʊ 

ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ɺʇʂ-73) ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʆʆʆ 

çɻʝʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʥʦʚʘʮʠʠè ʥʘ 10 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ  ɽʨʰʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʆʇʀ ɺʇʂ-73 ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʅʂʊ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 22% ʩ 232 ʜʦ 

284 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʜʦ 90%) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʨʢʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʅʂʊ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʥʝʬʪʝʛʘ-

ʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ɺʇʂ-73 ʥʘ ʬʦʥʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʣʦʥʥ ʅʂʊ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʨʨʦʟʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʠʩʣʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʧʣʘ-

ʚʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʝ çʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ - ʇʨʦ-

ʪʝʢʪʦʨè. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʅʂʊ ʚʥʫʪʨʠʪʨʫʙ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ɺʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʝʰʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʅʂʊ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. ʄʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝ-
ʰʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ  ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 
ʥʝʬʪʠ. ʇʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝ-
ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʝ 
[1].  
ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ - ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʦʨʦʚ ʖɺ1
2
 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ: ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪ 10,9 ʜʦ 24,3%. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,2

.
10

-3
ʤʢʤ

2
 ʜʦ 101

.
10

-3
ʤʢʤ

2
. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʛʨʘʥʫʣʦ-
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʨʦʜ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʦʡ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ. ʉ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ [1, 2]. 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʶʨʩʢʠʤʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ ʖɺ1 ʠ ʖɺ2, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 
ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 
ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʧʷʪʠʨʷʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʨʷʜʦʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ 
ʜʦʙʳʚʘʶɦ ʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʭʚʘʪʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʜʦʥʝ-
ʬʪʷʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʪʝʩ-
ʥʝʥʠʷ.  
ɿʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʂʀʅ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 1881 ʩʢʚʘʞʠʥʥʦ-
ʦʧʝʨʘʮʠʷ ɻʊʄ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʤʝ-
ʪʦʜʳ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ï 1109 ʩʢʚʘʞʠʥʥʦ-
ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. 4 ʩʢʚ.-ʦʧʝʨ. ʥʘ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʬʦʥʜʝ. 
ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʊʄ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28,5 ʤʣʥ ʪ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦ-
ʜʷʱʝʤʫ ʬʦʥʜʫ ï 17,5 ʤʣʥ ʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, 51 ʠ 31,4 % ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ.   
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ɻʊʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʈʇ, ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ɻʈʇ (ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʤ ʬʦʥʜʝ, ɿɹʉ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27,6 ʤʣʥ ʪ ʠʣʠ 
96% ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ɻʊʄ.  ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2004-2013 ʛʛ. ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʚʠʜʦʚ ɻʊʄ 
ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʧʨʦ-
ʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʦʪ 
ɻʈʇ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʬʦʥʜʝ ʠ ɿɹʉ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʤʫ ʬʦʥʜʫ [1, 2, 3].   
ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ 2010-2013 ʛʛ 

ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ: ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ), ʚ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ɻʈʇ ʧʨʠ ʚʚʦ-
ʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʟ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ 
ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ɻʈʇ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʤ ʬʦʥʜʝ; ʟʘʨʝʟʢʠ ʙʦʢʦ-
ʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ɿɹʉ); ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ 
ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʆʇɿ) ʚ ʜʦʙʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʛʣʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 
ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ; ʧʦʪʦʢʦʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʝ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ (ɺʇʇ); ʜʦʩʪʨʝʣ ʠ ʨʝʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ (ʧʝʨʝʩʪʨʝʣ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ); ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ (ʈʀʈ). 
ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ (711 ʪr ʩ. ʪ ʠʣʠ 85%) ʧʨʠʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʥʘ ɻʈʇ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ɿɹʉ, ʆʇɿ ʠ ʈʀʈ 
ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʪʦʙʨʘʣʠ 122 ʪʩr. ʪ ʥʝʬʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
14,6% ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʦʧ. ɼʦʙʳʯʠ. ʅʘ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠ-
ʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
(ʨʝʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ, ʣʠʙʦ ʜʦʩʪʨʝʣ + ɻʈʇ + ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ). 
ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʚʭʦʜʠʪ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʬ-
ʬʝʢʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ (ʀɼʅ) 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɹʘʟʦʚʳʡ ʜʝʙʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʝʨʝʜ ɻʊʄ ʠʣʠ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʦʣʝʝ 
ʛʦʜʘ, ʙʘʟʦʚʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʣʩʷ ʢ çʥʫʣʶè. 
ɺ 2010-2013 ʛʛ. ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʙʫ-

ʨʝʥʠʝ 45 ʥʦʚʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 43 ʥʦʚʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 7 ɹʉ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʪʦ-
ʯʝʢ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ 5 ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʵʪʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 
ʪʨʝʥʜ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩ ï 9% (ʧʨʦʝʢʪ ï 
33,2, ʬʘʢʪ ï 30,2 ʪ/ʩʫʪ) ʚ 2010 ʛ. ʜʦ ï 86% (ʧʨʦʝʢʪ ï 
35,7, ʬʘʢʪ ï 5,1 ʪ/ʩʫʪ) ʚ 2013 ʛ.  
ʇʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 

01.01.2014 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 55874 ʪʳʩ. ʪ 
ʥʝʬʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʪʙʦʨ ʦʪ ʅʀɿ ï 55,9%. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʵʪʫ ʜʘʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
55554 ʪʳʩ. ʪ (ʦʪʙʦʨ ʦʪ ʅʀɿ ï 55,5%), ʪ.ʝ. ʫʧʫʱʝʥʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 320 ʪr ʩ. ʪ. ɺʩʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳ ʚ ʧʨʦ-
ʝʢʪʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ɻʊʄ ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɺʇʇ. 
ɺʳʚʦʜʳ:  
1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ-
ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 
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ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ (ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ +20%) ʠ ʥʘ 
01.01.2014 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 14,4%. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ; ʘ ʟʘ 2013 ʛ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ. 
2. ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ çɸʚʪʦʨʩʢʠʡ 

ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʇʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʍʦʭʨʷʢʦʚ-
ʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè ʚ 2007-2009 ʛʛ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘ-
ʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 585 ɻʊʄ. 
3.  ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 490 ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɻʈʇ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʦ 181  ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, 27 ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʶ (ʧʨʦʝʢʪ - 56). ʆʇɿ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 142 ʩʢʚʘʞʠʥʦ-
ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʧʨʦʝʢʪ-114). ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʣ̫ʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ - ɻʈʇ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 100 ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʡ ʧʦ ʟʘʢʘʯʢʝ ʧʦʪʦʢʦʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ (ʧʨʦʝʢʪ-
283). ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 
10 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʧʨʦʝʢʪ - 15). ɹʉ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 11 ʩʢʚʘ-
ʞʠʥʘʭ (ʧʨʦʝʢʪ-27), ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʙʫʨʝʥʠʷ ɹʉ ï 
ʙʫʨʠʣʠʩʴ ʜʫʙʣʝʨʳ (16 ʩʢʚʘʞʠʥ). 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
 

1. ɸʚʪʦʨʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-
ʥʠʷ, ɿɸʆ çʊʅʅʎè, ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, 2006. 

2. ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʦʙʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 
(ʜʦʛʦʚʦʨ ʄ 91.91.39.80), ʌʦʥʜʳ ʉʠʙʅʀʀʅʇ, ʛ. ʊʶʤʝʥʴ 2005. 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠ-

ʜʘ. ʈɼ 00158758-212-2000, - ʊʶʤʝʥʴ, 2006.  
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ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʚʦʜ-
ʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ  
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʢ ʧʨʠ-
ʤʝʨʫ: ʉʘʤʦʪʣʦʨʩʢʦʛʦ, ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʛʦ, ʊʘʨʘʩʦʚʩʢʦʛʦ, 
ɹʘʨʩʫʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʍʦʭʨʷʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʇʝʨʤʷʢʦʚʩʢʦʛʦ, ɺʝʨʭ-
ʥʝʢʦʣʠʢ-ɽʛʘʥʩʢʦʛʦ, ɺʘʨʴʝʛʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʪ.ʜ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʦʩʣʦʞʥʠʣʠʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʠʜ-
ʨʦʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ) ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʯʘʩʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ-
ʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʇɿʇ) 
ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʤ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ 
ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ [1, 2]. ʅʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝ-
ʪʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘ ʵʪʦʤ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨ 
(ɺɻʄ). ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʥɹʦʡ 
(ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʤ) ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ 
ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʦʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

  

 
 

1 ï ɺɻʄ; 2 ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ; 3 ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 4 ï 
ʧʘʢʝʨ; 5 ï ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 6 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 7 
ï ʜʦʣʠʚʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ; 8 ï ʨʝʟʦʥʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʩ 
ʅʂʊ; 9 ï ʚʝʨʪʣʶʛ; 10 ï ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ  

 
ʈʠʩ. 1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ɺɻʄ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʠʙʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʘʤʠ ɺɻʄ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 
ʢʣʘʧʘʥʦʤ 3 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 2, ʬʠʣʴ-
ʪʨʘ-ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʠ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ 8 ʜʦ 
ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʅʂʊ). ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙ-
ʞʝʥʘ ʧʘʢʝʨʦʤ 4, ʩʪʨʫʡʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ 5, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʚʳʰʝ ɺɻʄ 1. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʝ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʠʣʳ 
ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 
ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ.  ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʡ  ʩʦ-
ʩʪʘʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʠʤʧʫʣʩɹʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʭ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ 
ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ 
ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚ ʚʠʙʨʦʚʦʣʥʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ; ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘ-
ʧʝ ʦʪʪʝʩʥʠʪʴ ʦʩʪʘʪʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʛʣʫʙʴ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘ ʧʨʝ-
ʜʝʣʳ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʢʘʥʘʣʳ 
ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʶ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʳ [3, 4].  
ɺ ʠʪʦʛʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘ-
ʩʪʦʪʦʡ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʣʴ-
ʤʘʪʘʥʪʘ ʩ ʇɿʇ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ [2, 3, 4]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨ ɺɻʄ-1 ʠ ɺɻʄ-2 ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦ-
ʚʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇɿʇ ʚ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤʠ ʩʪʚʦʣʘʤʠ ʥʘ ʤʝ-
ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆʆʆ çʈʅ ï ʇʫʨʥʝʬʪʝʛʘʟè.  

 

 
 

 
 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʳ ʆʇɿ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʚʩʢʨʳ-

ʪʠʝʤ ʧʣʘʩʪʘ. 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ɺɻʄ-1 ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦ-
ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 
ʫʧʨʫʛʦʡ ʚʦʣʥʦʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʡʥʳʤ 
ʥʘʩʦʩʦʤ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʤʠ, 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ-
ʤʠ.  
ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʇʈʉ ʠ ʂʈʉ ʥʘ 

7 ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ 75 %. ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11573 
ʪ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʫ 4,6 ʪ/ʩʫʪ. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʘ ɺɻʄ-
2 ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ 25 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤʠ ʩʪʚʦʣʘ-
ʤʠ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 75%. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31835 ʪ, ʧʨʠ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 3,5 
ʪ/ʩʫʪ, ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʠʙʨʦʚʦʣʥʦ-

ʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ 10 ʣ/ʩʝʢ.  
ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ ɺɻʄ 

ʥʘ 32 ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʦʙʱʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 
ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010-2011 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
43409 ʪ ʥʝʬʪʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 3,8 ʪ/ʩʫʪ, 
ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ 6,0 ʤʝʩʷʮʝʚ [3].  
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ȼȬȳȼɇȮȬ ȻȷȬȽȾȬ ȹȬ ȺȭɆȱȶȾȱ ɊȮ1   

ȹȴȮȬȯȬȷɈȽȶȺȯȺ ȸȱȽȾȺȼȺȲȰȱȹȴɋ 
 

Ȭ.ȭ. ȬɟɍɌɖɔɜɚɎ.,  Ƚ.ȼ. ȬɡɘɑɐɨɫəɚɎ, ȼ.ȼ. ȽɌɍɔɞɚɎ 
 
Ⱦɪɘɑəɝɖɔɕ ȯȹȯȿ, ɏ. Ⱦɪɘɑəɨ, ȼɚɝɝɔɫ 
 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ (ɻʈʇ) ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʖɺ1 ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʛʦ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʈʇ ʦʙʲʝʢʪʘ ʖɺ1 
ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʙʲʝʢʪ ʖɺ1, 
ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. 
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ɼʣʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝ-
ʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 
ʉʠʙʠʨʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳʭ ʢ ʥʠʟʢʦ-
ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʝʪ ʦʢʦʣʦ 60%. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝ-
ʜʨʝʥʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ɻʈʇ). ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʪ-
ʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʦʞ-
ʥʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʖɺ1 ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʚʳʰʝ ʩʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
ʇʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʩ ɻʈʇ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʖɺ1 ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,5 ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ï 
11,0 ʤɼ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ ï 0,46 ʜ.ʝʜ. ɺ 
ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʦʢʦʣʦ 45%) ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 15 ʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2004 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʦʙʲʝʤʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 
30 ʪ), ʧʨʠʯʝʤ ʩ 2005 ʛ. ʧʦ 2008 ʛ. ʜʦʣʷ ʙʦʣʴʰʝʦʙʴʝʤ-
ʥʳʭ ɻʈʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70% (ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʚʥʘ 31,8 ʪ). ʊʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,3 ʤ

3
/ʤʠʥ (ʜʦ 2003 

ʛʦʜʘ ʪʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,7 ʤ
3
/ʤʠʥ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2003 ʛʦʜʘ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,2 ʤ
3
/ʤʠʥ). ʄʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʰʝ 800 ʢʛ/ʤ

3
 

ʠ 400 ʢʛ/ʤ
3
, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 878 ʢʛ/ʤ

3 
ʠ 

434 ʢʛ/ʤ
3 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ɻʈʇ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 22,5 ʪ ʧʨʦ-
ʪʠʚ 15,5 ʪ) ʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʪʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ 
(2,8 ʤ

3
/ʤʠʥ ʧʨʦʪʠʚ 3,5 ʤ

3
/ʤʠʥ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 
ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
(69%), ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2008 ʛʛ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ (23 
ɻʈʇ) ʠ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ (22 ɻʈʇ) ʬʦʥʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʈʇ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
23,0 ʪ/ʩʫʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 28,2 ʪ/ʩʫʪ ʜʣʷ ʙʝʟʜʝʡ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʚrʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 
ʥʘ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 2005 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʥʘ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 
30% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʘʭ (71,6 ʧʨʦʪʠʚ 41,3 %) [1].  
ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 24,6 

ʪ/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 12,1 ʪ/ʩʫʪ; ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 2150,6 ʪʳʩ.ʪ (41% 
ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʖɺ1 ʥʘ ʤʝ-
ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʨʠʩʫʥʦʢ  1.1), ʚ ʪ.ʯ.: ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ï 2138,1 ʪʳʩ.ʪ, ʧʦ ʬʦʥʜʫ ʠʟ ʙʫʨʝ-
ʥʠʷ ï 12,5 ʪʳʩ.ʪ. 
ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʥʘ ʤʘʣʦ-

ʜʝʙʠʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʙʦʣʝʝ 50% ʠʤʝʣʠ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 5 ʪ/ʩʫʪ), ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ï ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 20 ʪ/ʩʫʪ. ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʪʝʥʜʝʥ-
ʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʩ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ. ʊʘʢʞʝ 
ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʩʪʦ-
ʷʥʠʝ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ɻʈʇ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʖɺ1 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝ-
ʙʠʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʪʫ ɻʈʇ, ʙ·ʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʙ·ʣʴʰʝʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ, ʜʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2ʘ).  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 12ï15 ʤ. ʋ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 8 ʤ ʠ 8ï12 ʤ ʯʝ-
ʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ.  2ʙ). 
ʅʘ ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʖɺ1 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 4 ɻʈʇ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʪʦʨʳʭ ʩʪʚʦ-
ʣʦʚ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 2831 ʚ ʤʘʝ 2008 ʛ. ʥʘ 
ʦʙ̡ʝʢʪʝ ʖɺ1 ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 
3 ʤʝʩʷʮʘ ʜʝʙʠʪ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ï 15,5 ʪ/ʩʫʪ, ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 
20,6 ʪ/ʩʫʪ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ 
(6,7 ʪ/ʩʫʪ ʠ 48,9 ʪ/ʩʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ 4 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 
ʖɺ1, ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ 
ʥʝʬʪʠ ʙʦʣʝʝ 15 ʪ/ʩʫʪ) ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥʝ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,8-
11,4 ʪ/ʩʫʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,8 ʪ/ʩʫʪ. ʅʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ2237ʅ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤʠ (ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ï 1,0 ʪ/ʩʫʪ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 98 ʪ/ʩʫʪ, 
ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 99%). ɺʩʝ ɻʈʇ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʪʦʨʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ 
ʙʦʣʴʰʝʦʙʴʝʤʥʳʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34 ʪ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʠ 776,6 ʢʛ/ʤ

3
. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1.01.2009 ʛ. ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʖɺ1 ʚr -
ʧʦʣʥʝʥʘ 41 ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘ-
ʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘ-
ʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 15  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ 22%, ʪʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ, 
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʙʳʣ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʥʘ 16 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
3,1 ʤ

3
/ʤʠʥ. ɼʝʙʠʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ ʜʦ ɻʈʇ ʧʨʠ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ (5,0 ʪ/ʩʫʪ ʧʨʦʪʠʚ 5,5 ʪ/ʩʫʪ ʠ 3,9 ʪ/ʩʫʪ ʧʨʦʪʠʚ 
3,6 ʪ/ʩʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).   
 

 
 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʪʫ ɻʊʄ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ (ʘ) ʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʙ) ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-
ʩʪʠ. ʆʙʦʙɦ ʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱ-
ʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ (ʚ). ʆʙʲʝʢʪ ʖɺ1 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ɻʈʇ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 15,6 ʪ/ʩʫʪ, ʥʝʬʪʠ ï 
10,4 ʪ/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ï 33%. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʧʝʨ-
ʚʳʭ: ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 37 %, ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 21 %, ʦʙʚʦʜ-
ʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʥʘ 13%, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ɻʈʇ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 18,7 ʪʳʩ.ʪ/ʩʢʚ. ʧʨʦʪʠʚ 8,6 
ʪʳʩ.ʪ/ʩʢʚ. (ʪʘʙʣ. 1). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-
ʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʥʝ-
ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳ-
ʯʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʧʨʠ-
ʥʝʩʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɻʈʇ, 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ɻʈʇ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʖɺ1 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1 ɻʈʇ 2 ɻʈʇ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ 41 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʤ 12,5 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʬʪ. ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 10,2 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤɼ 10,3 

ɸʣʴʬʘ ʇʉ, ʜ.ʝʜ. 0,7 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0,16 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʪ 10,5 22,9 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʢʛ/ʤ
3
 770 933 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʢʛ/ʤ
3
 374 493 

ʊʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʤ
3
/ʤʠʥ 3,7 3,1 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɼʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ ɻʈʇ, ʪ/ʩʫʪ 5,0 5,5 

ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʜʦ ɻʈʇ, ʪ/ʩʫʪ 3,9 3,6 

ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦ ɻʈʇ, % 21 35 

ɼʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ, ʪ/ʩʫʪ 15,6 24,8 

ɼʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ, ʪ/ʩʫʪ 10,4 13,3 

ʆʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ, % 33 46 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʪ/ʩʫʪ 

10,6 19,3 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʪ/ʩʫʪ 6,4 9,7 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʪ/ʤ 0,8 1,8 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪ/ʩʫʪ/ʤ 1,24 1,98 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʪʫ 
ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘʜ 
ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʢʘʢ ʧʦ ʜʝʙʠʪʘʤ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʝʙʠʪʘʤ ʥʝʬʪʠ (ʨʠʩ. 3). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ɻʈʇ 
ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ 1994ï2002 ʛʛ. ʇʨʠ ʧʦ-
ʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʛʦʜʘʤʠ 
ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʚʦʜ-
ʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ɻʈʇ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʳʭ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʦʢ ʚ 1,3ï2,0 ʨʘʟʘ. 
ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʝ ʖɺ1 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʷʪʴ ʪʨʝʪʴʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʨʠ ʧʝʨ-
ʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 9,0 ʪ ʠ 740 ʢʛ/ʤ

3
 ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʤʘʩ-
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ʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 22,6 ʪ ʠ 
1002 ʢʛ/ʤ

3
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   

 

 
 

 
 
ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʪʫ ɻʊʄ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ (ʘ) ʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʙ) ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. 
ʆʙʲʝʢʪ ʖɺ1 

 

ʊʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʤ
3
/ʤʠʥ ʜʦ 2,8 ʤ

3
/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʝʙʠʪʳ: ʥʝʬʪʠ ï 11,4 ʪ/ʩʫʪ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 13,6 ʪ/ʩʫʪ, ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʜʝ-

ʙʠʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʘ 20% ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʘ 33% ʧʦ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʥɹʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 

12 %, ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 8% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ (ʪʘʙʣ. 2). ʅʠʟʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ɻʈʇ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ï  ̄9315. ʆʧʝʨʘ-

ʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ 

ʧʣʘʩʪ ʟʘʢʘʯʘʥʦ 30 ʪ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʜʝʙʠʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

(5,6 ʪ/ʩʫʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ɻʈʇ) ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʸʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘʧʘʩʦʚ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ 

ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 21,7 ʪʳʩ.ʪ, ʥʝʬʪʠ ï 14,5 ʪʳʩ.ʪ) ʠʣʠ 

ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (30,1 ʄʇʘ), ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ. 
ɼʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ɻʈʇ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ 
ʥʘ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ: ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ 
ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʙʠʪʴ ʚʝʩʴ ʥʘʙʦʨ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ɻʈʇ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʨʦʜ-
ʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʨʫʧʧ, ʠ ʤʝʪʦʜ ʢʘ-
ʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ), ʚ ʢʦ-
ʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥ-
ʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʠʩʢ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʈʇ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʘʣʝʝ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠ-
ʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦ-
ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʣʘʩʪʘ [2]. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ʖɺ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘ-
ʥʳ: ʦʙʱʘʷ ʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
çɸʣʴʬʘ-ʇʉè, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘ-
ʩʪʘ ʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ.  
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ɻʈʇ: ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʪʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ ʠ 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ.  
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʬʪʠ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦ-
ʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  
ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  
ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ  

ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ ʖɺ 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʉʨʝʜʥ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜ. 
ʦʪʢʣ. 

ɺʘʨ-ʷ, % 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 27 0,162 0,60 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ  ʪʦʣɦ ʠʥʘ, 
ʤ 

9,9 0,213 2,15 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0,56 0,004 0,71 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤɼ 11,3 0,208 1,84 

ʇʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0,46 0,009 2,00 

ʂʦʵʬ. ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 
ʝʜ./ʤ 

0,46 0,016 3,44 

ɸʣʴʬʘ ʇʉ, ʜ.ʝʜ. 0,72 0,010 1,32 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʪ 15,4 0,727 4,72 

ʊʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ 3,37 0,068 2,01 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ, ʢʛ/ʤ

3
 

415 8,994 2,17 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪ/ʩʫʪ 20,9 1,203 5,75 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʥʝʬʪʠ, ʪ/ʩʫʪ 9,2 0,642 6,98 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 2, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦ-
ʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʩʣʘʙʦʤʫ ʨʘʟʙʨʦʩʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 
ʥʝʬʪʠ ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 5,75% ʠ 
6,98% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ 
ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘ-
ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 
ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ k-ʩʨʝʜʥʠʭ. ʕʪʦ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥ-
ʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʨʘʪʢʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʘ çk-ʩʨʝʜʥʠʭè. 
ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ n ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʢʚʘʞʠʥ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-
ʱʠʭʩʷ p ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ X l , ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʠʪʴ 
ʥʘ k ʛʨʫʧʧ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟ n ʪʦʯʝʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ k ʪʦʯʝʢ ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 
ʮʝʥʪʨʦʚ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 
ʛʨʫʧʧ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫ-
ʨʘ: ʠʟ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ n ï k ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʯʝ-
ʨʝʜʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʢ ʥʠʤ 
ʧʦ ʝʚʢʣʠʜʦʚʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʮʝʥʪʨʫ. ɽʚʢʣʠʜʦʚʳ ʨʘʩʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ i ʠ j ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 (1) 

 

ʛʜʝ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ l-ʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ i-ʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ 
ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 
ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝ̡ʢʪʘ. ɺ 
ʢʦʥʮʝ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʢʘʢʦʤʫ-
ʣʠʙʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥ-
ʪʨʦʚ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʠ ʝʩʣʠ ʥʦʚʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, ʪʦ 
ʨʘʙʦʪʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ. 
ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣ. 3, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʳʝ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ. 
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ɻʈʇ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 
ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʥʦ-

ʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ GTi ʠ Ei (ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ), ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʠʩ-
ʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 
ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɻʨʫʧʧʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

1 2 3 

ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 27,1 26,5 27 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ  ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 9,2 9,1 9 

ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0,6 0,56 0,55 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤɼ 6,7 9,8 9,5 

ʇʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʜ.ʝʜ. 0,4 0,43 0,41 

ʂʦʵʬ. ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 
ʝʜ./ʤ 

0,47 0,44 0,49 

ɸʣʴʬʘ ʇʉ, ʜ.ʝʜ. 0,69 0,71 0,7 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʪ 14,8 19,6 13,9 

ʊʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʤ
3
/ʤʠʥ 3,8 3,3 3,3 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ, ʢʛ/ʤ3 

411 430 409 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪ/ʩʫʪ 41,6 27,4 13,9 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʥʝʬʪʠ, ʪ/ʩʫʪ 32,7 13,4 4,5 
 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘʭ ʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʝ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 
ʛʨʫʧʧʘʭ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷ-
ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ ʥʘ 
ʧʣʘʩʪʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ʖɺ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [1]: 
ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ G: ʥʝʬʪʝ-

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ Sʥ , ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ hʦʙ ɦ, ʥʝʬʪʝ-
ʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ hʥʥ , ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ k , 
ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ p , ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ Kʤ , ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
çɸʣɹʬʘ-ʇʉè Ŭʧʩ ; 
ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ T: ʤʘʩ-

ʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ m , ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧ-
ʧʘʥʪʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ M , ʪʝʤʧ ʟʘʢʘʯʢʠ Q ; 
ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʈʇ, E: ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ æQʞ ʠ 
ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ æQʥ . 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʘʨ ʢʘ-
ʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5. ʆʪʤʝ-
ʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 
3 ʛʨʫʧʧʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʦ 95,0% ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ-
ʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ P-value = 0,0026 < 0,05). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻʈʇ ʥʘ ʧʣʘʩʪʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ʖɺ 

 

ʂʘʥʦʥʠʯ. 
ʢʦʨʨʝʣ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʢʘʥʦʥʠʯ. 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ1 

0,54 

GT1 = 0,9m + 0,5Ŭ - 0,39k + 
0,37Kʄ + 0,36p + 0,3Sʅ - 

0,26Q ï 0,16hʦʙ ɦ+ 0,05hʅʅ + 
0,03ʄ 

E1 = 1,01æQʞ + 0,07æQʅ 

E1 = 0,54 GT1 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 

0,31 

GT2 = -0,1m + 0,5Ŭ - 0,7k - 
0,49Kʄ + 0,2p - 0,3Sʅ -0,4Q ï 

0,3hʦʙ ɦ+ 0,4hʅʅ - 0,2ʄ 
E2 = -0,07æQʞ + -1,01æQʅ 

E2 = 0,31 GT2 

 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ      Ȯɧɛɟɝɖ 1,  2015    18  

 
 

 
 

ʈʠʩ. 5. ɻʨʘʬʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʧʘʨ ʢʘʥʦʥʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ɻʈʇ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚ ʧʦʨʷʜ-
ʢʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ): ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
çɸʣʴʬʘ-ʇʉè, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʦʵʬ. ʤʘʢʨʦʥʝʦʜʥʦʨʦʜ-
ʥʦʩʪʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧ ʟʘ-
ʢʘʯʢʠ, ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣ-
ʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

 
1. ʊʕʆ ʂʀʅ ʅʠʚʘʛʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 01.01.2009 ʛ. 
2. ʉʦʰʥʠʢʦʚʘ ʃ.ɸ., ʊʘʤʘʰʝʚʠʯ ɺ.ʅ., ʋʝʙʝ ɻ., ʐʝʬʝʨ ʄ. ʄʥʦʛʦ-
ʤʝʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ï ʄ.: ʖʥʠʪʠ, 1999. 

 

 

ȼȬȳȼȬȭȺȾȶȬ ȽȴȽȾȱȸɇ  ȿȻȼȬȮȷȱȹȴɋ 
ȻȼȺȴȳȮȺȰȴȾȱȷɈȹȺȽȾɈɊ ȹȬȽȺȽȹȺȯȺ 
ȬȯȼȱȯȬȾȬ ȹȬȽȺȽȹȺȵ ȽȾȬȹɂȴȴ  
ȸȬȯȴȽȾȼȬȷɈȹȺȯȺ ȹȱɀȾȱȻȼȺȮȺȰȬ 
 

Ȱ.ȴ. ȭɑɖɑɞɚɎ 
 
Ⱦɪɘɑəɝɖɔɕ ȯȹȯȿ, ɏ. Ⱦɪɘɑəɨ 
 
E-mail  ɌɎɞɚɜɌ: dmitrybeketov 95@gmail .com 
 

 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʄʅɸ) ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʢʦʥʪʫʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʥʘʭʦʜʷ-
ʱʠʤʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʄʅɸ ʚ ʩʦ-
ʩʪʘʚʝ ʥʘʩʦʩʥʦʡ. ʇʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦ-
ʜʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʯʘ-

ʩʪʫʶ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʥʘʭʦʜʷ-
ʱʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʄʅɸ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ (ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʠ 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʣʘʩʩʠ-
ʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʄʅɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʳʤ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʤʝʪʦʜʝ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 
ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʥʘʭʦ-
ʜʷʱʠʡ ʧʝʨʝʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʌʠʣʴʪʨ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦʚʫʶ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʫ (ɸʌʏʍ) [1] ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʄʅɸ, 
ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʯʢʠ 
ʟʘʧʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 
ʅʘʡʢʚʠʩʪʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʌʫʨʴʝ (ɹʇʌ) [2], ʠ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ (ʆɹʇʌ) [2] ʚʥʦʩʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ 
ɸʌʏʍ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ɸʌʏʍ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ MathWorks MATLAB, ʧʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʠʢʨʦ-
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʬʠʨʤʳ Atmel. 
 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

 
1. ɹʝʩʝʢʝʨʩʢʠʡ ɺ.ɸ., ʇʦʧʦʚ ɽ.ʇ. ʊʝʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ï ʉʇʙ: ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ, 2003. ï 752 ʩ. 

2. ʉʘʪʦ ʖ. ɹʝʟ ʧʘʥʠʢʠ! ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ï ʄ.: ɼʦʜ-
ʵʢʘ-XXI, 2010. ï 176 ʩ. 

 

 

ȬȹȬȷȴȳ ɉɀɀȱȶȾȴȮȹȺȽȾȴ 
ȹȱȽȾȬɂȴȺȹȬȼȹȺȯȺ ȳȬȮȺȰȹȱȹȴɋ ȹȬ 
ȺȭɆȱȶȾȱ ȭȮ10  ȸȱȯȴȺȹȽȶȺȯȺ 
ȸȱȽȾȺȼȺȲȰȱȹȴɋ 
 

ȸ.Ƚ. ȭɚɏɐɌəɚɎ, ȴ.Ȭ. ȽɔəɢɚɎ 
 
Ⱦɪɘɑəɝɖɔɕ ȯȹȯȿ, ɏ. Ⱦɪɘɑəɨ 
 
E-mail  ɌɎɞɚɜɚɎ: 5673979@mail.ru 
 

 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ. ʇʨʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʭʚʘʪ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 
ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ. ɺ ʩʠʣʴʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʥʘʛʥʝʪʘ-
ʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʦʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʧʦ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʩʣʦʷʤ ʠ ʟʦʥʘʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝ ʚʳ-
ʪʝʩʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʴ ʚ ʤʘʣʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ, ʟʦʥʘʭ, ʥʘ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ 
ʟʘ ʬʨʦʥʪʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʝʜʦʚʘ-
ʥʠʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳ-
ʱʝʥʥʳʭ, ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʟʦʥ. 

mailto:dmitrybeketov95@gmail.com


ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 19  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʭʚʘʪ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥ-
ʥʳʭ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘ-
ʩʪʦʚ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʠ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪ. ʜ.  
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝ-
ʥʠʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ, 
ʢʘʢ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʷ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [1]. ʄʝʪʦʜ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 
ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜ-
ʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʠ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. 
ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-
ʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦ - ʬʠʟʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ 
ʤʦʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʥʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ, ʠʟʦ-
ʣʷʮʠʶ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʙʳʯʠ [2, 3]. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʜʨ. 
ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤʫ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʶ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ ɹɺ10 ʄʝʛʠʦʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 
ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 2006-2009 ʛʛ. ɺ 2006 ʛ. ʚ ʥʝʩʪʘʮʠʦ-
ʥʘʨʥʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 10 ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ɺʇʇ ʠ ʆʇɿ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝ-
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʦ 
14 ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʤ 
ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,0 ʪʳʩ.ʪ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɺʇʇ ʠ ʆʇɿ ï 12,0 ʪʳʩ.ʪ. 
ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ 

ʜʝʩʷʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʧʦʜ-
ʚʝʨʛʣʠʩʴ ʫʞʝ ʚʦʩʝʤʴ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘ-
ʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʦ ʯʝʪʳʨʝ ʜʦʙʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ  
ʥʠʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,9 ʪʳʩ.ʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ 
ɺʇʇ ʠ ʆʇɿ ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 15,9 ʪʳʩ.ʪ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚ 2008 ʛʦʜʫ, 

ʚ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʯʪʦ ʠ ʛʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ 
ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʦ ʰʝʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʘ 1,4 ʪʳʩ.ʪ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ɺʇʇ ʠ ʆʇɿ ï 
3,5 ʪʳʩ.ʪ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 
ɺ 2009 ʛ. ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭ ʞʝ 10 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʝ. 
ʅʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʦ ʰʝʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʶɦ ʠʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ 
ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,3 ʪʳʩ.ʪ, ʘ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ɺʇʇ ʠ ʆʇɿ ï 4,1 ʪʳʩ.ʪ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝ-
ʨʠʦʜ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ɹɺ10 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,6 ʪʳʩ.ʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʝʩʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʆʇɿ ʠ ɺʇʇ, ʪʦ 
ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ï 35,5 ʪʳʩ.ʪ. ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʟʘʚʦʜʥʝ-
ʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳ-
ʰʝʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʘʣʦʧʝʨʩʧʝʢ-
ʪʠʚʥʦ. 
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ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʝʜʨ 
ʟʝʤʣʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-
ʚʘʝʤʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 
ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʮʝʣʴʶ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 
ʩʨʦʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʠ 
ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʧʣʘ-
ʩʪʦʚ (ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬ-
ʪʝʦʪʜʘʯʠ).  
ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠ 
ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 
(ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʠʟ-
ʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʟʘʣʝ-
ʞʝʡ, ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʱʝʥʘ ʠʣʠ ʙʣʠʟ-
ʢʘ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [1]. 
ʂʘʧʠʪʦʥʦʚʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʠʨʫʝʤʦʝ ɿɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴ ʆʨʝʥʙʫʨʛè, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
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ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 
ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 
ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 
ɺ ʯʠʩʣʝ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 
ï ʙʫʨʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ 

(ɹɻʉ); 
ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ; 
ï ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʧʨʦʧʘʥʪʥʳʡ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʝ ʛʠʜʨʦ-

ʨʘʟʨʳʚʳ ʧʣʘʩʪʘ (ʄɻʈʇ); 
ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 
ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚ ʧʣʘʩʪʘ.  
ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄɻʈʇ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʩʳʨʴʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʚʳʧʦʣ-
ʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɻʈʇ ʥʘ ʩʪʚʦʣʝ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ 
ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘ, ʦʜʥʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. ʂʠʩʣʦʪ-
ʥʳʡ ʄɻʈʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʢʘʯʢʫ ʚ 
ʧʣʘʩʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʥʛʠʙʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚʷʟʢʠʡ ʩʣʦʡ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʝʝ 
ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʂʘʥʘʣʳ ʧʦ-
ʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳ-
ʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ [2]. 
ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʂʘʧʠʪʦʥʦʚ-
ʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ [3]. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʫʩʧʝʰ-
ʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʄɻʈʇ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʘʭ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ɿɸʆ çɻʘ-
ʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴ ʆʨʝʥʙʫʨʛè. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʠ ʥʝʡʨʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʪʘʣʦ ʤʦʜʝ-
ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶ-
ʪʝʨʘʭ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪ-

ʢʦʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʥʝʡʨʦʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ.   
ʅʝʡʨʦʧʘʢʝʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ NeuroPro ʢʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
çʅʝʡʨʦʢʦʤʧè, NeuroShell, Neural Bench [1], 
NeuroOffice [4]. ʀʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 
ʧʨʦʜʫʢʪ STATISTICA NeuralNetworks ʬʠʨʤʳ StatSoft 
Inc [2, 3] ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ 
SNNS ʐʪʫʪʛʘʨʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ [2]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 
ʵʪʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʦʙʳʯʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʧʘʢʝʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ 
ʷʟʳʢʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʝʡʨʦʠʤʠʪʘʪʦʨʘʤʠ ʦʙ-
ʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʜʥʫ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʣʛʦ-
ʨʠʪʤʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ 
ʵʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʡʨʦʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, NeuroPro ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩʝʪʠ, Neural 
Bench ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʪʦʨʛʘʝʤʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 
ʢʦʜ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ 
ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
NeuroPro, STATISTICA Neural Networks, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 
ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʘʢʝʪʳ ʥʘʮʝʣʝʥʳ 
ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝ-
ʞʠʤʝ  ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʥʠ 
ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ 
ʙʣʦʢʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʫ-
ʧʘʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ [4]. 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʨʘʟʥʦ-
ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʰʘʪʝʣʝʡ. 
ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʪʪʦʨʛʘʝʤʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʨʝʰʘ-
ʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʶ-
ʙʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦ-
ʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝ-
ʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʀʅʉ ʚ 
ʩʨʝʜʝ MATLAB [3]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ 
ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [4]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʥʝʡʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʥʝʡʨʦʠʤʠ-

ʪʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳ-
ʙʠʨʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ 
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ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ  
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

- ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥ-
ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʉ) ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʀʉ ʠʣʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝ-
ʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʙʦ-
ʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʙʘʟ ʜʘʥ-
ʥʳʭ, ʦʪʯʸʪʦʚ, ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ çʜʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝè ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ 
ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʝʪʠ; 

- ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʘʭ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 
ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʡʨʦʠʤʠʪʘ-

ʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 
ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
STATISTICA Neural Network. 
ʕʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʦʙʫʯʘʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ 
ʩʝʪʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʯʝʥʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʝʥ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʘʪʝ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [1, 2]. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʝ-

ʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʭ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ. 
ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ï ʵʪʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʥʝʬʪʠ 
ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚ-
ʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʟʘʢʦʥʳ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʦʙʲʝʤʘʭ.  
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ï ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʣʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ 
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢ-
ʪʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, 
ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʙʘʣʘʥʩʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ), 
ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʬʣʶʠʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ 
ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʕɺʄ ʤʦʞʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫ-
ʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ 
ʷʯʝʡʢʠ, ʙʣʦʢʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-
ʝʤ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, 
ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʜʠ-
ʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ [3, 4, 5]. 
ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʠʭ ʛʝʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴ-
ʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʌɽʉ) ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 
ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
(history matching). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʕɺʄ ʩʪʘʣʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʷʯʝʝʢ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʛʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʷʯʝʝʢ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʫʞʝ ʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʜʥʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝ-
ʣʠʚʘʥʠʷ ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ɺ ʛʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 16-36 % ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʝʤʢʠ 1 ʪ ʛʦʨʥʦʡ 
ʤʘʩʩʳ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʫʨʦ-
ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʟʨʳʚ-
ʯʘʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 45-50 % ʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʪʘʥʢʘ ï 
40-45 % [1]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢ ʚʳʝʤʢʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 
ʥʦʚʫʶ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ExcaDrill. 
ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʢ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʫ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʡʥʦ-
ʛʦ ʤʦʣʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʧʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦ-
ʨʷʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʉʤʝʥʘ ʢʦʚʰʘ ʥʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 5 ʤʠʥʫʪ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦ-
ʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʰʠʥ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 
ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʙʫʨʦʚ: ʛʠʜʨʦʙʫʨʳ, ʰʥʝʢʦʚʳʝ, 
ʫʜʘʨʥʦ-ʰʪʘʥʛʦʚʳʝ; ʫʜʘʨʥʦ-ʰʪʘʥʛʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʫʨʝʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʙʫʨʝʥʠʷ; ʧʫʣʴʪ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʘʙʠʥʝ; 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ. 
ʉʝʨʠʷ ExcaDrill ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʫʨʝʥʠʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 38 ʜʦ 127 ʤʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʨʦ-
ʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʦʣʦʪʦʢ ʬʠʨ-

ʤʳ Atlas Copco. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʨʠʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 29 ʤ, ʯʪʦ 
ʜʝʣʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʝ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʘ ʠ ʥʘ 
ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʇʨʦ-
ʪʦʜʴʷʢʦʥʦʚʘ ʜʦ 17. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ExcaDrill ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-
ʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘ-
ʪʦʨʘʭ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 7 ʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʠʨʦʚʢʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
ʇʦʣʴʟʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ExcaDrill ʙʦ-

ʣʝʝ ʯʝʤ ʦʯʝʚʠʜʥʘ: ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ: ʙʫʨʠʪʴ, ʢʦʧʘʪʴ, ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʜʠʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʫʨʝʥʠʷ AutoDrill. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʨʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ (ʧʳʣʝʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 
ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʫʜʘʨ, ʧʦʜʘʯʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʨʝʥʠʷ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ExcaDrill ʪʝʭʥʠʢʘ Can Open ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʩʪʝ-
ʤʦʡ AutoDrill  ʜʝʣʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʣʢʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʫʨʝʥʠʷ, 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʫ-
ʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 
ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʳʣʝʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ExcaDrill ʦʯʝʥʴ ʪʱʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʢʘʤʝʥʥʫʶ ʧʳʣʴ ʚ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʧʳʣʝʦʪʜʝ-
ʣʠʪʝʣʴ ʯʠʩʪʠʪ ʬʠʣʴʪʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʙʫʨʝʥʠʝ, ʠ 
ʢʘʤʝʨʳ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ 
ʙʫʨʦʚʦʡ ʰʪʘʥʛʠ. ExcaDrill ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʨʠʪʴ ʜʘʞʝ ʚ 
ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɹʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ExcaDrill ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʠ (ɺʦʨʢʫʪʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ 
(ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʦʤʠ), ʆʆʆ çɺʦʨʢʫʪʘʮʝʤʝʥʪè) ʙʫʨʦʚʳʤ 
ʩʪʘʥʢʘʤ 5ʉɹʐ-200 ʠ ʉɹʐ-250, ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 
ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʩʚʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 
ʀʪʘʢ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
ï ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 10000 ʤį 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʘʨʷʜʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʫʩʪʫ-
ʧʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ 15 ʠ 19 ʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ExcaDrill ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 383 ʠ 422 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 
ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 12 ʪ; 
ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʷʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʜʦ-

ʩʪʘʚʢʫ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʠʣʫ 
ʠʭ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ; 
ï ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʪ. ʢ. ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 
ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ 
ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʵʢʦ-
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ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʦʙʳʯʝʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʦʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ 
ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 
ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 
ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʥʪʦʚʳʭ 
ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʤ ʚʝʥʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ɸ ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪ-
ʢʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʂʘʣʴ-
ʯʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʦʪʢʘʟʘʤ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ 2012-2014 ʛʦʜʦʚ.  
ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ ï ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʨʠ-
ʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 60% ʚʩʝʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
ʂʘʣʴʯʠʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 4 ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ 
ʦʙʚʦʜʥʷʝʪʩʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʝʙʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʳʡ ʬʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 
ʕʎʅ 25-2500 + ʇʕɼ 32-117, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ-
ʙʳʣʴ ʩ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʬʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 
ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 
ʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 
ʬʦʥʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʪʘ-
ʥʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ ʠʣʠ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʩʦʩʘ (ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ), ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ 
ʥʝʬʪʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʳʡ 
ʬʦʥʜ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʕɺʅ 25-2500 + ɺʇʕɼ 18-117, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪ 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 
ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʂʘʣʴʯʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʕʇʆ, ʥʘ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ 
ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʬʦʥʜʫ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ 
ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ (0-30 ʤ
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ʚʥʠʟ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʬʦʥʜʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʦʛʨʫʞʥʦ-
ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪʢʘ-
ʟʘʚʰʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ ʨʘʚʥʦ 400 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ, ʢʘʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤ, ʤʝʥʴʰʝ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʬʦʥ-
ʜʫ. ʉ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʕɺʅ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 
ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 
ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʠ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ï ʵʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 
ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ. 
ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʪʘʥʛʦʚʳʤʠ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ (ʤʘʩʩʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 
ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʩʩʳ 
ʩʪʘʥʢʘ ʢʘʯʘʣʢʠ), ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ (ʧʨʠ 
ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʰʪʦʢʘ ʩʪʘʥʢʘ-ʢʘʯʘʣʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ 
ʠʟʥʦʩ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʩʘʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʨʘʟʣʠʚʫ ʥʝʬʪʠ). 
ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʴʶ. ʕʪʦ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ɿʘʧʘʜ-
ʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ 
ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʳʙʦʨʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʪʷʛʘ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʚʷʟʢʦʡ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) ʥʝʬʪʠ. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʨʫʜʥʦ-

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʨʦʣʴ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʩʣʦʞ-
ʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-
ʥʳʤ ʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘ-
ʯʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ, ʢ ʥʘʩʦʩʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʣʦʥʥʳ 
ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʰʪʘʥʛ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʠʥ-

ʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʧʨʠʚʦ-
ʜʦʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ 
ʜʣʷ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. ɺ 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʨʠʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 
ʩʦ ʰʪʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ (ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 
ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠ ʦʪ-
ʚʦʨʦʪʦʚ ʰʪʘʥʛ, ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʠʥʪʦ-
ʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʩ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ), ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘ-
ʪʝʣʝʤ, ʛʠʜʨʦʟʘʱʠʪʦʡ ʠ ʢʘʙʝʣʝʤ (ʦʪʢʘʟʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨ.). 
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ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʋʕɺʅ) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ 
ʛʣʫʙʦʢʠʭ (ʜʦ 3000 ʤ) ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋʐɺʅ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ 
ʰʪʘʥʛ. 
ɺʠʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʟʢʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʤʦʛʫʪ ʤʘʩʩʦʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴʩʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʤʠ 
ʥʘʩʦʩʘʤʠ ï ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʜʦʙʳʯʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ 
ʥʘʩʦʩʦʚ (ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʤʠ ʵʤʫʣʴʩʠʷʤʠ, ʙʦʣʴ-
ʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜ-
ʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʨʝ-
ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʭ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋʕʎʅ ʠ 
ʋʉʐʅ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
ʅʘ ʂʘʣʴʯʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʕʇʆ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʘʨʘ-
ʙʦʪʢʫ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʬʦʥʜʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʬʦʥʜ ʥʘ 
5 ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʜʝʙʠʪʫ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 
(ʨʠʩ. 1). ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʦʤʫ 
ʬʦʥʜʫ ʪʷʥʝʪ ʚʥʠʟ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʬʦʥʜʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 
ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʦʪʢʘʟʘʚh ʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʭʧʨʠʤʝʩʝʡ ʨʘʚʥʘ 400 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ, 
ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʤʝʥʴʰʝ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 
ʬʦʥʜʫ. ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʠʥʪʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ 
ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 
ʥʝʬʪʠ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ 
ʦʪʢʘʟ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ. 

  

 
 
ʈʠʩ.1. ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʦʪʢʘʟ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʣʦʜʝʙʠʪʥʳʭ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʠʭ ʢʘ-
ʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

2. ʇʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, 
ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʥʘʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ʃʝʛʢʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

4. ɻʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʂʇɼ ʜʘʥʥʦ-
ʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 85%, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʋʕʎʅ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦ70% ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʖʞʥʦ-
ʈʫʩʩʢʦʤ ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʦʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝ-
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪ. 
ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʥʠʤʘ-
ʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʩʪʦ-
ʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʩ-
ʩʝʨʥʳʭ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.  
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʠʟ-ʟʘ 
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʧ-
ʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʩʩʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʙʲ-
ʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ (ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ) ʟʘʣʝʞʘʭ. 



ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 25  

ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ 
ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ ʣʠʰʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ. ʇʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠ̫-
ʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ. 
ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝ-
ʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ.  
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦ-
ʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʦʪʦʙ-
ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ 
ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡʩʷ 
ʚ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 
ʟʘʢʘʯʢʠ, ʣʠʙʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 
ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʝ 
ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʜʝʙʠʪʦʚ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 
ɼʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʣʥʳʡ ʢʨʫʛ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ. ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦ-
ʪʝ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 2013 ʛʦʜ. 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 12 ʩʝʢʪʦʨʦʚ (ʣʝʧʝʩʪ-
ʢʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ, ʤʝʩʷ-
ʮʘʤʠ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2013 ʛʦʜʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ ʟʘʢʘʯʢʠ (ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ) ʠʣʠ ʜʦʙʳʯʠ (ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘ-
ʞʠʥ) ʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ: ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝʪ ʧʦʜʦʙ-
ʥʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-
ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʘʢʨʦʩ ʜʣʷ Microsoft 
Excel. ɼʘʣʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ 
ʢʘʨʪ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦ-
ʤʳʩʣʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ 
ʧʣʘʩʪʦʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʚʝ ʢʘʨʪʳ ʧʣʘʩʪʘ ɹʉ10, ʦʪʣʠʯʘ-

ʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʦʜʥʦʡ 

ʢʘʨʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʦ ʥʝʬʪʠ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʳ 

ʫʚʠʜʝʣʠ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʧʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʬʦʨʤʫ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʢʘʯʢʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ: ʪʘʢ ʚ 677 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ, ʧʦʪʦʤʫ 

ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʟʘʢʘʯʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʪʝʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʜʦ ʥʝʸ ʜʦʭʦʜʠʪ ʠʤʧʫʣʴʩ. ʊʘʢ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 694 ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʙʳʣʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 676 ʜʦʙʳʯʘ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʘʯʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʮʠʢʣʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ɻʈʇ. 

ʊʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʜʦʙʳʯʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʭʦʞʠʝ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘ-

ʛʨʘʤʤ). ʊʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʨʦʚʳʭ ʪʝʣ. ʅʘ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʫʩʣʦʚʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʦʞʝ ʚʠʜʥʳ ʩʭʦʞʠʝ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʣʠʥʟʦʚʠʜ-

ʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʪʝʣʘ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘ-

ʢʘʯʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʧʨʦʙʣʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʠ-
ʢʘ ʚʣʘʜʝʝʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦ-
ʩʷʪʩʷ: ʤʘʣʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ; ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʨʪ; 
ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʟʦʥ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʠ ʮʠʢʣʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʟʘʢʘʯʢʠ; ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ɻʈʇ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʦʢ; ʟʘʤʝʥʘ ʛʠʜʨʦʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʩʩʝʨʥʳʭ 
(ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 
ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ, ʥʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 
ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠ-
ʢʘ ʧʨʦʩʪʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʦ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 
ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠ-
ʯʘʪʴʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʥʦʚʦʤ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-
ʶʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ. 
ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʘʟʳ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
ɻʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʫʞʘʪ ʤʦʱ-

ʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟ-
ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝ-
ʣʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʣʝʞʝʡ 
ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʤ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ 
ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ, 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 
ʥʝʬʪʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ, ʧʦʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʬʘʟʘʤʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʜʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʴ-
ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʕ.ʄ. ʍʘʣʠʤʦ-
ʚʘ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʨʝʘʣʠ-ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 
ʨʝʰʠʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝ-
ʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. "ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ï ʨʘʩ-
ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʦʢʘ-ʟʘʪʝʣʝʡ". 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʟʚʫʯʝʥʥʦʡ ʛʦʩʧʦʜʠʥʦʤ ʕ.ʄ. 

ʍʘʣʠʤʦʚʳʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʣʠʰʴ 
ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʨʝʭ-
ʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʠʜ-
ʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ 
ʦʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘ-
ʩʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡ-

ʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʘʙʦʨʘ-
ʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-
ʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʲʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-
ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʝʨʥʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʦʩʪʝʡ (ʢʘʢ, ʚ ʧʨʦʯʝʤ, ʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-
ʪʦʚ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʦʩʪʘ-ʪʦʯʥʳʭ ʥʝʬʪʝ- ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥ-
ʥʦʩʪʠ) ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣ. ʀʪʦʛʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢ-
ʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ, ʠʩʢʘ-
ʞʘʶʱʠʝ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦ-ʚʘʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩ-
ʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʜʘʯʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʨʠʩʢʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʫʛ-
ʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʘʧʠʣʣʷʨ-
ʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦ-
ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ. 
ʉʘʤʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ ʩʧʦʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 
ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʝ. ʆʧʳʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʠ ʠʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʉʘʤʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʵʪʦ 

ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʨʦʩʪʘ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʚʦʜ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [1]. 
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 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 27  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚʠʜ 
ʢʨʠʚʳʭ ʆʌʇ ʧʦ ʥʝʬʪʠ (Fʥ) ʠ ʚʦʜʝ (Fʚ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʝʨʥʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦ-
ʛʦ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʖ1 ʚʘʩʶʛʘʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ (ʨʠʩ. 1.1). ʉʦʧʫʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʧʦʨʠ-
ʩʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 20,9 %, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 
84 ʤɼ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ (Õʥ) ï 0,83 ʩʧʟ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 
(Õʚ) ï 0,34 ʩʧʟ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʠ ɹʘʢʣʝʷ. ʈʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʟʘʣʝʞʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʬʫʥʢ-
ʮʠʷ ɹʘʢʣʝʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥ-
ʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ɹʘʢʣʝʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦ-
ʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʬʨʦʥʪʘ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʠ ʟʘ-
ʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. 
ʂʝʨʥʦʚʘʷ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝ-

ʯʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʭʦʜʘ ʬʨʦʥʪʘ 
ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,6) ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 
ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 6 ʨʘʟ, 
ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʇʦ-
ʩʢʦʣʴʢʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʝʨʥʘ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʣʦʭʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ 
ʤʝʨʝ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ. 
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ʈʠʩ. 1. ʂʨʠʚʳʝ ʆʌʇ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʝ. 
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ʈʠʩ. 2. ʌʫʥʢʮʠʷ ɹʘʢʣʝʷ-ʃʝʚʝʨʝʪʪʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ. 
 

ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʣʫʯʰʝ 
ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʳʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʨʝʰʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 
ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʛʦ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ (ʠʣʠ ʠʟ-
ʤʝʥ̫ʝʪʩʷ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʫʪʴ 
ʜʝʣʘ). ʊʦʛʜʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʢʝʨʥʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ɹʘʢʣʝʷ, ʜʣʷ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ: ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
ʂʨʠʚʳʝ ʆʌʇ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3. 
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ʈʠʩ. 3. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ. 
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S-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʆʌʇ ʧʦ 
ʥʝʬʪʠ (ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʝ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ) 
ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʚʳʯʥʳʤ. ʅʘ 
ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʥ ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʟʜʨʘʚʦʤʫ 
ʩʤʳʩʣʫ (ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʘ-
ʟʦʚʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʥʝʬʪʠ, ʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʙʨʘʪʴ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡè ʦʙʲʝʤ). ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʚʠʜ ʢʨʠ-
ʚʳʭ ʆʌʇ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ [2]. 
ɼʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ,  ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʩʚʝʥ-
ʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʦʪʜʘʣʷʝʪ ʥʘʩ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʝʨʥʝ ʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 
ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʣʶʠʜʦʚ. ʊʘʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ,  ʘʜʝʢ-
ʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʫʶ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘ-
ʩʫʶʱʫʶʩʷ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝ-
ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʫʯʝʪʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥ-

ʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʬʘʟʦʚʳʭ 
ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠ-
ʜʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʩʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʣʴʟʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠ-
ʤʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥrӢʭ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ʇʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ (ʇʅɻ) ï ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʤʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʵʪʘʥʘ 
ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʧʨʦʧʘʥʦʚ, ʙʫʪʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝ-
ʣʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ 
ʛʘʟ, ʘʟʦʪ, ʘʨʛʦʥ ʠ ʛʝʣʠʡ [2]. 
ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʧʨʦʣʝʪʘʷ ʥʘʜ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠ-

ʙʠʨʴʶ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʦʨʷʱʠʭ ʬʘʢʝ-
ʣʦʚ ï ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ ʧʨʦʩʪʦ ʩʞʠʛʘʣʠ. ʀ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦ, 
ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʫʩʠʣʠʚʘ-
ʣʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘ ʩʘʞʘ, ʨʘʟʣʝʪʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʪʥʠ 
ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʦʩʝʜʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʣʘ ʙʠʦ-
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺ 2007-2008 ʛʛ. ʈʦʩʩʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ 
ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ 
ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʩʞʠʛʘʝʤʦ-
ʛʦ ʇʅɻ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʦ ʩʨʦʢʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʅɻ ʜʦ 
ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʭ ï ʜʦ 95% ʩ 2012 ʛ.  
ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʇʅɻ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʠ ʙʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʟʘ-
ʪʨʘʪʥʳ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʥʠʟʠʣʠ ʙʳ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 
ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʚʩʝ-
ʤʝʩʪʥʦ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ ʛʘʟʘ, ʜʦʞʠʤʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʦ-
ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 
ʩʫʭʦʛʦ ʦʪʙʝʥʟʠʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʣʠʙʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-
ʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʇʅɻ, ʣʠʙʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʠʥʠ-ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʘʟʘ ʤʠʥʠ-ʟʘʚʦʜʘʭ. ʕʪʦ 
ʟʘʪʨʘʪʥʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʧʨʦ-
ʤʳʩʣʘ, ʟʘʢʘʯʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘ-
ʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ - ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ. ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʦʯʘʛʦʚʦ 
ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴh ʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʚʩʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʇʅɻ. 
ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʛʜʝ-ʪʦ ʭʦ-

ʪʷʪ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʛʜʝ-ʪʦ ʨʝʰʘʶʪ, 
ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʟʘʧʣʘʪʠʪʴ ʰʪʨʘʬʳ. 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʥʝʬʪʥ̫ʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 74,5% ʚʩʝʛʦ ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʘ ʩʦʞʛʣʠ ʥʘ 
ʬʘʢʝʣʘʭ 23,4%. ʀ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʇʅɻ ï ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʙʳʣʠ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʳ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
ʀ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʜʣʠʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛʦʜʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢ-
ʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʂʉ, ɻʊʕʉ, ɻʇʕʉ ʠ ʤʠʥʠ-
ɻʇɿ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ï ʢ 
2012 ʛʦʜʫ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 
ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʇʅɻ ʚ 5%. 
ʀ ʩʝʛʦʜʥʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʇʅɻ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆɸʆ çʉʫʨʛʫʪʥʝʬʪʝʛʘʟè 
(99,14%), ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè (95,14%)  ʠ çʉʘʭʘʣʠʥ 
ʕʥʝʨʜʞʠè (94,9%). ʆʩʪʘʣʥɹʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 
ʫʨʦʚʥʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʞʝ ʚ 90%. (ɼʘʥʥʳʝ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʛʦ-
ʜʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʟʘ 2014 ʛʦʜ). 
ʂ ʩʣʦʚʫ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʫʞʝ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦ-
ʥʘʭ. ʂʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʙʳʣʠ ʠ ʝʩʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʇʅɻ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʠʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʥɹʦ.  
ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ɺʇʍɻ) ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ  ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʩʞʘʪʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

mailto:straps2012@gmail.com


ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 29  

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 
ɺʇʍɻ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-
ʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ. ɺʇʍɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠ-
ʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʪʦʪ ʛʘʟ 
ʤʦʞʥʦ ʧʫʩʢʘʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, 
ʢʦʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ.  
ʀʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʘ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʤʳʰ-
ʣʝʥʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʟʝʤ-
ʥʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʥʦʩ-
ʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ 
ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ.   
ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ - ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʦʨʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʛʘʟʦʚʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ ʅɻʂʄ, 
ʛʘʟʦʚʳʭ ʰʘʧʢʘʭ ʅɻʂʄ, ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝ-
ʞʘʭ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ. 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʘʢʘʯʢʠ 
ʇʅɻ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1 ʤʣʨʜ. ʤ

3
 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʫʨʝʥʠʝ 10-15 

ʛʘʟʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʞʠʤʥʦʡ 
ʂʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 10 ʄɺʘʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʫʰʢʠ, 
ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʚʥʫʪʨʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 
ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʰʣʝʡʬʦʚ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ [1]. ɻʘʟʦʚʦʝ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝʛʦ 3 ʢʨʫʧʥʳʭ ɺʇʍɻ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ: ʍʘʨʘʤʧʫʨʩʢʦʝ (ʩʝʥʦʤʘʥ), ʖʨʫʙʯʝʥʦ-ʊʦʭʦʤʩʢʦʝ 
(ʨʠʬʝʡ) ʠ ɺʝʨʭʥʝʯʦʥʩʢʦʝ (ʦʩʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ), ʝʱʝ 4 ʚ 
ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. 
ɸ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ï çʉʠʣʝ 

ʉʠʙʠʨʠè ʠ çʉʠʣʝ ʉʠʙʠʨʠ 2è ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 
ɺʇʍɻ. 
ʊʦʣʴʢʦ ɺʇʍɻ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʪʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʇʅɻ ʚ 95% ʤʥʦʛʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ɻʦʡʪ-ʂʦʨʪʦʚʩʢʦʝ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʏʝʯʝʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɽʜʠʥ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ-
ʣʝʞʴ ʥʝʬʪʠ XXIII ʧʣʘʩʪʘ ʯʦʢʨʘʢʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 
(N1ch), ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʚ 1955 ʛ. ʠ ʚʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 
1957 ʛ.  ʈʘʥʝʝ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʣʘ-
ʩʪʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʘʯʢʠ XXIII_1, XXIII_2, 
XXIII_3, XXIII_4 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ XXIII ʧʣʘʩʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɻʦʡʪ-ʂʦʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʘʯʢʠ XXIII_1, XXIII_2, XXIII_3, XXIII_4 
XXIII ʧʣʘʩʪʘ [1]. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʜʦʩʪʨʝʣʦʚ ʨʘʥʝʝ 

ʥʝʚʩʢʨʳʪʳʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʘʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ɻʦʡʪ-ʂʦʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ɻʈʇ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ɻʦʡʪ-
ʂʦʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʶ ʛʘʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ (ɻɺɼ) ʥʘ ɻʦʡʪ-ʂʦʨʪʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ʅʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʯʢʠ  XXIII ʧʣʘʩʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʨʝʣʦʚ 

 

ˉ  
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʅʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʧʘʯʢʠ XXIII ʧʣʘʩʪʘ, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ  
ʜʦʩʪʨʝʣʘ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʇʉ  
(ʚʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ï ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) 

41 
I ï 3630-3650 
II  ï 3654-3666 

ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ.  
ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

44 
II  ï 3571-3588 
IV ï 3660-3670 

ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ.  
ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

21 

I ï 3480-3498 
II  ï 3502-3514 
III  ï 3519-3541 
IV ï 3544-3554 

I ʠ II  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ. 
III  ʠ IV ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ. 
ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

90 III  ï 3318-3336 ʇʨʦʧʣʘʩʪʦʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

86 III  ï 3151-3161 ʇʨʦʧʣʘʩʪʦʢ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

43 III  ï 3616-3638 ʇʨʦʧʣʘʩʪʦʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

31 IV ï 3515-3540 ʇʨʦʧʣʘʩʪʦʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

mailto:ia_dronova@mail.ru


ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ      Ȯɧɛɟɝɖ 1,  2015    30  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʇʘʯʢʠ  XXIII ʧʣʘʩʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ 

 

ˉ  
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʘʯʢʠ XXIII  ʧʣʘʩʪʘ, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ  
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻʈʇ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʇʉ (ʚʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ï ʚ ʟʦʥʝ  
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ) 

127 
I ï  3140-3159 
II  ï 3161-3177 
III  ï 3180-3199 

I ïʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 
II ïʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 
III -ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ ʇʉ. 

77 
II  ï 3251-3269  
III  ï 3270-3290  

II ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 
III  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ ʇʉ 

106 
II  ï 3223-3243  
III  ï 3244-3267 

II  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠ̫ ʤʠ 
ʇʉ. ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 
III  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 
ʇʉ. ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

86 
I ï 3099-3119 
III  ï 3140-3161  

I ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 
III  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ. 

43 II  ï 3592-3614  II  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

83 III  ï 3347-3367  III  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 

70 IV ï 3236-3287  IV ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 

61 
II  ï 3192-3205  
III  ï 3211-3230  

II  ï ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʇʉ ʠʣʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 
III  -  ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʱʠʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 3 ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʶ  ɻɺɼ ʚ ʧʘʯʢʠ  XXIII ʧʣʘʩʪʘ 

 

ˉ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʘʯʢʠ ʜʣʷ ɿɻɺɼ  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʘʯʝʢ 

112 III, IV ï 2976-3010  ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

123 II, III, IV ï 3240-3297  ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

115 II, III, IV - 3345-3395  ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

114 II, III, IV ï 3214-3274  ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

86 II, III ï 3120-3161 ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

107 I, II, III ï 2844-2898 ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

113 II, III ï 3080-3110 ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʇʉ 

 

ʕʬʬʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʧʘʯʢʘʭ XXIII  ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 
ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʇʉ [2]: XXIII_4 ʧʘʯʢʘ: ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉˉ 100, 
47, 48, 70, 74, 76, 66, 67, 36, 21, ʞʜʜ4ʲ41; XXIII_3 ʧʘʯ-
ʢʘ: ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉˉ 100, 46, 106, 78, 72, 21, 118, 32, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʡʜʝʪ ʜʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ˉˉ 135, 28, 44; 
XXIII_2 ʧʘʯʢʘ: ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉˉ 75, 67, 106, 78, 54, 117; 
XXIII _1 ʧʘʯʢʘ: ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉˉ 46, 75, 66, 74, 21, 72, 41. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
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Ɂ.Ɋ. ȱɎɗɚɑɎ 
 

ȯɚɜəɧɕ ɔəɝɞɔɞɟɞ ȹȴȾȿ çȸȴȽɔȽè, ɏ. ȸɚɝɖɎɌ 
 

E-mail  ɌɎɞɚɜɌ: ehusss95@mail.ru  
 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʢʨʝʧʠ 
ʩʦʣʷʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʦʚʣʠ 

ʠ ʧʦʯʚʳ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʘʣʦʢ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ɹʇʂʈʋ-1 ʠ ɹʂʇʈʋ-3, ʧʨʝʜʣʦʞʝ-
ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʁ ʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʨʫʜʥʠʢʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʢʨʝʧʠ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦ-
ʩʪʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ,ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɺʝʨʭʥʝʢʘʤʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʆʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 
ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʋʨʘʣʝ, ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ 
ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ, ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʥʘ 200 
ʢʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 6,5 ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪ-
ʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʢʘ-
ʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʢʘʣʠʡʥʦ-ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ 
ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ. ɿʘʣʝʞʴ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʷ-
ʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦ 136 ʢʤ, ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 40 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ - 3,5 
ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ.  
ɺ 1986ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʧʝʨ-

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʊʨʝʪʴʝʛʦ ɹʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 
ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘ. ʇʨʷʤʦʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʛʦ 
ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 170 ʤʣʥ. ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ 
ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʪʝʨʷʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 
300 ʤʣʥ. ʪ. 
ɺ 2006-2008 ʛʛ., ʙʳʣ ʟʘʪʦʧʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ 

ʥʘ ʋʨʘʣʝ ʇʝʨʚʳʡ ɹʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʢʘʣʠʡʥʳʡ ʨʫʜʥʠʢ ʩ 
ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 84 ʤʣʥ.ʤ

3
. ʇʨʷ-

ʤʦʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʨʠ 

mailto:ehusss95@mail.ru


ȱɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ əɌɟɖɔ 

 

 

 Ȯɧɛɟɝɖ 1,  20 15     ȹɌɟɣəɧɕ ɠɚɜɟɘ. Ƚɔɍɔɜɨ 31 

ʵʪʦʤ 1, 045 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦʧʳʪʦʢ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʨʫʜʥʠʢʘ 
ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ. ʅʘʜ ʨʫʜʥʠʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʛʦʨʦʜ 
ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 180 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 
ʈʠʩ. 1. ʉʦʚʤʝʱʸʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛ. ɹʝʨʝʟ-

ʥʠʢʠ  ʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ɹʂʇʈʋ-1. 
 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝ-
ʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʟʘʪʦʧʣʝ-
ʥʠʷ ʨʫʜʥʠʢʘ ɹʇʂʈʋ: 1 - ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ; 2 - ʧʦʪʝʨʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʦʡ ˉ17 (ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʚ 1928 ʛ.) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳ-
ʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ  ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʸ; 3 -  ʧʦʪʝʨʷ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ˉ17 ʠ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦ ʝʸ ʩʪʚʦʣʫ ʩ ʨʘʟʛʨʫʟ-
ʢʦʡ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 
ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢ ʚ ʨʫʜʥʠʢ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ 1600-2000 
ʤ

3
/ʯʘʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ 1 ʛʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦ çʩʤʳʚʦʤè ʧʦʣʦʚʠ-

ʥʳ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ17 ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʜʦ 8100 ʤ

3
/ʯʘʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʪʦʪ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʘʚʘʨʠʠ. ʈʠʩ. 2. ʠʣʣʶʩʪʨʠ-
ʨʫʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʢʘʨʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʠʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ17 [8]. 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛ. 

ɹʝʨʝʟʥʠʢʠ ʠ ɹʝʨʝʟʥʠʢʦʚʩʢʦ ï ʉʦʣʠʢʘʤʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʫʞʝ 
ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 25 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ.  ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ 
ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ɹʇʂʈʋ-1 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ-
ʩʷ ʚ 20 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʚʘʨʠʡ-
ʥʳʤʠ ʧʨʦʨʳʚʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 
ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʀʤʝʶʪ-
ʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʘ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʘʭ ʉʘʩ-
ʢʘʯʝʚʘʥʘ ʚ ʂʘʥʘʜʝ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʣʥʦ-
ʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʦʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʰʪʨʝʢ ʥʘ 
ʪʦʤ ʞʝ ɹʇʂʈʋ ï 1 [2, 3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʘ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ 2000ʤ
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ʨʝʮʢʦʤ ʛʠʧʩʦʘʥʛʠʜʨʠʪʦʚʦʤ ʨʫʜʥʠʢʝ ʚ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩ-
ʧʫʙʣʠʢʝ [4,5].ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʣʷʥʳʭ 
ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ. ʊʦʣʴʢʦ  ʟʘ 2014-2015 ʛʦʜ ʵʪʦ  
ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʉʦʣʠʢʘʤʩʢʦʤ ʨʫʜʥʠʢʝ (ʉʂʈʋ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʉʦʣʦʪʚʠʥʩʢʦʤ ʨʫʜʥʠʢʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫ-
ʛʠʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʣʷʥʳʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʣʷʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ-
ʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ  ʪʨʫʜʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʨʘʙʦʪʳ [1, 3]. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳ-
ʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʩʦʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʛʣʫ-
ʙʠʥʦʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 
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