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1. Назначение.
Данная методика предназначена для проведения испытаний предохранителей напряжением до 10кВ с целью определения условий их включения. Предохранители выше 1 кВ испытываются согласно п. 1.8.33 ПУЭ и ПТЭЭП. Приложение 3, "Норм испытаний электрооборудования и аппаратов электроустановок потребителей",Табл.15.
2. Метод испытаний.
Целью данного метода является определение технических характеристик предохранителей, позволяющих произвести включение и ввод их в эксплуатацию.
· Испытание опорной изоляции предохранителей повышенным напряжением промышленной частоты;

· Проверка целости плавких вставок и токоограничивающих резисторов и соответствия их проектным данным;

· Измерение сопротивления постоянному току токоведущей части патрона предохранителя разъединителя;

· Измерение контактного нажатия в разъемных контактах предохранителя-разъединителя;

· Проверка состояния дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя;

· Проверка работы предохранителя-разъединителя.

Нормы испытаний предохранителей, предохранителей-разъединителей приведены в табл.1. (Выписка из ПТЭЭП Приложение 3,Табл.15).
Таблица 1
	Наименование испытания
	Вид испытания
	Нормы испытания
	Указания

	15.1. Испытание опорной изоляции предохранителей повышенным напряжением промышленной частоты.
	К
	Испытательное напряжение должно соответствовать данным табл. 5 (Приложение 3.1).
	Допускается производить совместно с испытанием изоляторов ошиновки ячеек.

	15.2. Проверка целостности плавкой вставки.
	К
	Целостность плавкой вставки проверяется омметром; наличие маркировки со значением номинального тока плавкой вставки визуально.
	Значение номинального тока плавкой вставки должно соответствовать проектным данным.

	15.3. Измерение сопротивления постоянному току токоведущей части патрона выхлопного предохранителя.
	К
	Измеренное значение сопротивления должно соответствовать значению номинального тока по маркировке на патроне.
	Проводится при наличии соответствующих данных в инструкции завода-изготовителя.

	15.4. Измерение контактного нажатия в разъемных контактах предохранителя.
	К
	Измеренное значение должно соответствовать заводским данным.
	

	15.5. Проверка состояния дугогасительной частипатрона выхлопного предохранителя.
	К
	Измеряется внутренний диаметр дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя. Измеренное значение диаметра должно соответствовать заводским данным.
	

	15.6. Проверка предохранителя - разъединителя.
	К
	Выполняется 5 циклов операций включения и отключения предохранителя -разъединителя. Каждая операция должна быть успешной с первой попытки.
	

	15.7. Тепловизионный контроль.
	М
	Производится в соответствии с установленными нормами и инструкциями заводов-изготовителей.
	


3. Требования к средствам измерения.
Таблица 2
	№

п/п
	Тип прибора или установки
	Пределы измерений
	Класс точности

	1.
	Мегаомметр М4122У
	100, 500, 1000, 2500 В
	3%

	2.
	Микроомметр Ф4104-М1
	0-10 МОм
	3%

	3.
	Лаборатория высоковольтных

 испытаний ЭТЛ-35
	переменное - до 100 кВ

выпрямленное - до 60 кВ
	3%


Приборы должны быть заведомо исправны и прошедшие госповерку. 
4. Условия измерений.
Перед началом работ должны быть выполнены все организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность проведение работ.
Характеристики окружающей среды:

· Время года — в течение года.

· Время суток — с 8 до 17 часов.

· Температура — не ниже +10° С.

· Влажность — до 70%.
5. Подготовка к измерениям.
При подготовке к выполнению измерений проводятся следующие работы:

· Подготовить приборы к проведению измерений.

· Собрать схему измерения.

· Проверить режимы работы приборов.

· Провести тестирование приборов.
6. Выполнение испытания.
Испытание опорной изоляции предохранителей повышенным напряжением промышленной частоты. Испытание повышенным напряжением промышленной частоты производится переменным напряжением ЭТЛ-35 (Методика №1).

Испытательное напряжение устанавливается согласно таблице 3 (ПУЭ табл.1.8.24)
Таблица 3
	Класс напряжения кВ
	Испытательное напряжение, кВ, токопровода с изоляцией

	
	фарфоровой
	смешанной

	До 0,69
	1
	1

	6
	32
	28,8

	10
	42
	37,8

	15
	55
	49,5

	35
	95
	85,5


6.1. Продолжительность приложения нормированного испытательного напряжения 1 мин.
6.2. Испытание опорной изоляции предохранителей повышенным напряжением промышленной частоты может производиться совместно с испытанием изоляторов ошиновки ячейки.

6.3. Проверка целости плавких вставок и токоограничивающих резисторов.

6.4.1. Проверяются:

· омметром — целостность плавкой вставки;

· визуально — наличие маркировки на патроне и соответствие тока проектным данным.

6.4.2. Плавкие вставки должны быть калиброванными и соответствовать проектным данным.

6.4. Измерение сопротивления постоянному току токоведущей части патрона предохранителя-разъединителя.

6.5.1. Измеренное значение сопротивления должно соответствовать значению, указанному заводом-изготовителем.

6.5. Измерение контактного нажатия в разъемных контактах предохранителя-разъединителя.

6.6.1. Измеренное значение контактного нажатия должно соответствовать указанным заводом-изготовителем.

6.6. Проверка состояния дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя.

6.7.1. Измеряется внутренний диаметр дугогасительной части патрона предохранителя-разъединителя.

6.7. Проверка работы предохранителя-разъединителя.

6.8.1. Выполняется 5 циклов операций включения и отключения предохранителя-разъединителя. Выполнение каждой операции должно быть успешным с первой попытки.

6.8. У предохранителей с кварцевым песком дополнительно проверяется целость плавкой вставки.

7. Оформление результатов измерений.
7.1. Предохранители считаются выдержавшими испытание при отсутствии пробоя, местных нагревов и трещин глазури и фарфора.

7.2. По результатам испытаний и измерений составляется протокол. Форма протокола прилагается. Приложение 1.

Результаты измерений заносятся в протоколы испытаний в виде таблицы.

В протоколах измерений указываются:

· дата измерения;
· данные измерений;
· температура окружающей среды;
· состояние грунта;
· приборы, которыми проводятся измерения;
· должность, Ф. И. О. лица производившего измерения и его подпись.
8. Требования к квалификации персонала.

К работе допускаются лица, аттестованные на проведение данных испытаний, прошедшие проверку знаний по ПТБ и ПТЭЭП, изучившие испытательные схемы, обеспеченные спецодеждой, средствами защиты, изолирующими инструментами, запрещающими плакатами. Испытания проводятся бригадой в составе не менее двух человек, из которых производитель работ должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV, а остальные - не ниже III. В состав бригады могут включаться лица с группой допуска II для выполнения подготовительных работ. Работы оформляются нарядом. У каждого члена бригады должно быть с собой удостоверение по ТБ.
Лица, допустившие нарушения ПТБ и ПТЭЭП, а также исказившие достоверность и точность испытаний, несут ответственность в соответствии с законодательством.
9. Требования безопасности.
При проведении работ в действующих электроустановках все роботы проводят по наряду-допуску, при проведении испытаний в недействующих электроустановках работы по испытанию выключателей можно проводить по распоряжению за исключением испытаний связанных с подачей повышенного напряжения .

Подготовка рабочего место и допуск к работе проводится в соответствии с требованиями ПТБ по выполнению организационных и технических мероприятий.

При проведении испытаний должны применяться индивидуальные средства защиты: диэлектрические боты, диэлектрические перчатки, резиновые коврики.

Бригада осуществляющая испытания выключателей должна состоять, не менее чем из двух человек с IV и III квалификационной группой но техники безопасности.
При производстве испытаний повышенным напряжением с целью недопущения приближения персонала к соединительным проводам внешней схемы испытательной установки, испытательное оборудование и испытательная установка и соединительные провода между ними должны быть ограждены и вывешены плакаты «Испытание. Опасно для жизни» обращенные наружу. Ограждение устанавливает персонал проводящий испытание.

В необходимых случаях выставляется охрана из числа электромонтеров с группой не менее II.
Испытательная установка должна обеспечить отключение питания при пробое или перекрытии изоляции без выдержки времени.

Корпус передвижной испытательной установки должен быть заземлен отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием необходимо измерять контур заземления и надежность заземления корпуса установки.

Перед присоединением высоковольтной испытательной установки переменного напряжения к сети 380/220 В вывод высокого напряжения установки должен быть заземлен.

Присоединение к сети 380/220 В выполняется через коммутационный аппарат с видимым разрывом.

При проведении механических испытаний работы необходимы в соответствии с инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя.

10. Требования к обеспечению экологической безопасности.

Данные виды измерений и средства измерения не представляют опасность как для персонала так и для окружающей среды

11. Контроль погрешности.
Соответствие погрешности измерения определяется поверенными приборами с соответствующим классом точности, указанных в таблице раздела 2 настоящей методики.

При проведении измерений используется основная погрешность
Разработал:

Начальник электротехнической лаборатории






Согласовано:

Руководитель службы эксплуатации электрических сетей 



Приложение 1

	Регистрационный №         от «____»_______________ 20     г.
	Заказчик:
	

	
	
	

	
	Объект:
	

	срок действия свидетельства: до «_____»____________ 20     г.
	Адрес:
	

	
	
	

	
	Дата:
	


ПРОТОКОЛ № 
испытания предохранителей выше 1000 В
Температура окружающей среды      °С. Влажность      %. Атмосферное давление       мм.рт.ст.
1. Результаты испытаний.

	Наименование проверяемого соединения
	Тип предохранителя
	Ток плавкой вставки по проекту(А)
	Проверяемый ток плавкой вставки (А)

	
	
	
	ф А
	ф В
	ф С

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


2. Проведена оценка измерений с учетом погрешностей, погрешность измерения составила ___

Дополнительные испытания и проверки –НЕТ
3. Измерительные приборы и испытательное оборудование:

	№ п/п
	Наименование прибора
	Тип
	Заводской номер
	Диапазон измерений
	Номер

свидетельства
	Дата последней

поверки
	Дата

очередной

поверки

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


4. Нормативно-технические документы: 

Заключение: Данные измерений и испытаний соответствуют требованиям НТД. Электрооборудование годно к эксплуатации
	Испытания провели:
	Инженер по наладке и испытаниям ЭТЛ
	_________________________

(подпись)
	

	
	Инженер по наладке и испытаниям ЭТЛ
	_________________________

 (подпись)
	

	Проверил:
	Начальник ЭТЛ
	______________________

(подпись)
	


Дата: «      »               20     г.




М.П.

Приложение 2
С методиками ознакомился, принял ее к руководству и исполнению

	№ п/п
	Ф.И.О
	Должность
	Подпись
	Дата

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
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