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1. Назначение.

Данная методика предназначена для проведения измерения и испытания вентильных разрядников. Вентильные разрядники и ограничители перенапряжения испытываются согласно п. 1.8.31 ПУЭ 7 и ПТЭЭП. Приложение 3, "Норм испытаний электрооборудования и аппаратов электроустановок потребителей", п.17.
2. Метод испытаний.
Включает в себя проверку целостности разрядников, измерение пробивных напряжений, измерение тока проводимости, измерение сопротивления разрядника, согласно таблицы п. 16 стр. 212 ПЭЭП.
3. Требования к средствам измерения.

Таблица 1

	№

п/п
	Тип прибора или установки
	Пределы измерений
	Класс точности

	1.
	Мегаомметр М4122У
	100, 500, 1000, 2500 В
	3%

	2.
	Лаборатория высоковольтных

 испытаний ЭТЛ-35
	переменное - до 100 кВ

выпрямленное - до 60 кВ
	3%


Приборы должны быть заведомо исправны и прошедшие госповерку.

4. Меры безопасности.
При проведении работ в действующих электроустановках все роботы проводят по наряду-допуску, при проведении испытаний в недействующих электроустановках работы по испытанию выключателей можно проводить по распоряжению за исключением испытаний связанных с подачей повышенного напряжения .

Подготовка рабочего место и допуск к работе проводится в соответствии с требованиями ПТБ по выполнению организационных и технических мероприятий.
При проведении испытаний должны применяться индивидуальные средства защиты: диэлектрические боты, диэлектрические перчатки, резиновые коврики.
Бригада осуществляющая испытания выключателей должна состоять, не менее чем из двух человек с IV и III квалификационной группой но технике безопасности.
При производстве испытаний повышенным напряжением с целью недопущения приближения персонала к соединительным проводам внешней схемы испытательной установки, испытательное оборудование и испытательная установка и соединительные провода между ними должны быть ограждены и вывешены плакаты «Испытание Опасно для жизни» обращенные наружу. Ограждение устанавливает персонал проводящий испытание.
В необходимых случаях выставляется охрана из числа электромонтеров с группой не менее II
Испытательная установка должна обеспечить отключение питания при пробое или перекрытии изоляции без выдержки времени.
Корпус передвижной испытательной установки должен быть заземлен отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием необходимо измерять контур заземления и надежность заземления корпуса установки.
Перед присоединением высоковольтной испытательной установки переменного напряжения к сети 380/220 В вывод высокого напряжения установки должен быть заземлен.
Присоединение к сети 380/220 В выполняется через коммутационный аппарат с видимым разрывом.
При проведении механических испытаний работы необходимы в соответствии с инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя.
5. Условия проведения измерений.
Измерения проводятся в атмосферных условиях, близких к нормальным: при температуре окружающего воздуха не менее +10( С в сухую погоду.

6. Требования к квалификации персонала.
К работе для проведения испытаний вентильных разрядников допускаются лица, аттестованные на проведение высоковольтных испытаний, прошедшие проверку знаний по ПТБ и ПЭЭП, изучившие работу испытательного аппарат БВИ-100.

Измерения и испытания проводит бригада из двух человек с квалифицированной группой по ТБ - руководитель работ IV, члены бригады III.

Все члены бригады обязаны иметь с собой удостоверения по ТБ.

Лица, допустившие нарушения ПТБ и ПЭЭП, а также исказившие показания и точность измерений, несут ответственность в соответствии с Законодательством РФ и положением ОАО «ОБЪЕДИНЕННАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ КОМПАНИЯ».

7. Проведения измерений.
7.1. Измерение сопротивлений изоляции и отдельных элементов разрядников производится:

· у разрядников на номинальное напряжение 3 кВ и выше мегаомметром на напряжение 2500В;

· у разрядников на номинальное напряжение менее 3 кВ и ниже мегаомметром на напряжение 1000 В.

Сопротивление разрядника или элемента разрядника не должно отличаться более чем на 30% от результатов измерения на заводе-изготовителе или предыдущих измерений в эксплуатации.

Из опыта эксплуатации сопротивления разрядников серии РВП-6 (10), РВМ-6, РВМ-10 должно быть соответственно в пределах: не менее 5000 Мом, 100-250 Мом, 170-550 Мом (Н.ТД-Л.4), измерения согласно методике №3.
Для измерения сопротивления изоляции используются мегаомметр типа М4122У на напряжение от 100 до 2500В. Эти приборы имеют собственный источник питания – аккумуляторная батарея, емкостью 700 мА/ч и напряжением 10,8 В.

При подготовке к выполнению измерений сопротивления изоляции проводят следующие операции:
· Проверяют по внешнему осмотру состояние мегаомметра, соединительных проводников, работоспособность мегаомметра, согласно технического описания.

· Срок действия госповерки на мегаомметр.

· При выполнении периодических профилактических работ в электроустановках, а так же при выполнении работ на реконструируемых объектах в электроустановках, подготовку рабочего места выполняет персонал предприятия, где выполняется работа согласно правил «МП по ОТ (ПБ) при эксплуатации электроустановок».

Измеряемое сопротивление с помощью щупов подключается к клеммам мегаомметра. Щуп красного цвета подключается к клемме красного цвета, черный щуп с наконечником подключается к клемме черного цвета.

Установка режима измерения сопротивления производится нажатием клавиши «РЕЖИМ» сразу после включения прибора или нажатием этой же клавиши несколько раз, до появления на экране дисплея надписи «ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ».

После появления надписи «ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ», необходимо нажать клавишу «ВВОД».

На экране появится значение измерительного напряжения, которое, в случае необходимости, можно менять. Измерительное напряжение может выбираться из ряда значений (шкалы): 100, 250, 500, 1000, 2500 В или в диапазоне от 100 до 2500 В, с дискретностью 50 В. Переключения шкал выбора измерительного напряжения производится в режиме «Настройка». После выбора необходимого измерительного напряжения нужно нажать клавишу «ВВОД».

На экране появится надпись «ИЗМЕРЕНИЕ R НАЖМИТЕ ВВОД», после нажатия клавиши «ВВОД» начнется непосредственное измерение, по окончании которого, на экране появится значение измерительного сопротивления и измерительного напряжения, при котором производилось измерение.

7.2. Измерение проводимости (утечки) разрядника производится на выпрямленном напряжении.
Размотать провод высоковольтный на необходимую длину, пропуская его через проходной изолятор, установленный в отверстии окна лаборатории.

Соединить с потенциальным выводом испытуемого объекта.

Собрать следующую схему: высоковольтный вывод трансформатора ИОМ-100/20 соединить с катодом диода Д-140, анод диода соединить с высоковольтным выводом делителя напряжения ДН-60 штатными перемычками, здесь же подсоединить гибкий высоковольтный провод, который подключен к объекту испытаний.

Закрыть двери высоковольтного отсека ЭТЛ-35.

Убедиться, что на блоке управления органы управления находятся в следующих положениях:

· переключатель режимов работы - в положении соответствующего испытательного напряжения;

· тумблер «ЗАЩИТА» - в положении «Точно»;

Включить рубильник видимого разрыва «СЕТЬ» на сетевом блоке. Зажигается красный индикатор на сетевом блоке и красный фонарь световой сигнализации над задней дверью фургона автомобиля. Подать звуковой сигнал нажатием желтой кнопки «сирена» на сетевом блоке.

Зеленая лампа «Готов» на блоке управления должна гореть. Если она не горит, то вывести автотрансформатор в нулевое положение кнопкой «МЕНЬШЕ» на блоке управления и (или) проверить блокировки задних дверей, блокировки заземления.

Повернуть ключ «ПУСК» на лицевой панели блока управления по часовой стрелке. При этом срабатывают короткозамыкатели КЗМК-100, КЗМК-60.

Произвести необходимое испытание объекта. Поднятие высокого напряжение осуществляется кнопкой «БОЛЬШЕ». Величина высокого напряжения контролируется в режиме «=60 кВ» по верхней шкале 100 кВ киловольтметра блока управления, а в режиме «=35 кВ» по нижней шкале 35 кВ киловольтметра блока управления. Величину тока утечки контролировать прибором «ТОК» блока управления (вся шкала 100 мА, а при нажатии кнопки «10 мА» - вся шкала 10 мА).

После проведения испытания следует:

· вывести автотрансформатор в нулевое положение и подождать, пока напряжение на объекте снизится до 35 кВ;

· нажать кнопку «СТОП» блока управления (при этом обесточатся короткозамыкатели КЗМК-100, КЗМК-60 и произойдет полное замыкание нагрузки на землю).

После завершения работы в режиме «ИСПЫТАНИЕ» выполнить следующее:

· выключить рубильник «СЕТЬ» на сетевом блоке;

· отсоединить испытательный кабель и свернуть его в бухту;

· снять напряжение питающей сети с точек подключения сетевого кабеля ЭТЛ-35;

· отсоединить сетевой кабель и уложить его на барабан;

· отсоединить провода защитного и рабочего заземления и уложить их на барабаны.
7.3. Измерение пробивных напряжений вентильных разрядников производится переменным током. Измерение производится только для разрядников, не имеющих шунтирующих сопротивлений.
Подготовить к испытаниям объект испытаний.

Установить провод высоковольтный на разрядник, предварительно пропустив его через проходной трубчатый изолятор в окне лаборатории.

Проследить за тем, чтобы провод не проходил ближе одного метра к любым объектам.

Оградить путь  высоковольтного провода от ЭТЛ-35 до испытуемого объекта, исключив возможность проникновения в ограждённую зону людей. Вывесить соответствующие плакаты по технике безопасности.

Закрыть высоковольтный отсек ЭТЛ-35. 

Убедиться, что на блоке управления органы управления находятся в следующих положениях:

· переключатель режимов работ в положение «~ 100кВ»;

· тумблер «ЗАЩИТА»- в положении «Точно». 

Включить рубильник видимого разрыва «СЕТЬ» на стойке управления. Зажигается красный индикатор на сетевом блоке и красный фонарь световой сигнализации на задней двери фургона автомобиля. Подать звуковой сигнал нажатием желтой кнопки «сирена» на сетевом блоке.
Зеленая лампа «Готов» на блоке управления должна гореть. Если она не горит, то вывести автотрансформатор в нулевое положение кнопкой «МЕНЬШЕ» на блоке управления и (или) проверить блокировки задних дверей, блокировки заземления.
Повернуть ключ «ПУСК» на лицевой панели блока управления по часовой стрелке. При этом срабатывают короткозамыкатели КЗМК-100, КЗМК-60.

Произвести испытание объекта. Поднятие высокого напряжения осуществляется кнопкой «БОЛЬШЕ». Величина  высокого напряжения контролируется по киловольтметру блока управления (предел измерения - 100кВ), а ток нагрузки контролируется по показаниям миллиамперметра.
После проведения испытания вывести автотрансформатор в нулевое положение кнопкой «МЕНЬШЕ», нажать кнопку «СТОП» блока управления. При этом короткозамыкатель КЗМК-100 замкнет выход  трансформатора ИОМ-100 на землю (заземлит высоковольтный вывод).

После завершения работы в режиме испытания высоким переменным напряжением  выполнить следующее:

· выключить рубильник “СЕТЬ” на сетевом блоке; 

· отсоединить испытательный кабель и свернуть его в бухту.

· снять напряжение питающей сети с точек подключения сетевого кабеля ЭТЛ-35;

· отсоединить сетевой кабель и уложить его на барабан;

· отсоединить провода защитного и рабочего заземления и уложить их на барабаны.

Токи проводимости (утечки) и пробивные напряжения вентильных разрядников должны соответствовать их паспортным данным.
8. Оформление результатов испытаний.

Результаты испытаний оформляются протоколом.

Первичные записи рабочей тетради должны содержать следующие данные:

· дату измерений;
· температуру, влажность и давление;
· номинальные данные объекта испытаний;
· результаты испытаний;
· результаты внешнего осмотра;
· используемую схему.
9. Контроль погрешности измерения.

Соответствие погрешности измерения определяется поверенными приборами с соответствующим классом точности, указанных в таблице 1 настоящей методики.

10. Требования к обеспечению экологической безопасности.

Данные виды измерений и средства измерения не представляют опасность, как для персонала, так и для окружающей среды.
Разработал:

Начальник электротехнической лаборатории




Согласовано:

Руководитель службы эксплуатации электрических сетей 



Приложение 1
	Регистрационный №         от «____»_______________ 20     г.
	Заказчик:
	

	
	
	

	
	Объект:
	

	срок действия свидетельства: до «_____»____________ 20     г.
	Адрес:
	

	
	
	

	
	Дата:
	


ПРОТОКОЛ № 
испытания вентильных разрядников и ограничителей перенапряжения
Температура окружающей среды      °С. Влажность      %. Атмосферное давление       мм.рт.ст.
1. Результаты испытаний.

	Фаза
	Тип элемента
	Заводской № элемента
	Порядковый № от  земли
	R

(МОм)


	Испытания эл-та выпрям. напр.

	
	
	
	
	
	Uиспыт. (В)
	I провод. (А)
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2. Проведена оценка измерений с учетом погрешностей, погрешность измерения составила ___

Дополнительные испытания и проверки –НЕТ
3. Измерительные приборы и испытательное оборудование:

	№ п/п
	Наименование прибора
	Тип
	Заводской номер
	Диапазон измерений
	Номер

свидетельства
	Дата последней

поверки
	Дата

очередной

поверки

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


4. Нормативно-технические документы: 

Заключение: Данные измерений и испытаний соответствуют требованиям НТД. Электрооборудование годно к эксплуатации
	Испытания провели:
	Инженер по наладке и испытаниям ЭТЛ
	_________________________

(подпись)
	

	
	Инженер по наладке и испытаниям ЭТЛ
	_________________________

 (подпись)
	

	Проверил:
	Начальник ЭТЛ
	_________________________
(подпись)
	


Дата: «      »               20     г.




М.П.

Приложение 2
С методиками ознакомился, принял ее к руководству и исполнению

	№ п/п
	Ф.И.О
	Должность
	Подпись
	Дата
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