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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Перспективы развития автомобильного транспорта

На современном этапе развития мировой экономики автомобильный транспорт, и в частности легковой, для большинства развитых стран является основным видом внутреннего транспорта и ключевым элементом транспортной системы, который играет главную роль в обеспечении экономического роста и социального развития.

Транспорт (от лат. — перемещаю) представляет собой отрасль производства, обеспечивающую жизненно необходимую потребность общества в перевозке грузов и пассажиров. Транспорт входит в состав инфраструктуры производства, обслуживающей основные отрасли экономики: добывающую, перерабатывающую промышленность и сельское хозяйство. Инфраструктура включает в себя также связь, энергетику, систему материально-технического снабжения.

Транспорт как отрасль производства представляет собой совокупность средств и путей сообщения, нормальную деятельность которых обеспечивают различные технические устройства и сооружения. В большинстве развитых стран автомобильный транспорт развивался опережающими темпами по отношению к другим видам транспорта и отраслям экономики. Этому способствовали его объективные преимущества, дополненные значительным прогрессом в области дорожного строительства и конструкций автотранспортных средств, а также в связи с широким распространением систем промышленной и транспортной логистики. Автомобильный транспорт развивается ускоренными темпами, особенно в рыночных условиях, как наиболее массовый вид транспорта для перевозки пассажиров и грузов любой стоимости, в том числе дорогостоящих, на короткие и средние расстояния, а также обеспечения розничной торговли, малого бизнеса, систем производственной логистики. Он может быть единственным видом транспорта в сельскохозяйственных регионах при перевозке пассажиров и грузов. Автомобильный транспорт имеет самую широкою сферу использования: в городе, пригороде, в межрегиональном, междугородном и международном сообщении как самостоятельный или для подвоза-вывоза к магистральным видам транспорта. Этот транспорт широко используется в качестве туристско-экскурсионного (как самостоятельный или при взаимодействии с другими видами транспорта).

Средства сообщения — это подвижной состав (автомобили, прицепы, полуприцепы на автомобильном транспорте; локомотивы, вагоны на железнодорожном транспорте; суда, баржи на водных видах транспорта и т. п.).

Автомоби́ль (от древнегреч. αυτο — сам и лат. mobilis — движущийся) (машина) — самоходное безрельсовое транспортное средство, предназначенное для передвижения по поверхности Земли.

Легковой автомобиль — автомобиль, предназначенный для перевозки пассажиров и багажа, вместимостью от 2 до 8 человек. При большем количестве мест для пассажиров автомобиль считается автобусом. Легковые автомобили, предназначены для осуществления производственной деятельности любого предприятия, а также легковые автомобили (такси) осуществляющие перевозки пассажиров по маршруту определённого заказчиком. Чаще всего, данные перевозки осуществляют объединённые предприятия, частного характера или таксомоторные парки. В некоторых случаях автомобиль часть времени может использоваться как личный, а часть как коммерческий — например, если автомобиль-такси используется владельцем не только как средство заработка, но и для поездок по своим делам.

За годы реформ легковой таксомоторный транспорт, как государственная сфера услуг, практически перестал функционировать. В настоящее время на всех уровнях управления осуществляется интенсивная работа по возрождению такси. Местные власти многих городов России заново создают таксомоторные предприятия и стараются обеспечить приемлемые экономические условия их функционирования. Параллельно таксомоторным перевозкам, интенсивно развивается так называемый лимузинный сервис, то есть аренда легковых автомобилей с водителями. Этот вид автотранспортной деятельности законодательно никак не регулируется, благодаря чему он функционирует, в значительной степени, в "теневой" сфере экономики. Ключевым вопросом в решении проблемы возрождения такси является защита "официальных" перевозчиков, имеющих лицензию, от недобросовестной конкуренции со стороны владельцев личных автомобилей, которые в настоящее время в большинстве городов России фактически выполняют функцию такси, не выплачивая при этом налоги в местные бюджеты.

Ли́чный автомоби́ль — автомобиль (чаще всего легковой, но это может быть также и внедорожник, пикап или караван), на котором водитель ездит по своим собственным делам. Такой автомобиль может принадлежать водителю или быть арендованным. Личный автомобиль противопоставляется «коммерческим автомобилям» (такси, автобусы и грузовики), которые используются для перевозок пассажиров и грузов за плату, а также автомобилям, принадлежащим государственным и некоммерческим организациям — во всех этих случаях водитель находится на работе, а не занимается своими делами. При этом, важнейшей особенностью массовой автомобилизации страны является значительный рост личных легковых автомобилей. Если десять лет назад на тысячу российских жителей приходилось около 70 легковых автомобилей, то в настоящее время их насчитывается 145, а к 2010 году этот показатель достигнет уровня 230-250 легковых автомобилей.

Легковые автомобили. По назначению их разделяют на 4 группы: личного пользования, служебные, автомобили-такси и прокатные. По рабочему объему цилиндров двигателя легковые автомобили делятся на 5 классов: особо малый (до 1,2л); малый (от 1,2 до 1,8 л); средний (от 1,8 до 3,5 л); большой (более 3,5 л); высший (не регламентируется), а по типу кузова — на автомобили с закрытыми, открывающимися и открытыми кузовами. Закрытые кузова для автомобилей второго и третьего классов делают с двумя рядами сидений (седан), для автомобилей четвертого класса — с тремя рядами, а иногда с внутренней перегородкой (лимузины). За последние годы получили большое распространение закрытые кузова увеличенной вместимости типа «универсал», которые иногда считают полугрузовыми при убранном заднем сиденье. Открывающиеся кузова (кабриолеты) имеют снимающийся матерчатый или жесткий верх. Открытые кузова (фаэтоны) наиболее распространены и применяются главным образом для легковых автомобилей высокой проходимости. Выбранная тема считается наиболее актуальной на сегодняшний день, поскольку автомобильный транспорт и в частности, легковой, самая массовая отрасль, которая давно заняла и прочно удерживает ведущие позиции в транспортном комплексе страны.

1.2 Перспективы развития АТП

Важной составной частью единой системы газоснабжения Российской Федерации является ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ” – третье по объемам транспортируемого газа среди дочерних предприятий “Газпрома”. Сегодня ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ”  – это многопрофильное предприятие, главной задачей которого было и остается бесперебойное газоснабжение четырех республик (Мордовия, Марий-Эл, Чувашия и Татарстан) и десяти областей и краев РФ (Московская, Владимирская, Ивановская, Кировская, Костромская, Нижегородская, Пензенская, Ярославская, Ульяновская, Краснодарский край).

Сегодня газотранспортная система “Газпром Трансгаз - НН ”  включает в себя 12 тысяч километров магистральных газопроводов, по которым транспортируется ежегодно почти 240 млрд. кубометров газа, 49 компрессорных цехов, 264 газоперекачивающих агрегатов и 363 газораспределительных станций, через которые осуществляется подача газа потребителям, а также системы автоматики и телемеханики, энергоснабжения и связи.

Успешную деятельность компании обеспечивают сегодня более 12 тысяч человек. В состав “”Газпром Трансгаз - НН” входят 25 филиалов, в том числе – 16 линейных производственных управлений магистральных газопроводов (ЛПУ МГ), ПТУ “Волгогазэнергоремонт”, ремонтно-восстановительное управление, автотранспортное предприятие, управление материально-технического снабжения, центр по подкадров и три оздоровительные базы.

Основной перспективой развития предприятия ООО  ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ” руководство видит в изменении структуры парка подвижного состава и в изменении номенклатуры ремонтного оборудования. 

1.3 Цель и основные задачи дипломного проекта

Целью дипломного проекта является ознакомление с деятельностью ООО  ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ” и изучение процессов, происходящих в АТП, разработка плана реконструкции участка диагностики легковых автомобилей.
Задачи:

- систематизация, закрепление и углубление, полученных  за период обучения теоретических знаний; 

- увязка полученных теоретических знаний с практической работой автообслуживающего предприятия;

- развитие способностей учащегося к исследовательской работе на различных участках производства;

- развитие умения пользоваться действующими положениями, руководствами и другими нормативными документами при реконструкции зоны АТП;

- закрепление навыков по разработке технологической документации, способствующей интенсификации производства и росту производительности труда на рабочих постах;

- развитие умения широко применять мероприятия по охране труда, защите окружающей среды, противопожарной профилактике;

- развитие умения пользоваться современными методами технико-экономического анализа при разработке различных разделов проекта.  

1.4  Назначение проектируемого участка, обоснование  
необходимости  его реконструкции

Основной задачей участка является своевременное выявление неисправностей автомобиля в целом, а также причин и методов устранения этих неисправностей. Через данный участок проходят все легковые автомобили перед прохождением очередного ТО или при постановке в зону ТР. Участок располагается совместно с другими участками и цехами в общей зоне текущего ремонта и ТО легковых автомобилей ООО «Газпром Трансгаз НН».
Участок нуждается в дополнении оборудования и технологической оснастки. Необходимо произвести замену морально-устаревшего оборудования на современное новое, а также увеличить число оборудования. Кроме того имеются нарушения правил охраны труда, рабочие места недостаточно укомплектованы специальными приспособлениями и инструментом.

На участке невозможно проведение диагностических работ впрысковых двигателей, стенд для тягово-динамических показателей морально устарел и требует значительного ремонта. На осмотровой канаве отсутствует гидравлический подъемник, отсутствует стенд для диагностики подвески и проверки сход-развала автомобилей.
2. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1 Характеристика АТП

2.1.1 Наименование, адрес и назначение предприятия

Нижегородский филиал ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ” расположен по адресу: 603105 г.Нижний Новгород, ул. Салганская, д.34. 

Предметом деятельности предприятия является:

- осуществление грузовых и пассажирских перевозок автомобильным транспортом, а также его эксплуатация и ремонт;

- осуществление контроля над эффективным использованием технологического транспорта и специальной техники, материальных ресурсов, необходимых для их содержания;

- определение потребности в технологическом транспорте и специальной техники, средств на их приобретение;

- определение потребности в материальных ресурсах для эксплуатации технологического транспорта и специальной техники, их распределение;

- определение потребности в запасных частях для технологического транспорта и специальной техники, их распределение;

- проведение единой технической политики по развитию и оснащенности ремонтных баз.

2.1.2 Количество автомобилей по маркам и их техническое состояние по проектируемому АТП

Таблица 2.1

	Марка автомобиля
	Количество по состоянию на 2012 год

	КамАЗ-5410
	23

	КамАЗ-54112
	4

	МАЗ-54323
	16

	КамАЗ-5320
	5

	ЗИЛ-4331
	5

	ГАЗ-33021
	2

	КамАЗ-54118
	3

	ГАЗ-3307
	5

	ГАЗ-3302
	1

	МАЗ-64229
	2

	КамАЗ-53212
	5

	МАЗ-53371-29
	3

	КамАЗ-5511
	10

	МАЗ-5334
	3

	УАЗ-31514
	5

	УАЗ-3163 Patriot
	20

	УАЗ-3909
	1

	ПАЗ-3205
	19

	ГАЗ-31105
	20

	МАЗ-5335
	2

	ГАЗ-31105
	18

	ВАЗ-21102
	12

	ВАЗ-2110
	8


2.1.3 Виды перевозок и основная договорная клиентура

Нижегородский филиал ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ”  осуществляет грузовые перевозки самосвалами, седельными тягачами с полуприцепами и бортовыми автомобилями. Основной договорной клиентурой является: отдел рабочего снабжения, подвижные механизированные колонны и линейное производственное управление магистрального газопровода “УТГС”. Перевозка частей грузов осуществляется в рефрижераторах и контейнерах на прицепах и полуприцепах.

2.1.4 Данные по территории АТП

Филиал ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ”  имеет общую площадь занимаемой территории – 4,2 га, состоящую из двух площадок:

1-я площадка – 2,45 га;

2-я площадка – 1,75 га.

Площадь территории с твердым покрытием составляет 29345 кв.м.

Открытые стоянки автомобилей – 26028 кв.м.

Площадь застройки зданиями и сооружениями – 11235 кв.м.

Полезная занимаемая площадь – 9814 кв.м., в том числе:

- производственная – 7503 кв.м.;

- складская – 938 кв.м.;

- административно-бытовая – 1432 кв.м.;

- прочая – 164 кв.м.
2.1.5 Технико - экономические показатели работы АТП
Таблица 2.2

	Наименование показателя
	Всего
	Сдельные
	Часовые

	Объем перевозок, тыс.т.
	270,9
	200
	70,9

	Грузооборот, тыс.км.
	6787
	6078
	709

	Среднесписочное количество, ед.
	93
	56
	37

	Коэффициент использования а/м, %
	0,515
	0,515
	0,515

	Коэффициент использования пробега, %
	0,45
	0,45
	0,45

	Коэффициент использования тоннажа, %
	1,162
	1,162
	1,162

	Среднее расстояние перевозки, км
	30,4
	30,4
	30,4

	Средняя продолжительность рабочего дня
	8,25
	8
	8,5

	Средняя грузоподъемность, т
	10,456
	11,037
	9,907

	Общий тоннаж, т
	752,9
	386,3
	366,6

	Среднесуточный пробег, км
	150
	150
	150

	Машинодни в хозяйстве, ед.
	26280
	12775
	13505

	Машинодни в работе, ед.
	13534
	6579
	6955

	Общий пробег, тыс.км
	2235
	1052,6
	1182,4

	Пробег с грузом, тыс.км
	
	473,7
	

	Машиночасы, тыс.км
	111,7
	52,6
	59,1

	Возможные ткм. тыс.
	
	5228,2
	

	Доходы, тыс.руб.
	8510
	4462
	4048

	Общая сумма расходов, тыс.руб.
	499688,86
	


2.1.6 Количество работающих в АТП по категориям работы

В нижегородском филиале ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ” работает 429 человек , в том числе: ИТР – 90 человек, водителей – 210 человек, слесарей – 89 человек,  МОТ – 40 человек.

2.1.7 Электроснабжение

Электроснабжение осуществляется от городской сети “Нижновэнерго”. Источником электроэнергии является электростанция АТП – 319. 

Напряжение сети:

- первичное 6 кВ;

- вторичное – 380/220 В.

Мощность трансформатора 320 кВт.

Показатели по электроснабжению:

- устанавливаемая мощность – 1203 кВт, в том числе силовой – 1055 кВт, осветительной – 150 кВт;

- средняя потребляемая мощность 600000 кВт, в том числе силовой – 482000 кВт, осветительной – 118000 кВт.

2.1.8 Водоснабжение

Источником хозяйственно-питьевого производственного снабжения – городской водопровод.

- диаметр – Д = 100 мм;

- тупиковый напор – 4 кг/кв.см;

- среднесуточный расход воды – 180 кв.м.;

- среднегодовой расход воды – 65000 кв.м. 

2.1.9 Водоочистные сооружения

Бытовые и производственные сточные воды сбрасывают в городской коллектор, предварительно пройдя через очистные сооружения.

2.1.10 Теплоснабжение

Источником получения тепла является теплоцентраль ТЭЦ . Нагорная тепловая котельная предприятия тепловых сетей “Нижновэнерго”. Технологическое состояние удовлетворительное.

2.1.11 Снабжение сжатым воздухом

Снабжение сжатым воздухом осуществляется сетью стационарных автоматических компрессоров модели 1101-В5. Каждый из них имеет емкость воздухозаборника – 500 , давление на выходе 8 кгс/кв.м и мощностью электродвигателей 10 кВт.

2.1.12 Вентиляция

На АТП существуют приточные и вытяжные системы вентиляции с механическим приводом. Приточных – три системы. Общая производительность систем 2300 м/час. Установленная мощность потребляемой электроэнергии – 15,5 кВт/час. Техническое состояние удовлетворительное. Вытяжных – тринадцать систем. Общая производительность систем – 121700 м/час. Установленная мощность потребляемой электроэнергии – 13,47 кВт/час.

2.1.13 Принятый способ хранения автомобилей

Хранение подвижного состава на АТП осуществляется на открытых площадках. Для обеспечения пуска подвижного состава имеется установка ТАУ-075, снабжающая горячим воздухом до 50 автомобилей. Также имеются крытые площадки хранения легковых автомобилей.

2.1.14 Принятая схема технологического процесса организации ТО и ТР

Схема 2.1
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При возвращении с линии автомобиль проходит через контрольно-технический пункт (КТП), где дежурный механик проводит визуальный осмотр автомобиля и при необходимости делает заявку на текущий ремонт. Затем автомобиль подвергается ежедневному обслуживанию (ЕО) и в зависимости от плана-графика профилактических работ поступает на посты общей или поэлементной диагностики (Д-1 или Д-2) через зону ожидания ТО и ТР, или в зону хранения автомобилей.

После Д-1 автомобиль поступает в зону ТО-1, а затем в зону хранения. Туда же направляются автомобили после Д-2. Если при Д-1 не удается обнаружить неисправность, то автомобиль направляется на Д-2 через зону ожидания. После устранения обнаруженной неисправности, в зоне ТР автомобиль поступает в зону ТО-1, а оттуда в зону хранения.

После оформления заявки на ТР, автомобиль подвергается ЕО и направляется на Д-2 для уточнения объема предстоящего ТР, после чего направляется в зону ТР, а затем в зону хранения. Углубленному (поэлементному) диагностированию подвергаются также все автомобили для выяснения потребности в КР. В настоящее время на ООО "Газпром Трансгаз" зона ЕО недостаточно оборудована, т.к. подвижной состав простаивает, ЕО и ТО-1 проводятся днем в то время, когда автомобили не выходят на линию.
2.1.15 Совмещенный суточный график работы АТП

Схема 2.2
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Режим работы:

· Водители начинают выезжать на линию в 7:15, а заканчивают выезд в 8:00, обед после четырех часов работы. Время работы на линии 8 часов, время возврата с линии 16-17 часов.

· Зона ЕО работает с 7 до 12 часов, имеются перерывы для отдыха, 5 минут в конце второго часа работы и 15 минут в конце четвертого часа работы.

· Зона ТО-1 работает также как и зона ЕО

· Зона ТО-2 работает с 7 до 16 часов, обед с 10 до 11 часов.

· Посты ТР работают с 7 до 16 часов, обед с 10 до 11 часов

· Цеха ТР работают с 7 до 16 часов, перерывы для отдыха 15 минут в начале третьего часа работы, 15 минут с середины восьмого часа работы, обед с 11 до 12 часов.

2.1.16 Организация работы по экономии горюче-смазочных материалов

Проводится ежедневный анализ расхода топлива по предприятию в целом. Меняется количество расходуемых ГСМ при переходе с летних норм на зимние. Проводится проверка содержания СО и СН. Существуют определенные нормы расходов ГСМ в зависимости от маршрута движения, службы перевозки и на служебные нужды. Если произошел перерасход ГСМ по вине работника, то из его зарплаты удерживается определенная сумма. Экономия ГСМ ведет к премированию работника. Кроме всего прочего проводятся следующие мероприятия:

· увеличение   коэффициента  использования  пробега  за  счет  сокращения порожних пробегов;
· обеспечение выполнения утвержденных удельных норм;
· улучшение качества ТО и ТР, в т.ч. диагностических комплексов по контролю за техническим состоянием подвижного состава;
· добиться   полной   ликвидации   работы   автомобилей    с   неисправным спидометром;
· совершенствование организации нормирования, учета, хранения и выдачи ГСМ.
2.2 Характеристика объекта проектирования

2.2.1 Площадь объекта проектирования

Производственная площадь объекта проектирования составляет 54 м2.  На участке имеется три окна с двойным остеклением, выход в зону ТР легковых автомобилей, присутствует осмотровая канава.
2.2.2 Перечень имеющегося оборудования и его характеристика

Таблица 2.3
	Наименование
	Модель
	Кол.
	Уст. 

мощность,

 кВт
	Размеры в плане, мм
	Примечание, 

тех. состояние

	Слесарный верстак
	СИ
	1
	-
	3000х1000
	Хорошее

	Инструментальный шкаф
	СИ
	1
	-
	820х400
	Хорошее

	Тележка инструментальная
	204.112
	1
	-
	1500х800
	Новая

	Газоанализатор
	Инфракар
	1
	0,12
	-
	Современный новый

	Стеллаж для деталей
	СИ
	1
	-
	2000х650
	Отрицательное

	Стол диагноста
	СИ
	1
	-
	1650х870
	Удовлетворительное

	Прибор для проверки свечей
	Э-203
	1
	0,15
	-
	Хорошее

	Зарядное устройство
	Искра - Пульсар
	1
	0,34
	-
	Новое

	Силовой тормозной стенд с пультом управления
	КТБП 

2404
	1
	3,60
	4000х2100

500х400
	Удовлетворительное, требует ремонта

	Ларь для отходов
	СИ
	1
	-
	400х400
	Удовлетворительное

	Подставка под огнетушитель
	СИ
	1
	-
	240х240
	Хорошее


2.2.3 Назначение и перечень выполняемых работ

Участок служит для своевременного выявления неисправностей автомобиля в целом, а также причин и методов устранения этих неисправностей. Через данный участок проходят все автомобили перед прохождением очередного ТО или при постановке в зону ТР. Участок располагается совместно с другими участками и цехами в общей зоне текущего ремонта и ТО легковых автомобилей ООО «Газпром Трансгаз НН».

2.2.4 Состояние техники безопасности

На участке не наблюдается нарушение правил техники безопасности по охране труда на автомобильном транспорте. Состояние рабочих мест соответствует эргономическим требованиям. Но имеются случаи нарушения трудовой дисциплины. 

2.2.5 Противопожарная безопасность

На участке один раз в полгода проводится инструктаж с рабочими по противопожарной безопасности. Проверяются их знания по устранению очагов возгорания на участке и правила пользования средствами пожаротушения. В отделении имеется огнетушитель ОУ-10.

2.2.6 Техническая эстетика и промсанитария

В помещении давно не делался декоративный ремонт. Стены окрашены в мрачный цвет. В холодное время года температура на участке ниже нормы, влажность повышена. Освещенность помещения недостаточная.

Рабочие места не полностью оснащены необходимым оборудованием. Нет необходимой справочной и технической документации. 
2.2.7 Степень механизации выполняемых работ

На участке уровень механизации низкий, ручной объем работ преобладает над механическим, но данный показатель не отражается на качестве и трудоемкости выполняемых работ.
2.2.8 Система оплаты труда и меры материального поощрения

Система оплаты труда на постах сдельно-косвенная премиальная. За качественное выполнение работ, точность определения отказов и их причин рабочему выплачивается премия, также рабочему выплачиваются доплата за изобретательство.

2.2.9 Организация воспитательной работы
На предприятии жесткие трудовая и производственная дисциплины, то есть рабочие обязаны приходить в 8:00, а уходить в 17:00, если рабочий опоздал на работу 1 раз, ему делается предупреждение, последующие разы наказываются путем лишения премий. Также наказываются прогулы; пьянство на рабочем месте и во время работы наказываются очень строго, вплоть до увольнения, такими же мерами наказывают за отсутствие рабочего на своем рабочем месте в течении 2-х часов если это не связано с ухудшением состояния здоровья работника. Лучшим работникам, не имеющим взысканий, по более низкой цене, а в некоторых случаях бесплатно выдаются путевки на отдых в санаторий или на всероссийские курорты.

2.3 Выводы о необходимости реконструкции объекта проектирования

Оборудование в участке расставлено в соответствии с протекающими процессами, но с нарушением санитарных норм и правил компоновки. Перестановка некоторого оборудования облегчит доступ на рабочие места и позволит рабочим перемещаться по кратчайшему пути, а также позволит максимально использовать производственные площади, освободится место для дополнительного оборудования. Следует переставить оборудование и оснастку, расположение которых не соответствует нормам пожарной безопасности и требованиям охраны труда.

Необходимо улучшать условия труда рабочих, т.е. сократить время на ремонт, повысить качество, уменьшить трудоемкость. Этого можно достичь заменой устаревшего и приобретением дополнительного оборудования, а также улучшением планировки производственной площади.

Технологическая дисциплина находится в более или менее удовлетворительном состоянии, устаревшее оборудование конечно берет свое, приходится его чаще обслуживать, увеличивается время работы и повышается трудоемкость, это говорит о том, что необходимо внедрять новое более совершенное оборудование.

На участке необходимо:

· навести должную чистоту и порядок;

· провести декоративный ремонт помещения;

· создать нормальные санитарно-гигиенические условия труда;

· добавить необходимое технологическое оборудование, такое как: 

· стенд для диагностики подвески автомобиля;

· стенд для установки и проверки углов управляемых колес;

· канавный подъемник (гидравлический);
· мотор-тестер (сканер) для впрысковых двигателей;

· стенд для промывки форсунок ультразвуком;
	3. РАСЧЕТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1 Выбор исходных данных
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип и модель подвижного состава, а также его краткая техническая 
	
	

	характеристика представлены в таблице 3.1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3.1

	Модель
	ВАЗ-21102
	ВАЗ-2110
	ГАЗ-31105

	Класс (тип)
	седан 
	седан 
	седан 

	Габаритные размеры, мм
	 4265х1875х1420
	 4265х1875х1420
	4870х1800х1422 

	Колея, мм
	 
	 
	 

	передних колес
	1400 
	1400 
	1500 

	задних колес
	1370 
	1370 
	1444 

	База, мм
	2492 
	2492 
	2800 

	Объем двигателя, см3
	1495 
	1590 
	2395 

	Пассажировместимость, чел
	4
	4
	 5


	3.1.2 Списочный состав парка

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общее количество автомобилей:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аи = 45 (ед.), в том числе:

	
	
	ВАЗ-21102
	=
	15
	(ед.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ВАЗ-2110
	=
	10
	(ед.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ГАЗ-31105
	=
	20
	(ед.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.1.3 Техническое состояние парка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lц - показатель технического состояния автомобильного парка АТП;

автомобили АТП прошли:

	
	
	ВАЗ-21102
	-
	0,75-1,00
	Lц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ВАЗ-2110
	-
	0,75-1,00
	Lц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ГАЗ-31105
	-
	0,75-1,00
	Lц
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.4 Среднесуточный пробег одного автомобиля
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lсс = 180 (км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.1.5 Режим работы подвижного состава
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dгр – количество рабочих дней в году
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	i – число смен работы автомобиля на линии
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	i 
	=
	1
	(см.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.6 Категория условий эксплуатации
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	3.1.7 Климатическая зона
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Климат  – умеренный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.2 Расчет периодичности воздействий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.1 Расчет периодичности ТО-1 и ТО-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lео = Lcc =
	180
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lкто-1 = Lнто-1 ∙ K1 ∙ K3
	
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.1)

	Lкто-2 = Lнто-2 ∙ K1 ∙ K3
	
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.2)

	Lнто-1, Lнто-2 – нормативная периодичность ТО;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lнто-1 =            
	4000
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.1,с.14]   

	Lнто-2 =            
	16000
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.1,с.14]   

	K1 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий

	 категорию условий эксплуатации;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К1
	=
	0,90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.8,с.26]

	K3 - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий

	природно-климатические условия и агрессивность окружающей среды;

	К3
	=
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.10,с.26]

	Lкто-1
	=
	4000
	∙
	0,90
	∙
	1,00
	=
	3600
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lкто-2
	=
	16000
	∙
	0,90
	∙
	1,00
	=
	14400
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.2.2 Расчет межремонтного пробега
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lккр = Lнкр ∙ K1 ∙ K2 ∙ K3 ∙ 0,8
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.3)

	Lнкр – нормативный пробег до КР;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lнкр = 125000 (км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.3,с.18]

	K2 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий модификацию

	подвижного состава;  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.9,с.27]

	К2 = 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К1 = 0,90

К3 = 1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.8,с.26]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.10,с.26]

	0,8 – коэффициент снижения межремонтного пробега для автомобилей,

	прошедших КР;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lккр           
	=
	125000
	∙
	0,90
	∙
	1,00
	∙
	1,00
	∙
	1,0
	=
	90000
	(км)


	3.3 Корректирование пробегов по кратности
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проверяем кратность периодичности ТО со среднесуточным пробегом 

	автомобилей:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n1
	=
	Lкто-1
	=
	3600
	=
	20,00
	≈
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.5)

	
	
	
	
	Lcc
	
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n2
	=
	Lкто-2
	=
	14400
	=
	4,00
	≈
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.6)

	
	
	
	
	Lкто-1
	
	3600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Скорректированные по кратности величины периодичности ТО:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Lто-1
	=
	n1
	∙
	Lcc
	=
	20
	∙
	180
	=
	3600
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.7)

	
	принимаем
	Lто-1
	=
	3600
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Lто-2
	=
	n2
	∙
	Lто-1
	=
	4
	∙
	3600
	=
	14400
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.8)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проверяем кратность пробега до капитального ремонта с периодичностью

	 ТО-1:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	n3
	=
	Lккр
	=
	90000
	=
	25,00
	≈
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.9)

	
	
	
	
	Lкто-1
	
	3600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скорректированная по кратности величина пробега до капитального ремонта:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Lкр
	=
	n3
	∙
	Lто-1
	=
	25
	∙
	3600
	=
	90000
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.10)

	
	принимаем
	Lкр
	=
	90000
	(км)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.4 Расчет производственной программы
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4.1 Расчет количества воздействий для одного автомобиля за цикл
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nцто-2 = Lкр / L то-2 – Nкц
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.11)

	Nто-2ц = Lкр / L то-1 – (Nто-2 + Nкц)
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.12)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцэ – количество дней эксплуатации автомобиля за цикл.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nцто-2
	=
	90000
	-
	0
	=
	6
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nцто-1
	=
	90000
	-
	(
	6
	+
	0
	)
	=
	19
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nеоц = Дэц = Lкр / L сс
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.13)

	Nцео
	=
	Дэц
	=
	90000
	=
	500
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4.2 Расчет количества дней простоя в ТО, ТР и КР для одного автомобиля

	за цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцпр= Dцк+ Dцто и тр                                    
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.14)

	Dцк= Dнк ∙ Nцк
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.15)

	Dнк – нормативный простой а/м в КР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.6,с.24]

	Dнк =
	18
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцто и тр= 
	(
	Lкр ∙ d1000
	)
	∙
	К4
	∙
	Ксм
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.16)

	
	
	1000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d1000 – норма простоя в ТО и ТР на 1000 км пробега 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.6,с.24]

	d1000 = 0,35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	K4 – коэффициент, учитывающий пробег с начала эксплуатации

	Kсм – коэффициент сменности работы зон ТО и ТР  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[4,с.46]

	Kсм =
	0,7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцк= 
	18
	∙
	0
	=
	0
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцто и тр=
	(
	90000 ∙ 0,35
	)
	∙
	1,40
	∙
	0,7
	=
	30,87
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dцпр= 
	0
	+
	30,87
	=
	30,87
	(дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.4.3 Расчет коэффициента технической готовности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	т =
	Dцэ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.18)

	
	(Dцэ+Dцпр.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	т =
	500
	=
	0,94
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(500 + 30,87)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4.4 Расчет коэффициента использования парка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и =
	Dгр
	∙
	т
	∙
	Kи  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.19)

	
	Dгк
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и =
	301
	∙
	0,94
	∙
	0,95
	=
	0,74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	366
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dгк – число календарных дней в году
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kи – коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправ-

ных автомобилей в рабочие дни парка по эксплуатационным причинам

	Kи = 0,95
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.4.5 Расчет коэффициента перехода от цикла к году
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	г =
	Dгр
	∙
	т
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Dцэ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	г =
	301
	∙
	0,94
	=
	0,57
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4.6 Расчет годового пробега для всего подвижного состава

	
	
	
	
	
	
	
	

	Lг = Dгк ∙ Aи∙и ∙ Lсс
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lг =
	
	∙
	
	∙
	
	∙
	180
	=
	2 181 509
	(км)
	
	
	
	
	


	3.4.7 Расчет годовой программы для всего парка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NгЕО = NцЕО ∙ г ∙ Aи                                       
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.22)

	NгТО-1 = NцТО-1 ∙ г ∙ Aи                                       
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.23)

	NгТО-2 = NцТО-2 ∙ г ∙ Aи                                       
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.24)

	NгЕО =                     
	500
	∙
	0,57
	∙
	45
	=
	12757
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NгТО-1 =                     
	19
	∙
	0,57
	∙
	45
	=
	478
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NгТО-2 =                     
	6
	∙
	0,57
	∙
	45
	=
	159
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.4.8 Расчет суточной программы для всего парка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NсутЕО = NгЕО / Dгр зоны ЕО
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.25)

	NсутТО-1 = NгТО-1 / Dгр зоны ТО-1                              
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.26)

	NсутТО-2 = NгТО-2 / Dгр зоны ТО-2
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.27)

	NсутЕО =
	12757
	=
	42
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	301
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NсутТО-1 =
	478
	=
	2
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	249
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NсутТО-2 =
	159
	=
	1
	(возд.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	249
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dгр зоны – принятое количество дней работы в году для данной зоны ТО;


	3.5 Расчет трудоемкости работ по ТО и ТР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.5.1 Расчет удельной трудоемкости одного воздействия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tкЕО = tнЕО ∙ K2 ∙ K5
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.28)

	tкТО-1 = tнТО-1 ∙ K2 ∙ K5
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.29)

	tкТО-2 = tнТО-2 ∙ K2 ∙ K5
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.30)

	tкТР = tнТР ∙ K1 ∙ K2 ∙ K3 ∙ K4 ∙ K5  (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.31)

	tнЕО, tкТО-1, tкТО-2, tнТР , tнсо – нормативы трудоемкости ТО и ТР;

	K4 – коэффициент корректирования нормативов , учитывающий пробег             

	с начала эксплуатации;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[3,т.2.11,с.28]

	K5 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий количество

	автомобилей на АТП и количество технологически совместимых групп;

	[3,т.2.12,с.29]

	tнЕО =
	0,30
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	К1 = 
	1,10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tнТО-1=
	2,30
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	К2 = 
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tнТО-2=
	9,20
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	К3 = 
	1,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tнТР =
	2,80
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	К4 = 
	1,40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tнСО =
	0,00
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	К5 = 
	1,15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tкЕО =
	0,30
	∙
	1,00
	∙
	1,15
	=
	0,35
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tкТО-1 =
	2,30
	∙
	1,00
	∙
	1,15
	=
	2,65
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tкТО-2 =
	9,20
	∙
	1,00
	∙
	1,15
	=
	10,58
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	tкТР =
	2,80
	∙
	1,10
	∙
	1,00
	∙
	1,00
	∙
	1,40
	∙
	1,15
	=
	4,96
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	


	3.5.2 Расчет годовой трудоемкости для всего парка
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгЕО = NгЕО ∙ tкЕО ∙ Kмех
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.32)

	Kмех = 0,2 – 0,3 – коэффициент механизации для механизированной мойки;

	TгЕО =
	12757
	∙
	0,35
	∙
	0,25
	=
	1100
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгТО-1 = NгТО-1 ∙ tкТО-1 + TгСРТО-1 (чел.час)(3.33)

	TгСРТО-1 – годовая трудоемкость сопутствующего ремонта при ТО-1;

	TгСРТО-1 = 0.15 ∙ NгТО-1 ∙ tкТО-1 (чел.час)

	TгСРТО-1=
	0,15
	∙
	478
	∙
	2,65
	=
	190
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгТО-1 = 478 · 2,65 + 190 = 1455 (чел.час)

	TгТО-2 = NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСРТО-2 + TгСО (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.35)

	TгСРТО-2 – годовая трудоемкость сопутствующего ремонта при ТО-2;

	TгСРТО-2 = 0.15 ∙ (NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСО) (чел.час)
	(3.36)

	Т ГСО = 2 АИ · tкТО-2 · КСО (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.37)

	КСО – коэффициент, учитывающий климатическую зону;

	КСО = 0,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т ГСО= 
	2
	·
	45
	·
	10,58
	·
	0,20
	=
	190
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгСРТО-2 = 0,15 · (159 · 10,58 + 190) = 282 (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгТО-2 = 159 · 10,58 + 282 + 190 = 2159 (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	

	TгТР = (Lг/1000) ∙ tкТР - (TгСРТО-1 + TгСРТО-2) (чел.час)
	

	TгТР = (
	2181509
	) · 4,96 - ( 190 + 282 ) = 10346 (чел.час)
	
	
	
	
	
	

	
	1000
	
	
	
	
	
	
	


	3.5.3 Суммарная трудоемкость работ за год

	

	Тг=TгЕО+TгТО-1+TгТО-2+TгТР (чел.час)

	Тг=
	+ + + 10346 = 15061(чел.час)


	3.6 Расчет явочного количества производственных рабочих
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяЕО = TгЕО / (ФгРМ ∙ Kп)
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.40)

	PяТО-1 = TгТО-1 / (ФгРМ ∙ Kп)
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.41)

	PяТО-2 = TгТО-2 / (ФгРМ ∙ Kп)
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.42)

	PяТР = TгТР / (ФгРМ ∙ Kп)
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.43)

	ФгРМ – годовой фонд времени одного рабочего места при работе в 

	одну смену для данной зоны;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФгРМ = 1986 (час)
	
	
	
	

	Kп – коэффициент повышения производительности труда;
	
	
	
	

	Kп = 1,04
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяЕО =
	1100
	=
	0,53
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1986 ∙ 1,04)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяТО-1 =
	1455
	=
	0,70
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1986 ∙ 1,04)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяТО-2 =
	2159
	=
	1,05
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1986 ∙ 1,04)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяТР =
	10346
	=
	5,01
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1986 ∙ 1,04)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	3.7 Расчет участка диагностики на ООО «Газпром Трансгаз УТТ и СТ»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.7.1 Расчет диагностических воздействий за год
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-1 = TгД-1 при ТО-1 + 0,5 ∙ TгД-1 при ТР
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.45)

	TгД-2 = TгД-2 при ТО-2 + 0,5 ∙ TгД-2 при ТР
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.46)

	TгД-1 при ТО-1 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-1;                                    

	TгД-2 при ТО-2 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-2;                               
	

	TгД-1 при ТР – годовая трудоемкость общего диагностирования при ТР;

	TгД-2 при ТР – годовая трудоемкость углубленного диагностирования при ТР; 

	[6 т.4 стр.31-32]

	TгД-1 при ТО-1 =                                
	1455 ∙ 22
	=
	320
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.47)

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-2 при ТО-2 =                                
	2159 ∙ 18
	=
	389
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.48)

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-1 при ТР =                                
	10346 ∙ 3
	=
	310
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.49)

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-2 при ТР =                                
	10346 ∙ 3
	=
	310
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.50)

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-1 =
	320
	+
	0,5
	∙
	310
	=
	475
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TгД-2 =
	389
	+
	0,5
	∙
	310
	=
	544
	(чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.7.2  Расчет явочного количества диагностов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяД-1 = TгД-1 / ФгРМ
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.51)

	PяД-2 = TгД-2 / ФгРМ
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.52)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяД-1 =
	475
	=
	0,24
	(чел)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1986
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PяД-2 =
	544
	=
	0,27
	(чел)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1986
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.7.3  Расчет числа постов диагностики
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПД-1 = PяД-1 / (Pср ∙ iД-1)                                     
	(ед.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.53)

	ПД-2 = PяД-2 / (Pср ∙ iД-2)                                     
	(ед.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.54)

	Pср – численность одновременно работающих на одном посту диагностов;

	iД-1, iД-2 – количество смен работы постов D1 и D2 в течении суток
	
	(п.3.8)

	Рср = 1(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПД-1 =
	0,24
	=
	0,24
	(ед)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1 ∙ 1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПД-2 =
	0,27
	=
	0,27
	(ед)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(1 ∙ 1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	По результатам расчетов устанавливаем, что диагностика выполняется на
 отдельном универсальном посту, который и является объектом проектирования.


	3.8 Совмещенный суточный график работы АТП
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Ах = Аи ∙ (авт.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ах =
	45
	∙
	0,94
	=
	42
	(авт.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Схема 3.1
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	3.9 Подбор оборудования для участка диагностики


Таблица 3.2
	№
	Наименование
	Модель (тип)
	Кол.
	Габаритные размеры, мм
	Занимаемая площадь, м2
	Примеч.

	
	
	
	
	
	ед.
	общ.
	

	1
	Слесарный верстак 
	СДМ-3701
	1
	2450
	х
	950
	2,32
	2,32
	 

	2
	Инструментальная тележка
	57.0398
	1
	1470
	х
	670
	0,98
	0,98
	 

	3
	Инструментальный шкаф
	55.322
	1
	845
	х
	460
	0,39
	0,39
	 

	4
	Стол для приборов
	СИ
	1
	1700
	х
	680
	1,16
	1,16
	 

	5
	Стеллаж для деталей и материалов
	32.122-95
	1
	1750
	х
	600
	1,05
	1,05
	 

	6
	Силовой тормозной стенд
	КТБП 
2404
	1
	500
	х
	400
	-
	-
	N=10,8 кВт

	7
	Автомастер стенд диагностики
	АМ-1
	1
	575
	х
	470
	0,27
	0,27
	N=0,75 кВт

	8
	Стенд для проверки и регулировки сход-развала автомобиля
	Интертраст 2М
	1
	750
	х
	710
	0,53
	0,53
	N=5,0 кВт

	9
	Щит стенда для диагностики подвески
	Интертраст 2М
Щит –Gidro х2
	2
	450
	х
	450
	-
	-
	N=6,7 кВт

	10
	Канавный подъемник
	ГАРО 502.55
	1
	 
	х
	 
	0,00
	0,00
	 

	11
	Подставка под огнетушитель
	СИ
	1
	350
	х
	350
	0,12
	0,12
	 

	12
	Ларь для отходов
	СИ
	1
	650
	х
	650
	0,42
	0,42
	 

	 
	ИТОГО
	 
	13
	 
	 
	 
	 
	5,48
	23,25 кВт


Таблица приборов, оснастки и инструмента
Таблица 3.3

	№
	Наименование
	Модель (тип)
	Кол.
	Примечание

	
	
	
	
	

	1
	Прибор для проверки свечей зажигания
	Э-203
	1
	N=0,50 кВт

	2
	Газоанализатор
	Инфракар
	1
	N=0,35 кВт

	3
	Зарядное устройство
	Пульсар
	1
	N=1,90 кВт

	4
	Прибор для ультразвуковой очистки топливных форсунок
	Ultra - 275
	1
	N=0,25 кВт

	5
	Прибор для проверки топливных рамп
	ДП
	1
	 

	6
	Набор инструмента слесаря
	 
	1
	Ключи 8''-22''

	7
	Набор торцевых головок
	 
	1
	Головки 10''-27''

	8
	Лопатка монтажная
	 
	2
	 

	9
	Пассатижи
	 
	1
	 

	10
	Молоток
	 
	1
	 

	11
	Набор отверток
	 
	1
	 

	                                  3.10 Расчет площади объекта проектирования
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Для зон и участков с предусмотренным въездом автомобилей:
	
	
	

	Fуч = (Fавт. ∙ П  + Fоб.) ∙ Кпл   (м2)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(3.57)

	Fавт. – площадь автомобиля;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	П – количество автомобиле-мест;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fоб. – суммарная площадь оборудования в цехе;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kпл – коэффициент плотности расстановки автомобилей в плане;
	[6,с.54]

	Kпл =
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fавт =
	8,6
	(м2)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	П = 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fоб. = 5,48 (м2)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fуч = (8,6 ∙ 1 + 5,48) ∙ 4 = 56,32 (м2)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Существующая площадь участка и расчетная имеют разницу в значениях не больше 10%, следовательно принимаем площадь участка диагностики 54 м2. Дополнительное строительство или расширение площади объекта проектирования по проекту не производим.
3.11 Технологический процесс диагностирования автомобилей
Диагностирование технического состояния автомобиля по назначению, периодичности, перечню выполняемых работ, трудоемкости и месту его в технологическом процессе ТО и ТР делится на общее - Д-1 и углубленное (поэлементное) - Д-2. Дополнительным видом является диагностирование (Др.) проводимое на постах ТО ТР с целью выявления и устранения неисправностей и отказов в процессе ТО и ТР.

Общее диагностирование Д-1 проводится с периодичностью ТО-1 (за 2-3 дня до планового ТО-1 или непосредственно перед ним) и предназначено главным образом для определения технического состояния агрегатов, узлов, механизмов и систем, обеспечивающих безопасность движения автомобилей. Заключение о техническом состоянии автомобиля при Д-1 выдается в форме «Годен» или «Не годен» к дальнейшей эксплуатации без регулировочных и ремонтных воздействий или в форме «Необходимо устранить выявленные неисправности или отказы». При работах автомобилей в сложных условиях (в больших городах, в горных условиях, при перевозке пассажиров) периодичность Д-1 может уменьшаться вплоть до ежедневного его проведения в междусменное время.

Основным назначением углубленного диагностирования Д-2 является определение конкретного места неисправностей и отказов, их причин и характера. Углубленное диагностирование Д-2 проводится за 4-6 дней до предлагаемой даты поставки автомобиля на ТО-2 с тем, чтобы за это время комплекс подготовки производства приготовил необходимые запасные части и материалы по каждому автомобилю, а в зоне ТР были устранены выявленные при Д-2 отказы и неисправности.

По месту выполнения диагностирования в технологическом процессе ТО и ТР автомобилей различают целевое и совместное диагностирование. В первом случае, как правило, диагностирование проводится на специальных постах или линиях, комплексы которых составляют участки и станции диагностирования. Проводимое на них диагностирование является самостоятельным технологическим процессом.

Если диагностическое оборудование рассредоточено по постам зон ТО и ТР, то выполняемое с его помощью диагностирование носит название совмещенного. В этом случае контрольно-диагностические операции соответствующим образом распределяются по постам ТО и ТР, и приводится, как правило, выборочно - для контроля качества ремонтных или профилактических работ. Трудоемкость этих операций отдельно не определяется, так как они входят в объем работ данного вида ТО и ТР, выполняемого на постах в зоне ремонта.

При выполнении работ в зоне ТО, ТР следует показать схему движения по производственным зонам с момента его пребывания на АТП и до момента выпуска на линию, учитывая конкретные условия действующего АТП, а также связь диагностирования с ТО и ремонтом, его место в технологическом процесс. В зависимости от темы проекта можно показывать технологические связи со всеми (или почти со всеми) зонами ТО, ТР, например проекты по организации участков (линий) диагностирования, зон ТР или только связи, относящиеся к проектируемой зоне (ТО-1, ТО-2).

При возвращении с линии автомобиль проходит через контрольно-технический пункт (КТП), где дежурный механик проводит визуальный осмотр автомобиля по установленной технологии, и при необходимости оформляет заявку на ТР. Затем автомобиль, в зависимости от дальнейшего хода проведения мероприятий, подвергается туалетным или углубленным работам ЕО в соответствии с планом профилактических работ, поступает на посты общей и углубленной диагностики (Д-1 или Д-2) через зону ожидания ТО или ТР в зону хранения автомобилей.

После Д-1 при отсутствии неисправностей автомобиль направляется в зону ТО-1, а затем в зону хранения или (при наличии неисправностей) через зону ожидания в зону ТР, а затем оттуда в зону хранения. Автомобили прошедшие предварительно за 4-6 дней диагностирование Д-2, направляются в зону ТО-2 для планового обслуживания и выполнения сопутствующего ремонта до 20% от объема ТО-2 только после выполнения основного объема работ ТР по устранению неисправностей, отмеченных в карте диагностирования, а оттуда - в зону хранения.

После оформления заявки на ТР автомобиль подвергается углубленной уборке и мойке и направляется на диагностирование Д-1 или Д-2 (в зависимости от объема диагностирования и сложности поиска неисправностей) для уточнения объема предстоящего ТР, после чего направляется в зону ТР и оттуда в зону хранения.

Факторы, влияющие на изменение технического состояния автомобилей, влечет за собой широкий диапазон различных отказов и неисправностей, приводящих к ухудшению технико-экономических показателей работы автомобиля, они носят сугубо индивидуальный характер. Именно поэтому при техническом обслуживании и ремонте требуется индивидуальный подход к каждому автомобилю. Кроме того, в целях снижения общих затрат и уменьшения простоя автомобилей в ТО и ремонте, обеспечение оперативного планирования и четкой организации всех видов работ технологического процесса а АТП (включая вопросы снабжения запасными частями, материалами и т.д.), а также создания необходимых условий для надежной, безаварийной и экономичной работы автомобилей на линии - индивидуальная информация о техническом состоянии как автомобиля в целом, так и отдельных его систем, просто необходима.

Комплекс мероприятий по оценке и определению технического состояния автомобиля, а также отдельных его систем, узлов и агрегатов без разборки по внешним признакам, путем измерения величин (параметров), характеризующих их состояние, с помощью различных стендов и приборов и сопоставление их нормативами называется - диагностированием.

Возможность непосредственного измерения структурных параметров (износов зазоров, характеров различных сопряжений механизмов) весьма ограничена. Поэтому при диагностировании обычно пользуются косвенными признаками, отражающими техническое состояние автомобиля. Эти признаки называются диагностическими параметрами, которые в большей своей части, возможны для изменения тех или иных физических величин. Так, например, диагностическими параметрами рабочих процессов автомобиля могут служить мощность, тормозной путь, расход топлива и т.д.; параметрами сопутствующих процессов - вибрация, температура и шумы при работе, а также геометрические величины - зазоры, люфты, биения, величина свободного хода и т.д.

В Положении планово-предупредительной системы обслуживания и ремонта предусмотрено проведение следующих основных видов диагностирования.

Экспресс-диагностика проводится ежедневно, выборочно или для всего подвижного состава, в основном по механизмам и системам, влияющим на безопасность движения.

Общая (комплексная) диагностика имеет целью выявление работоспособности автомобиля по выходным показателям рабочего процесса (общей мощности, тормозному пути, проценту пробуксовки и т.д.).

Поэлементная (причинная) диагностика служит для определения конкретных причин неисправностей в диагностируемых механизмах и системах автомобиля.

Диагностику целесообразно проводить как до технического обслуживания или текущего ремонта, так и после соответствующих воздействий, в этом случае ее еще называют целевой. В первом случае ее проводят в целях определения скрытых дефектов и неисправностей, уточнения (корректировки) планирования предстоящих объемов работ, а во втором случае - для проверки качества их выполнения.

Диагностику, входящую в комплекс ТО-1, имеющую характер общего диагностирования, называют обычно Д-1, а поэлементную (углубленную) диагностику при ТО-2 или ТР - Д-2. Для проведения вышеуказанных диагностик выделяют одно - или двух постовые зоны с соответствующими названиями, где диагносты - операторы производят не только измерения различных диагностических параметров, но и частично проводят различные, обычно небольшие по объему, регулировочные операции (например, перед регулировкой зазора между электродами могут дополнительно на специальном приборе произвести очистку свечей от нагара).

Однако диагностику часто проводят непосредственно на постах технического обслуживания или текущего ремонта, что в некоторых случаях более рационально. В этом случае диагностику называют совмещенной, т.е. после обнаружения каких-либо отклонений измеряемых параметров от нормы, авто слесарь сразу же производит необходимые действия для приведения их в норму.

В настоящий момент все большее распространение получает бортовая диагностика, входящая в систему приборов автомобиля и оперативно сигнализирующая водителю об отклонении тех или иных параметров от нормы.

В некоторых современных автомобилях имеются целые компьютерные системы, обрабатывающие получаемые данные в процессе эксплуатации и выдающие их в виде отдельных сигналов, а при необходимости можно получить и полную характеристику технического состояния автомобиля.

Для проведения диагностики в стационарных условиях АТП используют как простейшие переносные приборы, так и довольно сложные конструкции с элементами электроники и других современных достижений науки и техники. Так для различных режимов работы автомобиля в дорожных условиях и снятия соответствующих характеристик, широко используются напольные стенды с беговыми барабанами для прокручивания колес автомобиля (например, при проверке действия тормозов) или, наоборот, прокручиваемые вращающимися ведущими колесами (например, при определении мощностных показателей, топливной экономичности и т.д.). Причем, если в ходе проведения диагностики получают допустимые значения параметров - это свидетельствует о возможности дальнейшей эксплуатации автомобиля, (номинальное значение параметров соответствует обычно механизмам и системам новых автомобилей), если же получены предельные значения параметров - дальнейшую эксплуатацию автомобиля следует прекратить до восстановления утраченной работоспособности. Таким образом, диагностика служит не только для получения оперативной информации о техническом состоянии автомобиля и его систем, с выявления конкретных причин неисправностей, но и для прогнозирования возможного ресурса пробега без проведения дополнительных технических воздействий и ремонта. Поэтому внедрение диагностики производства, помимо положительных вышеуказанных моментов, позволяет планировать оптимальные объемы работ по обслуживанию и ремонту, что значительно экономит средства, производственные ресурсы и т.д. В ряде АТП общие затраты на производство при внедрении полного комплекса диагностических работ снижаются на 10-15%.

3.12 Технологический процесс диагностики двигателя ВАЗ-2111
В таблице 3.4 приведен перечень возможных неисправностей двигателя ВАЗ-2111, способы их устранения и причины.
Таблица 3.4
	Двигатель пускается долго

	(В) Топливный насос не создает нужного давления в системе, засорены топливные фильтры, пережаты шланги, деформированы топливные магистрали, негерметичны форсунки 
	Проверьте давление в топливной рампе манометром – 2,5–3,5 бар (2,5–3,5 кг/см2), убедитесь в чистоте сетчатого фильтра топливоприемника, осмотрите топливные магистрали 
	Очистите сетку топливоприемника, замените фильтры, устраните перегибы шлангов, топливный насос, не обеспечивающий нужного давления в системе и с низкой производительностью – замените. 
Дефектные форсунки замените 

	Двигатель работает неустойчиво или глохнет на холостом ходу

	Дефектные свечи зажигания: утечка тока по трещинам в изоляторе или по нагару на тепловом конусе, плохой контакт в соединении центрального электрода 
	Свечи проверяются на специальном стенде. (Отсутствие внешних повреждений и искрение между электродами на вывернутой свече не позволяют сделать вывод о ее работоспособности) 
	Замените свечи 

	Повреждение изоляции высоковольтных приборов и цепей 
	(К) Закрепив конец высоковольтного провода на расстоянии 5–8 мм от "массы" автомобиля, прокручивайте коленчатый вал двигателя стартером. Не прикасайтесь к высоковольтным цепям! Между проводом и "массой" должна регулярно проскакивать искра (для проверки используйте только заведомо исправные высоковольтные провода). Если искра отсутствует на выводе катушки зажигания – неисправна катушка, если на выводе / выводах распределителя зажигания – неисправны ротор или крышка распределителя. Прогары ротора или крышки определяются визуально. Исправность резистора ротора (1 кОм) проверяется омметром 
	Неисправную катушку (К) / модуль или катушки (В) зажигания замените. Поврежденные высоковольтные провода замените. В тяжелых условиях эксплуатации (соль на дорогах, морозы, чередующиеся с оттепелями) желательно заменять провода раз в 3–5 лет. (К) Очистите крышку и ротор распределителя от грязи и влаги, перегоревший резистор ротора замените, при подозрении на пробой изоляции (прогары, трещины) ротора и крышки распределителя – замените их 

	Сбиты фазы газораспределения 
	Проверьте совпадение меток на коленчатом и распределительном вале 
	Установите правильное взаимное расположение валов (по меткам) 

	Зазор между электродами свечей не соответствует норме 
	Зазор проверяется круглым щупом
	Подгибанием бокового электрода установите нужный зазор или замените свечи 

	Сильный нагар на электродах свечей зажигания; попадание частиц нагара в зазор между электродами 
	Осмотр 
	Очистите свечи сжатым воздухом или механическим способом (не повредите изолятор!), убедитесь в их работоспособности (отсутствие внешних повреждений и искрение между электродами на вывернутой свече не позволяет сделать вывод о ее работоспособности). Выявите и устраните причину повышенного нагарообразования в камере сгорания, при необходимости замените свечи  

	(В) Неисправен блок управления двигателем, его цепи, датчик положения дроссельной заслонки, форсунки (перегорели обмотки или сильно загрязнены распылители) 
	Проверьте, поступает ли напряжение 12 В на блок управления (см. эл. схему в Приложениях), работу форсунок (см. Система питания двигателей ВАЗ-2111, -2112), электрические цепи и датчики 
	Замените неисправные блок, датчики, провода, форсунки. 
Загрязненные форсунки можно промыть на специальном стенде 

	(В) Управляющий импульс от датчи- 
ка положения коленчатого вала приходит не вовремя из-за расслоения демпфера коленчатого вала (зубча-тое колесо сдвинулось относительно шкива) 
	Осмотр демпфера 
	Замените демпфер (можно установить чугунный шкив) 

	(В) Неисправен регулятор холостого хода или его электроцепи 
	Замените регулятор заведомо исправным  
	Неисправный регулятор замените  

	(К) Подсос постороннего воздуха во впускной трубопровод 
	Осмотрите стыки, проверьте посадку шлангов, штуцеров, затяжку хомутов. На время пуска отключите вакуумный усилитель тормозов, пережав соответствующий шланг 
	Порванные прокладки, детали с деформированными фланцами, неисправный вакуумный усилитель замените 

	(В) Неисправен регулятор давления топлива 
	Проверьте манометром давление в топливной рампе – 2,5–3,5 бар (2,5–3,5 кг/см2) 
	Замените неисправный регулятор 

	(В) Неисправен датчик массового расхода воздуха 
	Замените датчик заведомо исправным. Лампа "Check еngine" может не гореть 
	Неисправный датчик замените. Доехать до места ремонта можно, отсоединив от датчика разъем (при этом обороты двигателя возрастут приблизительно до 2000 мин –1) 


	(В) Негерметичность системы выпуска (участок до датчика кислорода) 
	Осмотр при средних оборотах двигателя 
	Замените дефектную прокладку выпускного коллектора, подтяните уплотнения 

	(В) Неисправен датчик кислорода: отравлен или разрушен чувствительный элемент, закупорено отверстие для подсоса воздуха, перегорела спираль подогрева, неисправны электроцепи 
	Горит лампа "Check engine". Грубо оценить работу датчика можно автотестером: целостность спирали подогрева проверяется омметром, выходное напряжение – вольтметром (подключать вольтметр следует не разрывая цепь, например, проткнув провода тонкими иглами). См. также Система управления двигателями ВАЗ-2111, -2112. Проверьте, не закупорено ли отверстие для подсоса воздуха (антикором, грязью и т.п.) 
	Восстановите поврежденные электроцепи, прочистите отверстие для подсоса воздуха. Неисправный датчик замените 

	Не отрегулированы зазоры в при- 
воде клапанов (8-клапанные двигатели) 
	Проверяется набором щупов 
	Отрегулируйте зазоры 

	Износ кулачков распределительного вала / валов 
	Осмотр после частичной разборки двигателя 
	Замените распределительный вал / валы 

	Низкая компрессия в цилиндрах (менее 10,0 бар): износ или повреждение клапанов, седел, износ, залегание или поломка поршневых колец 
	Прогрейте двигатель до рабочей температуры и выверните свечи. Полностью нажмите на педаль газа и, вставляя в свечные отверстия компрессометр, прокручивайте коленчатый вал стартером (работайте вдвоем). При этом следует замкнуть на "массу" высоковольтный провод катушки зажигания (К) / отключить систему управления двигателем (В), вынув соответствующий предохранитель. Повторите измерения, залив в цилиндры через свечные отверстия 10–15 см3 моторного масла. В тех цилиндрах, где компрессия возрос- 
ла более, чем на 2,0 бар, возможно сильно изношены, поломаны или залегли кольца. Если компрессия осталась ниже 10, 0 бар, возможен износ или повреждение клапанов или их седел 
	Замените кольца, поршни. Отремонтируйте цилиндры .  Притрите клапаны к седлам, при необходимости замените клапаны, проточите седла 

	(В) Неисправен регулятор давления топлива 
	Проверьте манометром давление в топливной рампе – 2,5–3,5 бар (2,5–3,5 кг/см2) 
	Замените неисправный регулятор 

	Повышенное сопротивление потоку воздуха во впускном трубопроводе 
	Проверьте элемент воздушного фильтра, впускной трубопровод (отсутствие посторонних предметов, листьев и т.п.) 
	Очистите впускной трубопровод, загрязненный элемент воздушного фильтра замените 

	(К) Подсос постороннего воздуха во впускной трубопровод 
	Осмотрите стыки, проверьте посадку шлангов, штуцеров, затяжку хомутов. На время пуска отключите вакуумный усилитель тормозов, пережав соответствующий шланг 
	Порванные прокладки, детали с деформированными фланцами, неисправный вакуумный усилитель замените 

	Высокие обороты холостого хода

	(К) Длительная езда при высоких оборотах двигателя 
	Через 1–2 мин работы на холостом ходу обороты снижаются до нормы 
	Не является неисправностью 

	Неисправность привода педали газа 
	Проверьте ход педали газа, зазор в приводе (свободный 
ход педали), убедитесь в отсутствии заедания троса и педали 
	Дефектные детали замените, трос смажьте моторным маслом 

	Не полностью закрывается дроссельная заслонка второй камеры карбюратора (К) / дроссельная заслонка (В) 
	На просвет видна щель между дроссельной заслонкой и стенками смесительной камеры (К) / дроссельного узла (В) 
	Упорным винтом заслонки добейтесь ее полного закрытия .  При этом заслонка должна открываться легко, без заедания. По окончании регулировки винты залейте краской 

	Попадание посторонних предметов под дроссельную заслонку 
	Осмотр 
	Удалите посторонний предмет, проверьте работу заслонки 

	(В) Неисправен регулятор холостого хода или его электроцепи 
	Замените регулятор заведомо исправным 
	Неисправный регулятор замените 

	(В) Повышенное давление в топливных магистралях из-за неисправности регулятора давления или его пневмомагистрали, деформации трубок, перегиба сливного шланга 
	Осмотр, проверка манометром давления в топливной рампе (не более 3,2 бар (3,2 атм) на холостом ходу) 
	Замените дефектный регулятор, трубки, устраните перегиб шланга, восстановите целостность пневмомагистрали 

	Негерметичность форсунок (перелив) 
	Проверьте форсунки (см. Система питания двигателей ВАЗ-2111, -2112) 
	Замените неисправные форсунки 

	Во время движения автомобиля с включенной передачей двигатель останавливается при отпускании педали газа (на принудительном холостом ходу) (см. также "Двигатель работает неустойчиво или глохнет на холостом ходу")

	(В) Неисправен датчик скорости 
	Горит лампа "Check engine". Осмотрите датчик на предмет механических повреждений (валик привода), замените заведомо исправным 
	Замените неисправный датчик. К месту ремонта можно двигаться, приоткрыв дроссельную заслонку на холостом ходу (натянув тросик газа) 


	В жаркую погоду двигатель самопроизвольно останавливается и пускается с трудом

	(К) Паровая пробка в системе питания. 
Не работает магистраль слива топлива в бак – засорены или пережаты трубки, шланги, неисправен обратный клапан 
	Осмотрите топливопроводы, продуйте шинным насосом магистраль 
	Устраните перегибы шлангов, замените деформированные трубки, неисправный обратный клапан 

	Двигатель не развивает полной мощности и не обладает достаточной приемистостью. Рывки и провалы при движении автомобиля

	(К) Двигатель не прогрет 
	По указателю температуры 
	Прогрейте двигатель на средних оборотах до рабочей температуры 

	(К) Переобогащенная смесь из-за вытекания бензина в картер двигателя через порванную диафрагму топливного насоса 
	Масло на щупе пахнет бензином, может загораться лампа недостаточного давления масла на холостых оборотах двигателя 
	Замените топливный насос или диафрагму, если в масле много бензина, то и масло 

	Подсос постороннего воздуха во впускной трубопровод 
	Осмотрите стыки, проверьте посадку шлангов, штуцеров, затяжку хомутов. На короткое время отключите вакуумный усилитель тормозов, пережав соответствующий шланг. Осторожно: усилие на педали тормоза значительно возрастет! 
	Порванные прокладки, детали с деформированными фланцами, неисправный вакуумный усилитель замените 

	Неполное открытие дроссельной заслонки (В) / заслонок (К) 
	Определяется визуально на остановленном двигателе 
	Отрегулируйте привод дроссельных заслонок 

	(В) Управляющий импульс от датчика положения коленчатого вала приходит не вовремя из-за расслоения демпфера коленчатого вала (зубчатое колесо сдвинулось относительно шкива) 
	Осмотр 
	Замените демпфер (можно установить чугунный шкив) 

	Зазор между электродами свечей не соответствует норме 
	Зазор проверяется круглым щупом (величину зазора см. в Приложениях) 
	Подгибанием бокового электрода установите нужный зазор или замените свечи 

	Сильный нагар на электродах свечей зажигания; попадание частиц нагара в зазор между электродами 
	Осмотр 
	Очистите свечи сжатым воздухом или механическим способом (не повредите изолятор!), убедитесь в их работоспособности  (отсутствие внешних повреждений и искрение между электродами на вывернутой свече не позволяет сделать вывод о ее работоспособности). Выявите и устраните причину повышенного нагарообразования в камере сгорания, при необходимости замените свечи 

	Прогар изоляции высоковольтных цепей 
	Проверяется омметром и визуально (черные трещины, оплавление изоляции) 
	Замените неисправные крышку распределителя зажигания, ротор (бегунок), катушку зажигания (К) / модуль или катушки (В) , высоковольтные провода 

	В баке мало топлива 
	По указателю и контрольной лампе уровня топлива 
	Долейте топливо 

	Засорены топливные фильтры, замерзла вода в системе питания, пережаты шланги, деформированы топливные магистрали, неисправен топливный насос (К) 
	Осмотрите топливопроводы, замените фильтры. Давление в топливной рампе (В) можно проверить манометром (см. Система питания двигателей ВАЗ-2111, -2112) 
	Зимой закатите автомобиль в теплый гараж, продуйте (шинным насосом) систему питания от топливного насоса к топливному баку (К), замените дефектные шланги, трубки, фильтры 

	(К) Топливный насос не создает необходимого давления в системе 
	См. Система питания двигателя ВАЗ-2110 
	Замените топливный насос или его диафрагмы 

	(В) Топливный насос не создает необходимого давления в системе 
	Проверьте давление на выходе топливного насоса (не менее 3,5 бар (3,5 кг/см2), убедитесь в чистоте сетчатого фильтра топливоприемника 
	Очистите сетку топливоприемника. Топливный насос, не обеспечивающий нужного давления в системе, замените 

	(В) Плохой контакт в цепи питания топливного насоса (в т.ч. провода "массы") или неисправно его реле 
	Проверяется омметром 
	
Зачистите контакты, обожмите клеммы, замените неисправное реле, провода 

	(В) Неисправны форсунки или их цепи 
	Проверьте омметром обмотки форсунок и их цепи (отсутствие обрыва и короткого замыкания). Блок управления диагностируется на СТО 
	Замените неисправный блок управления, форсунки, обеспечьте контакт в электрических цепях 

	(В) Неисправен датчик положения коленчатого вала или его цепи 
	Горит лампа "Check еngine". 
Проверьте датчик омметром (сопротивление 500–700 Ом) или замените его заведомо исправным. Очистите от металлической пыли стержень датчика, проверьте зазор между ним и зубчатым венцом коленчатого вала 
(1±0,2 мм) 
	Восстановите контакт в электрических цепях, замените неисправный датчик 

	(В) Неисправен датчик температуры охлаждающей жидкости системы впрыска или его цепи 
	Горит лампа "Check еngine". Проверьте омметром сопротивление датчика при различной температуре (см. Система управления двигателями ВАЗ-2111 и -2112). При обрыве в цепи или датчике непрерывно работает электровентилятор системы охлаждения 
	Восстановите контакт в электрических цепях, замените неисправный датчик 

	(В) Неисправен датчик положения дроссельной заслонки или его цепи 
	Горит лампа "Check еngine". При обрыве в цепи или датчике обороты двигателя не опускаются ниже 1500 мин –1 
	Восстановите контакт в электрических цепях, замените неисправный датчик 

	(В) Неисправен датчик массового расхода воздуха или его цепи 
	Как правило, горит лампа "Check еngine". При обрыве в цепи или датчике обороты двигателя не опускаются ниже 2000 мин –1. 
	Восстановите контакт в электрических цепях, замените неисправный датчик 

	(В) Неисправен датчик детонации 
	При обрыве в электрической цепи загорается лампа "Check еngine”. Детонации нет на любых режимах (при использовании бензина, рекомендованного заводом-изготовителем). Динамика автомобиля несколько ухудшается 
	Восстановите контакт в электрических цепях, замените неисправный датчик 

	(В) Неисправен датчик кислорода: отравлен или разрушен чувствительный элемент, закупорено отверстие для подсоса воздуха, перегорела спираль подогрева, неисправны электроцепи 
	Горит лампа "Check еngine”. Грубо оценить работу датчика можно автотестером: целостность спирали подогрева проверяется омметром, выходное напряжение – вольтметром (подключать вольтметр следует не разрывая цепь, например, проткнув провода тонкими иглами). См. также Система управления двигателями ВАЗ-2111, -2112. Проверьте, не закупорено ли отверстие для подсоса воздуха (антикором, грязью и т.п.) 
	Восстановите поврежденные электроцепи, прочистите отверстие для подсоса воздуха. Неисправный датчик замените 

	(В) Негерметичность системы выпуска (участок до датчика кислорода) 
	Может гореть лампа "Check еngine”. Осмотр при средних оборотах двигателя 
	Замените дефектную прокладку коллектора, подтяните уплотнения 

	(В) Неисправен блок управления двигателем 
	Замените блок заведомо исправным 
	Замените неисправный блок 

	(В) Неисправен регулятор давления топлива 
	Проверьте манометром давление в топливной рампе – 2,5–3,5 бар (2,5–3,5 кг/см2) 
	Замените неисправный регулятор 

	(В) Не отрегулированы зазоры в приводе клапанов (8-клапанные двигатели) 
	См. Двигатель 
	Отрегулируйте зазоры 

	Сильный износ кулачков распределительного вала / валов 
	Осмотр после частичной разборки двигателя 
	Замените изношенный распределительный вал 

	Осадка или поломка клапанных пружин (8-клапанные двигатели) 
	Осмотр, измерение длины пружин в свободном состоянии и под нагрузкой 
	Замените слабые или сломанные пружины 

	Сбиты фазы газораспределения 
	Проверьте совпадение меток на коленчатом и распределительном вале / валах (см. Двигатель) 
	Установите правильное взаимное расположение валов (по меткам) 

	Низкая компрессия в цилиндрах (менее 10,0 бар): износ или повреждение клапанов, седел, износ, залегание или поломка поршневых колец 
	Прогрейте двигатель до рабочей температуры и выверните свечи. Полностью нажмите на педаль газа и, вставляя в свечные отверстия компрессометр, прокручивайте коленчатый вал стартером (работайте вдвоем). При этом следует замкнуть на "массу" высоковольтный провод катушки зажигания (К) / отключить систему управления двигателем (В) , вынув соответствующий предохранитель. Повторите измерения, залив в цилиндры через свечные отверстия 10–15 см3 моторного масла. В тех цилиндрах, где компрессия возросла более, чем на 2,0 бар, возможно сильно изношены, поломаны или залегли кольца. Если компрессия осталась ниже 10,0 бар, возможен износ или повреждение клапанов или их седел 
	Замените кольца, поршни. Отремонтируйте цилиндры. 
Притрите клапаны к седлам, при необходимости замените клапаны, проточите седла 


4. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ РАЗДЕЛ

4.1 Организация производства

4.1.1 Перспективный совмещенный суточный график

Схема 4.1
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4.1.2 Перспективный метод организации труда на АТП

Схема 4.2
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Директор – руководитель АТП.

Главный инженер является заместителем руководителя АТП, и одновременно возглавляет техническую службу АТП. Главному инженеру административно подчинены старший мастер производства, главный механик, старший инженер-технолог по ТО и ТР автомобилей, инженер материально-технического снабжения.

Отдел управления производством обеспечивает планирование и оперативное управление работой всех производственных комплексов, а также административное и оперативное руководство подразделениями комплекса подготовки производства. Он состоит из группы управления и группы обработки и анализа информации.

Начальник ОУП является заместителем главного инженера. Начальнику ОУП подчинены: административно – персонал отдела управления и начальник комплекса подготовки производства; оперативно – начальники производственных комплексов по планированию работ по вопросам, связанным с устранением причин, вызвавших отклонение от намеченного плана, а также весь персонал производственных подразделений и заведующие складами (по вопросам выдачи запасных частей и материалов, необходимых для ТО и ремонта подвижного состава).

Отдел планирования, обработки и анализа информации обеспечивает сбор, систематизацию, обработку и анализ информации о деятельности всех подразделений централизованного производства и собственного производства филиалов, а также выдачу плановой, учетной и отчетной информации на все уровни управления технической службой. В состав отдела входят инженеры и техники по планированию производства, нормированию труда, контролю, шифровке и перфорации информации, по ведению учебно-отчетной документации. Численность персонала отдела и его специализация зависят от трудоемкости выполняемых работ и уровня централизации обработки информации.

Отдел снабжения обеспечивает бесперебойное материально-техническое снабжение АТП, составляет заявки по материально техническому снабжению и обеспечивает правильную организацию работы складского хозяйства.

Начальнику отдела снабжения подчинены работники отдела, основного материального склада и склада ГСМ.

Служба МТС обеспечивает бесперебойное МТС всех предприятий объединения и организует работу складского хозяйства. В состав службы входят отдел МТС и центральный склад объединения. В функциональном подчинении у службы МТС находятся склады филиалов. В центральном складе объединения хранятся запасы по всей номенклатуре материальных ценностей. Номенклатура и размер запасов на складах филиалов определяются видами и объектами работ, выполняемых на их территории.

Отдел главного механика (ОГМ) осуществляет содержание в технически исправном состоянии зданий, сооружений, энергосилового и санитарно-технического хозяйства, а также обслуживание и ремонт производственного оборудования, инструментальной оснастки и контроль за обеспечением правильного их использования. В составе ОГМ имеются бригады по ремонту оборудования, содержанию зданий и сооружений, а также изготовлению нестандартизированного оборудования.

Главному механику подчинены работники отдела и рабочие бригад по ремонту оборудования, содержанию зданий и сооружений, изготовлению нестандартизированного оборудования.

Технический отдел (ТО) разрабатывает планы и мероприятия по внедрению новой техники и технологии производственных процессов, планы НОТ, организует и контролирует их выполнение; разрабатывает и проводит мероприятия по охране труда и технике безопасности, изучает причины производственного травматизма и принимает меры по их устранению; проводит техническую учебу по подготовке кадров и повышению квалификации рабочих и ИТР; организует изобретательскую и рационализаторскую работу на АТП и внедрение рационализаторских предложений; осуществляет работы по составлению технических нормативов инструкций, конструированию нестандартного оборудования и реконструированию производственных зон и оборудования.

Начальнику ТО подчинены инженеры по рационализации, изобретательству и новой технике, конструкторы, техники по учету подвижного состава, техник по разработке норм.

Отдел технического контроля (ОТК) осуществляет контроль качества работ, выполняемых всеми подразделениями собственного производства (пооперационный и по окончании работ), а также качества продукции предприятий, услугами которых пользуется АТП; осуществляет периодический выборочный контроль технического состояния подвижного состава, осуществляет контроль технического состояния подвижного состава при его приеме и выпусе на линию; занимается анализом возникновения неисправностей подвижного состава.

Начальнику ОТК подчинены: административно – работники отдела, оперативно – весь персонал технической службы АТП по вопросам обеспечения качества ТО и ремонта подвижного состава.

Комплекс ТОД выполняет ТО, регламентные работы сопутствующие ремонты и работы по диагностике подвижного состава. В состав комплекса входят специализированные бригады, выполняющие:

       ежедневное обслуживание (бригады ЕО); ТО-1 (бригады ТО-1) ТО-2. регламентные работы и сопутствующие текущие ремонты (бригады ТО-2); диагностические работы (бригады Д).

При необходимости бригады разделяются на звенья, возглавляемые квалифицированными рабочими.

Комплекс ТР объединяет подразделения, производящие работы по замене неисправных агрегатов, узлов и деталей автомобилей на исправные, а также крепежно-регулировочные и другие работы по ТР непосредственно на автомобилях.

Комплекс РУ объединяет подразделения, производящие работы по обслуживанию и ремонту снятых с автомобилей агрегатов, узлов и деталей, изготовлению деталей, а также другие работы, не связанные с непосредственным выполнением их на автомобилях.

Некоторые производственные подразделения практически осуществляют работы как связанные, так и не связанные с непосредственным выполнением их на автомобиле, например бригады, выполняющие электротехнические, сварочные, медницкие, обойные, столярные и другие работы. Отнесение таких подразделений к комплексу ТР или РУ должно производится с учетом преобладающего вида работ (по трудоемкости), а также с учетом различных организационных соображений применительно к конкретным местным условиям.

Количество бригад, выполняющих один вид технических воздействий, их численность и закрепление за определенным типом подвижного состава должны выбираться в каждом конкретном случае в зависимости от:

       трудоемкости программы, а следовательно и общего количества исполнителей, требующихся для выполнения определенного вида воздействий;

       разномарочности подвижного состава, вызывающей в отдельных случаях необходимость дробления бригады, производящей один вид технического воздействия, на две и более в связи со спецификой обслуживания и ремонта различных моделей автомобилей, прицепов (например, бригада ТО-2 автомобилей с дизельными двигателями, бригада ТО-2 с карбюраторными двигателями, бригада по обслуживанию прицепов и т. п.);

       общей компоновки помещений технической службы с учетом того обстоятельства, что при значительном удалении друг от друга производственных помещений (даже в случае обслуживания в них одной или близких моделей автомобилей) в каждом помещении целесообразно иметь самостоятельную бригаду;

       необходимости выполнения одного вида технического воздействия в несколько смен;

       расположения колонн на отдельных территориях.

4.1.3 Перспективный метод организации технологического процесса в АТП

Схема 4.3
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4.1.4 Режим работы объекта проектирования и рабочих

Участок диагностики работает по шестидневной рабочей неделе. Продолжительность смены – 8 часов. Начало работы в 8:00, обеденный перерыв с 12:00 до 13:00, окончание смены в 17 часов.

4.1.6 Связь объекта проектирования с ЦУП и другими технологически необходимыми подразделениями

Схема 4.4







4.1.7 Организация снабжения объекта проектирования

Схема 4.5




4.1.8 Разработка мероприятий по научной организации труда (НОТ) на объекте проектирования

Рабочее место - это часть производственной площадки цеха или участка, закрепленной за данным рабочим, со всем необходимым оборудованием, инструментами, приспособлениями, материалами и принадлежностями, которые он применяет для выполнения производственного задания.

Под организацией рабочего места предполагают правильную расстановку оборудования, удобное расположение инструмента на рабочем месте, механизацию и оснащение специальными приспособлениями.

Основными элементами организации рабочего места является его планировка. При организации рабочего места используют основные достижения научной организации труда (НОТ).

При планировке рабочего места учитывают зоны досягаемости в горизонтальных и вертикальных плоскостях. Эти зоны определяю, на каком расстоянии от рабочего должны быть размещены предметы, которыми он пользуется в процессе работы.

При организации рабочих мест устанавливают следующие требования:

- Рабочее место должно быть оснащено средствами механизации, основных и вспомогательных работ, необходимой документацией, мест для инструмента, специализированной тарой. На рабочем месте должно находиться только то, что требуется для выполнения данного задания;

- Приспособления и инструменты должны быть расположены на расстоянии вытянутой руки, причем их следует расположить в строгой последовательности их применения, а не разбрасывать и не накладывать друг на друга;

- Все, что берется левой рукой, должно быть расположено слева, а все что берется правой - справа. Все, что берется обеими руками, должно находиться впереди;

- Режущие инструменты следует укладывать на деревянные подставки так, чтобы они были предохранены от повреждений;

- Чертежи, инструкции и другую документацию нужно помещать для удобства пользования на видном месте.

Во время работы рабочий обязан в течение всего рабочего дня полностью использовать свое рабочее время, не отвлекаясь от работы, и не отлучаясь с рабочего места. По окончанию работы рабочий обязан привести в порядок свое рабочее место, а также прилегающую к нему площадь, инструменты и приспособления, применявшиеся при работе.

Спроектированный участок имеет прочные несгораемые стены. Полы на участке ровные (без порогов) гладкие, но не скользкие, удароустойчивые, не впитывающие нефтепродукты в поверхность. Потолки окрашены в белый цвет, стены покрыты голубой краской светлого тона. Оборудование расположено с учетом необходимого расстояния. Для обеспечения электробезопасности производственные помещения закольцованы шиной заземления. Освещенность рабочих мест искусственным светом предусмотрена так, чтобы не сливались объекты с фоном (фон светлый) при малом контрасте. Все стационарные светильники укреплены так, чтобы они не давали качающихся теней. Также на участке присутствует отопление, которое работает в холодное время и включается совместно со всеми жилыми и производственными помещениями города. Хочется обратить внимание на вентиляцию. Вентиляция установлена механическая приточно-вытяжная, которая включается только вручную рабочими. Возле каждого поста есть патрубки, которые одеваются на выхлопные трубы и по этим трубам выхлопные газы выводятся наружу.

Организация труда на автомобильном транспорте осуществляется с учетом действия объективных экономических законов, достижений научно-технического прогресса и передового опыта.

Научная организация труда представляет собой комплекс мероприятий, направленных на обеспечение наиболее эффективного использования материальных и трудовых ресурсов, непрерывное повышение производительности труда и сохранение здоровья трудящихся. Научная организация труда опирается на достижении экономических наук, технологии, физиологии, эстетики труда и трудового права.

Осуществление научной организации труда на предприятиях автомобильного транспорта направлено на решение трех основных задач: экономической, психофизиологической и социальной. Экономическая задача состоит в повышении производительности труда и эффективности производства. Реализация психофизиологической задачи обеспечивает сохранение здоровья и повышение работоспособности человека, создание благоприятных условий и производственной обстановки, нормальное осуществление трудового процесса. Социальная задача связана с повышением содержательности и привлекательности труда, всесторонним развитием личности. 

Направления научной организации труда являются определяющими при совершенствовании организации труда всех категорий работников автомобильного транспорта: водителей, рабочих, занятых на ремонте и обслуживании подвижного состава и на вспомогательных работах, руководящих работников, специалистов и служащих.

В настоящее время научная организация труда развивается на базе системы принципов, определяющих положения, правила и нормы организации труда.  К основным принципам относятся системность, комплексность,                    оптимальность, плановость и эффективность.

Системность и комплексность работ по научной организации труда обусловлены сложностью и динамичностью организации труда на современном предприятии. Они направлены на совершенствовании организации труда одновременно на всех элементах производства (на рабочих местах, на участках в цехах и на предприятиях в целом), а также по отдельным направлениям НОТ.

Принцип плановости предполагает планомерную разработку и внедрение мероприятий по организации труда во всех звеньях производственного процесса, осуществляемые в составе планов экономического и социального развития предприятий.

Оптимальность работ по научной организации труда предполагает их научную обоснованность, широкое применение экономико-математических методов и моделей для рационализации трудовых процессов, нормирования трудовых затрат и т.д.

Эффективность НОТ обеспечивается обязательным технико-экономическим обоснованием мероприятий, направленных на снижение издержек производства, улучшение качеств; перевозок народнохозяйственных грузов и пассажиров.

При внедрении мероприятий по научной организации труда на основе указанных принципов наибольший эффект достигается в том случае, когда они осуществляются в комплексе с совершенствованием всей организации производства и управления предприятием. Увязка организации труда с мерами  по совершенствованию организации производства и управления осуществляется в рамках комплексных планов НОТ, в которых предусматриваются конкретные мероприятия по совершенствованию мероприятий по охране труда, культуре производства и режима труда ремонтных рабочих.
4.1.9 Схема технологического процесса на проектируемом АТП
       Технологический процесс ремонта автомобилей начинается с приемки в ремонт. После  приемки автомобиля или агрегата в ремонт оформляется приемо-сдаточный акт по установленной форме. Принятые автомобили и агрегаты направляют на склад ремонтного фонда или непосредственно на ремонт. Перед постановкой автомобилей или агрегатов на хранение с них снимают аккумуляторы и электрооборудование.

       На участок наружной мойки автомобили поступают своим ходом или их транспортируют тягачом, а агрегаты - внутризаводским методом.

       Для мойки применяют специальные моечные машины и моечные растворы.        Транспортировка автомобиля в зоне моечной машины осуществляется тяговым конвейером, агрегатов – на тележках или подвесным конвейером. Далее автомобиль разбирают на агрегаты, узлы и детали, производят подразборку агрегатов, после чего их моют. После разборки автомобиля и его агрегатов обезжиренные, вымытые и очищенные детали поступают на участок дефектации и сортировки. Основная цель дефектации – определить техническое состояние деталей и рассортировать их на соответствующие группы: годные, негодные и требующие ремонта. Дефектацию деталей производят на основе технических условий, утвержденных вышестоящей организацией (министерством). Годные детали направляют в комплектовочные отделения, негодные – в утиль, требующие восстановления – на участок деталей, ожидающих ремонта.

       На сборку детали подаются комплектами. Комплектование деталей осуществляется в комплектовочных отделениях. Сборку автомобилей производят на поточных линиях, агрегатов на специализированных постах. Собранные агрегаты подвергаются испытанию и приработке. В процессе испытаний проверяется качество сборки и снимаются рабочие характеристики агрегатов.

       Каждый отремонтированный автомобиль подвергают испытанию пробегом. При этом должна быть проверена работа всех агрегатов и систем автомобиля, а также проведены необходимые регулировки. Режимы испытания устанавливаются техническими условиями. Обнаруженные в процессе испытаний дефекты устраняются, после чего автомобиль сдается ОТК.

       Принятый автомобиль и его отдельные составные части хранятся на складе готовой продукции. При этом оформляется приемо-сдаточный акт. 
4.2 Мероприятия по охране труда и окружающей среды

4.2.1 Расчет естественного и искусственного освещения на объекте проектирования

Освещение производственных помещений бывает искусственным и естественным. Естественное освещение выполняется боковым (окна) и верхним (световые фонари). Сочетание верхнего и бокового видов естественного называется комбинированным. Искусственное освещение бывает общим, местным и комбинированным. Общее освещение бывает равномерным и локальным. При равномерном освещении светильники располагаются равномерно по всей площади потолка. При локальном освещении светильники группируются над рабочими местами. Решая вопрос по виду искусственного освещения на проектируемом участке, выбираем локальное освещение, так как оно экономичнее. Местное освещение бывает переносным и закрепленным. Устройство только местного освещения в помещении не допускается.

Естественное    освещение    в   производственных,    вспомогательных   и  бытовых   помещениях  должно  соответствовать    требованиям действующих строительных норм и правил.  Помещения  для  хранения  АТС,  складские  помещения,  а также   другие  помещения,  постоянного пребывания работников в которых не требуется, могут быть без естественного освещения. Окна,  обращенные на солнечную сторону,  должны быть оснащены устройствами,  обеспечивающими защиту от прямых солнечных  лучей.   Не  допускается  загораживать  окна  и другие  световые проемы  материалами, оборудованием и т.п. Световые   проемы   верхних   фонарей  должны  быть застеклены  армированным  стеклом  или  под  фонарем  должны  быть подвешены  металлические  сетки для защиты от возможного выпадения стекол. Очистка  от  загрязнений  остекления  светопроемов  и   фонарей должна проводиться регулярно, при значительном загрязнении  - не менее 4-х раз в год,  а при незначительном - не менее 2-х раз в год. Для  обеспечения безопасности при очистке остекления    светопроемов   следует   использовать  специальные  приспособления    (лестницы-стремянки, подмости и т.п.).   

Помещения  и рабочие  места  должны  обеспечиваться искусственным  освещением,  достаточным для безопасного выполнения  работ,   пребывания   и  передвижения   людей   в  соответствии  с требованиями действующих строительных норм и правил. Чистка  светильников  должна  производиться в сроки, указанные в действующих строительных нормах и правилах.  Устройство  и эксплуатация  системы  искусственного освещения    должны    соответствовать   требованиям   действующих  нормативных правовых актов.

Светильники должны быть расположены так,  чтобы была обеспечена возможность их безопасного обслуживания. Для  электропитания  светильников общего освещения в помещениях  применяют,  как правило,  напряжение не выше 220 В.  В помещениях   без   повышенной   опасности   указанное   напряжение допускается  для  всех  стационарных  светильников  независимо  от высоты их установки. В помещениях с повышенной опасностью и особо опасных при  установке  светильников  напряжением 220 В общего освещения с лампами накаливания и газоразрядными лампами на высоте менее 2,5 м необходимо  применять  светильники,  конструкция которых исключает возможность   доступа   к  лампе   без   применения   инструмента. Электропроводка,   подводимая   к  светильнику,   должна   быть  в металлических  трубах,   металлорукавах  или  защитных  оболочках.

Кабели  и незащищенные  электропровода можно использовать лишь для    питания  светильников с лампами накаливания напряжением   не  выше 50 В. Светильники  с люминесцентными лампами напряжением 127 - 220 В    допускается  устанавливать  на  высоте  менее  2,5  м от  пола при условии   недоступности   их   токоведущих  частей  для  случайных прикосновений.

Для   местного   освещения   рабочих  мест  следует использовать    светильники   с  непросвечивающими   отражателями. Конструкция светильников местного освещения должна предусматривать возможность изменения направления света.  Для   электропитания   светильников   местного   стационарного    освещения   должно   применяться  напряжение:   в  помещениях  без повышенной опасности - не выше 220 В,  а в помещениях с повышенной опасностью и особо опасных - не выше 50 В. Штепсельные розетки напряжением 12 - 50 В должны отличаться от штепсельных розеток напряжением 127 - 220 В,  а вилки 12 - 50 В не должны подходить к розеткам 127 - 220 В. При  использовании  для  общего и местного освещения    люминисцентных  и газоразрядных  ламп должны быть приняты меры для    исключения стробоскопического эффекта. В помещениях сырых, особо сырых, жарких и с химически активной   средой  применение  люминисцентных  ламп  для  местного освещения допускается только в арматуре специальной конструкции. Освещение осмотровых канав светильниками напряжением 127 - 220 В допускается при соблюдении следующих условий: вся электропроводка должна быть внутренней (скрытой),  имеющей надежную электро- и гидроизоляцию;        осветительная  аппаратура  и выключатели должны иметь электро- и гидроизоляцию; светильники  следует  закрывать стеклом или ограждать защитной решеткой; металлические    корпуса   светильников   должны   заземляться (зануляться). Аварийное освещение должно обеспечивать необходимую освещенность для продолжения работ или безопасного выхода людей из помещений при внезапном отключении рабочего освещения.     Светильники    аварийного    освещения    должны присоединяться  к электросети,  независимой от рабочего освещения, автоматически   включаться   при   внезапном  выключении  рабочего освещения. В помещениях для хранения АТС, работающих на КПГ, а также  в помещениях  для  их технического обслуживания,  ремонта и проверки технического состояния должно предусматриваться аварийное освещение  в соответствии  с требованиями  действующих нормативных актов. В   этих   помещениях   электропитание  аварийной  вентиляции и, аварийного  освещения,  а  также  системы  контроля  газовой среды  должно    предусматриваться   по   первой   категории   надежности электроснабжения. Для   электропитания   переносных  светильников  в помещениях  с повышенной  опасностью  и особо  опасных  необходимо применять напряжение не выше 50 В. При  наличии  особо неблагоприятных условий,  когда опасность  поражения  электрическим  током  усугубляется теснотой, неудобным  положением  работника,  соприкосновением с заземленными (зануленными)  поверхностями  (работа в котлах,  емкостях и т.п.),  для  питания  переносных светильников применяют напряжение не выше 12 В. Во  взрывоопасных  помещениях  должны  применяться светильники  во  взрывозащищенном исполнении,  а в пожароопасных - светильники  во  влагонепроницаемом и пыленепроницаемом,  закрытом исполнении. Помещение для ацетиленового генератора должно иметь наружное  электрическое  освещение  через закрытые наглухо фрамуги  окон.

4.2.1.1 Расчет естественного освещения

Определяем  суммарную площадь оконных проемов при боковом освещении по формуле:
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где: 
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- суммарная площадь пола, м2;
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 = 1,2 – нормированное минимальное значение КЕО при боковом освещении;
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 = 4 – коэффициент, учитывающий влияние отраженного света при боковом освещении;
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 = 1,4 – коэффициент, учитывающий затемнение окон противостоящими зданиями;
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Требуемое количество окон:
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Суммарную площадь оконных проемов удовлетворяет расчетной площади и количеству окон.
4.2.1.2 Расчет искусственного освещения

Для расчета искусственного освещения принимаю отношение расстояния между светильниками (Z) к высоте их подвески (h), равное 1,8.

Находим расстояние между центрами светильников по формуле:
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Определяем расстояние от стены до первого ряда светильников:
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Рассчитываем расстояние между крайними рядами светильников, расположенных у противоположных стен:
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Определяем количество рядов светильников, которые можно расположить между крайними рядами (по ширине помещения):
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Рассчитываем общее количество рядов светильников по ширине помещения:
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Находим расстояние между крайними рядами светильников:
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Вычисляем количество светильников, которые можно расположить между крайними рядами (по длине помещения):
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Рассчитываем общее количество рядов светильников по длине помещения:
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Следовательно, в этом помещении светильники общего освещения должны располагаться: по длине – в 2 ряда, по ширине – в 2 ряда.

Определяем общую мощность ламп, необходимую для освещения этого помещения:
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где: 
[image: image27.wmf]'

W

=14,8 Вт.м2 – удельная мощность;

R = 1.3 – коэффициент, учитывающий запыленность и “старение” ламп накаливания;


[image: image28.wmf]9614,81,3808,00

W

=×××=

Вт

Находим необходимую мощность каждой лампы:
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Следовательно, для получения требуемой освещенности в помещении необходимо установить 4 светильника мощностью каждой лампы 200 Вт.

4.2.2 Вентиляция на объекте проектирования
Системы вентиляции являются составной частью мероприятий, направленных на создание комфортных условий труда. Системы вентиляции должны обеспечивать нормируемую чистоту воздушной среды при оптимальных скоростях движения воздуха. Системы вентиляции в зависимости от способа побуждения движения воздуха бывают естественными и искусственными. Естественная вентиляция бывает: организованной, осуществляется через форточки, дефлекторы; неорганизованная, называемой инфильтрацией. Искусственная вентиляция в зависимости от зоны действия бывает:  общеобменной, обменивающая воздух во всем объеме помещения; местной, гарантирующая качество воздушной среды только в ограниченном объеме, например на рабочем месте; В зависимости от функционального признака бывает: приточной, подающей воздух в помещение и вытяжной, удаляющая воздух из помещения. Сочетание обшеобменной и местной систем вентиляции называется комбинированной системой. На проектируемом участке принимаем комбинированную систему вентиляции, сочетая общеобменный приток воздуха с местными отсосами на местах выделения вредностей.

Расчет искусственной вентиляции производится для помещений, где кратность воздухообмена установлена более двух.

Расчет искусственной вентиляции производится по формуле:
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где: 
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После определения часового объема вентилируемого воздуха выбираем вентилятор:

Центробежный вентилятор серии ЭВР №2. Частота вращения - 1500 об/мин.

Производительность - 700 
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/час. Напор - 25 кг/
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. КПД вентилятора - 0,56.

Расчет мощности электродвигателя вентилятора производится по формуле:
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где:
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-  мощность электродвигателя для привода вентилятора, кВт;
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4.2.3 Водоснабжение и канализация

Организации   оборудуются   хозяйственно-питьевым   и производственным    водопроводами,    а    также    фекальной    и производственной   канализацией   в  соответствии   с действующими строительными нормами и правилами. Устройство    внутреннего    хозяйственно-питьевого   водопровода   в  производственных   и вспомогательных  зданиях  не   является  обязательным  при отсутствии централизованного источника    водоснабжения  и при  количестве  работающих  в смену  не более 25   человек; в этом случае обеспечение питьевой водой осуществляется с   учетом местных условий.

Температура  воды  во  время  ручной  мойки  АТС  при    температуре окружающего воздуха ниже 0 град. С должна быть не ниже 20 град. С и не выше 60 град. С.

Организации,  не  имеющие  возможности  подключения  к  канализационной   системе,   должны   предусматривать   устройство наружных  уборных с выгребными ямами или емкостями.  Выгребные ямы следует  своевременно  очищать,  а  уборные содержать в надлежащем  санитарном состоянии.

При   отсутствии  в районе  расположения  организации  канализационной  сети  очистка  сточных  вод организации,  а также выбор  места  их  спуска  должны  производиться  в соответствии  с  действующими нормативными актами.

Сточные воды от мойки АТС, мытья полов в помещениях для хранения   и обслуживания  АТС,   содержащие  горючие  жидкости  и взвешенные  вещества,  перед  спуском  в канализационную  сеть или  сбросом   в водоемы  должны  очищаться  в очистных  сооружениях  в соответствии с требованиями действующих нормативных актов. Удаление  осадка  из  очистных  сооружений  пропускной  способностью более 1,5 л/с должно быть механизировано. Осадки и собранные нефтепродукты из очистных сооружений  удаляются по мере их накопления.

Не  допускается  предусматривать  систему  оборотного водоснабжения   от   мойки  ассенизационных  АТС,   а  также  АТС, перевозящих ядовитые и инфицирующие вещества. Бензо- и  маслоуловители  должны  иметь  исправные гидравлический затвор и естественную вентиляцию.

4.2.4 Основные производственные вредности

С учетом протекающих на объекте проектирования технологических процессов наиболее вероятные вредные вещества и их предельно допустимые концентрации представлены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

	Наименование вещества
	Предельно-

допустимая

концентрация, мг/м3
	Класс опасности



	1. Бензин топливный (в персчете на С)
	100
	4

	2. Керосин (в пересчете на С)
	300
	4

	3. Бензин-растворитель
 (в пересчете на С)
	300
	4

	4. Пьль растительного происхождения с примесью двуокиси кремния, %:

-более 10 %

-2-10 %

-менее 2 %
	2

4

6
	4

4
4

	5.Сажи черные промышленные с

содержанием пирена не более 35 мг/кг
	4
	4

	6. Тетраэтилсвинец
	0,0005
	1

	7. Свинец и его неорганические соединения
	0,01/0,0007
	1


В качестве основных мероприятий по защите от вредных веществ следует выделить: разработку инструкций по безопасности труда при применении вредных веществ; своевременный контроль за содержанием вредных веществ в воздухе рабочей зоны; специальную подготовку и инструктаж обслуживающего персонала; совершенствование конструкции оборудования; устройство местной вытяжной вентиляции. Местная вытяжная вентиляция в виде вытяжных шкафов должна проектироваться для станков для расточки цилиндров, станков для притирки клапанов, моечных ванн.

В соответствии с Типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи рабочим и служащим спецодежды, спецобуви и других средств индивидуальной защиты слесарю выдаются: костюм x/б, фартук, сапоги резиновые, рукавицы комбинированные.

Для работы с этилированным бензином должны обязательно использоваться средства индивидуальной защиты: костюмы по ГОСТ 12.4.111-82 и ГОСТ 12.4.112-82, фартуки по ГОСТ 12.4.029-76, резиновые сапоги по ГОСТ 12265-78, перчатки резиновые по ГОСТ 20010-74.

В конце работы необходимо обезвредить инструмент, оборудование и рабочее место тщательной очисткой и обтиркой ветошью, смоченной керосином.

В случае попадания этилированного бензина на части тела необходимо промыть эти места керосином, а затем теплой водой с мылом.
.

При разливе этилированного бензина и попадании его на оборудование залитые места следует немедленно очищать или обезжиривать. Для этого необходимо засыпать песком или опилками пол, площадки которые загрязнены, а металлические поверхности протереть ветошью, затем дегазировать дихлорэтаном (1,5 % раствор в неэтилированном бензине). или хлорной известью. Дегазирующие вещества наносятся на загрязненные места через 15-20 мин, смываются водой. При обработке деревянных полов такая операция производится дважды.

Загрязненные этилированным бензином обтирочные материалы, опилки и т.п.: собирают в металлическую тару с плотными крышками, а затем сжигают с принятием мер предосторожности.

В электротехническом участке должны быть дополнительно вывешены инструкции по мерам личной безопасности при работе с этилированным бензином и предупредительные надписи.

В спецодежде, используемой при работе с этилированным бензином; запрещается входить в столовые, служебные и жилые помещения. Нельзя выносить спецодежду после работы за пределы предприятия или хранить ее вместе с обычной одеждой. Стирать и сушить ее следует отдельно от другой одежды.

4.2.5 Оптимальные метеорологические условия

Оптимальные и допустимые параметры метеорологических условий для производственных помещений с учетом теплоизбытков, тяжести выполняемой работы и периодов года установлены СН 245-71 и ГОСТ 12.1.005-76.

Оптимальные нормы температуры, относительной влажности, скорости движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений АТП

Таблица 4.2

	Участки
	Категория работ
	Температура, оС
	Относительная

влажность, %
	Скорость движения

воздуха, м/с, не

более

	Участок Д 
	Малой
тяжести - Пб
	17-19

20-22
	60-40

60-40
	0,3

0,4


Допустимые нормы температуры, относительной влажности, скорости движения

воздуха в рабочей зоне производственных помещений АТП в холодный и переходный периоды года

Таблица 4.3

	Категория

работ
	Температура

воздуха, оС
	Относительная

влажность

воздуха, не

более, %
	Скорость

движения

воздуха, м/с, не

более
	Температура воздуха

вне постоянных

рабочих мест,  оС

	Малой
тяжести - Пб
	15-21


	75
	0,4
	13-24


Допустимые нормы температуры, относительной влажности, скорости

движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений с

незначительным и значительным (в скобках) избытками явного тепла в теплый период года
             Таблица 4.4                                              

	Категория

работ
	Температура

воздуха,  оС
	Относительная

влажность воздуха, не

более, %
	Скорость

движения

воздуха,

м/с, не

более
	Температура воздуха

вне постоянных

рабочих мест,  оС

	Малой
тяжести -

Пб
	Не более, чем на

3(5) выше средней

температуры

наружного

воздуха в 13 ч

самого жаркого

месяца, но не

более
	При 280С не более 55

При 270С не более 60

При 260С не более 65

При 250С не более 70

При 24 0С  и ниже не

более 75
	0,3-0,7

(0,5-1,0)
	Не более, чем на 3(5)

выше средней

температуры

наружного воздуха в

13 ч самого жаркого

месяца


В случае, когда средняя температура наружного воздуха в 13 ч самого жаркого месяца превышает 250С допустимую температуру воздуха в производственных помещениях на постоянных рабочих местах можно повышать при сохранении значений относительной влажности: на 30С (но не выше 31 ОС) в помещениях с незначительными избытками тепла; на 50С (но не выше 330С, - в помещениях со значительными избытками тепла). В холодный и переходный периоды года в производственных помещениях АТП, в которых производятся работы средней тяжести, а также при использовании отопления и вентиляции с сосредоточенной подачей воздуха, допускается повышение скорости движения воздуха до 0,7 м/с на постоянных рабочих местах при одновременном повышении температуры воздуха на 2 0С.

Мероприятия по борьбе с шумом:

Борьбу с шумом на АТП следует начинать на стадии их проектирования или реконструкции. Для этого используются следующие архитектурно-планировочные коллективные методы и средства защиты: рациональное акустическое решение планировок зданий и генпланов объектов, рациональное размещение технологического оборудования, машин и механизмов, рациональное размещение рабочих мест, рациональное акустическое планирование зон и режима движения автотранспортных средств, создание шумозащитных зон в различных местах нахождения человека.

При разработке генерального плана АТП следует «шумные» цеха сосредотачивать в одно место на периферии территории АТП, располагать их с подветренной стороны по отношению к другим зданиям и жилым массивам, Вокруг «шумных» цехов желательно создавать зеленую шумозащитную зону.

В качестве акустических средств защиты от шума применяются: средства звукоизоляции (звукоизоляции огpаждения зданий и помещений, звукоизолирующие кожухи и кабины, акустические экраны, выгородки); средства звукопоглощения (звукопоглощающие облицовки, объемные поглотители звука); средства виброизоляции (виброизолирующие опоры, упругие прокладки, конструктивные разрывы); средства демпфирования (линейные и нелинейные); глушители шума (адсорбционные, реактивные, комбинированные).

К организационно-техническим средствам и методам коллективной защиты ГОСТ 12.1.029-80 «ССБТ. Средства и методы защиты от шума. Классификация» относит: применение малошумных технологических процессов; оснащение шумных машин средствами дистанционного управления и автоматического контроля; применение малошумных машин; изменение конструктивных элементов машин, их сборочных единиц; совершенствование технологии ремонта и обслуживания автомобилей; использование рациональных режимов труда и отдыха работников на шумных участках.

Гигиенические нормы вибрации на рабочих местах складов, столовых, бытовых, дежурных и других производственных помещений, где нет машин, генерирующих вибрацию, ее допустимые значения должны быть умножены на коэффициент 0,4, а уровни - уменьшены на 8 дБ.

Допустимые значения нормируемого параметра для общей транспортно​-технологической вибрации

Таблица 4.5

	Среднемет-

рические

частоты

пола, Гц
	По виброускорению, м/с
	По виброскорости, дБ

	
	в 1/3 октавы
	в 1/1 октавы
	в 1/3 октавы
	в 1/1

октавы
	В 1/1 октавы, дБ

	
	Х
	Х,У
	Z
	Х,У
	Z
	Х,У
	Z
	Х,У
	Z
	Х,У

	1,0
	0,63
	0,224
	1,10
	0,39
	10,03
	3,57
	20,0
	6,30
	132
	122

	2,0
	0,45
	0,224
	0,79
	0,42
	3,58
	1,78
	7,10
	3,50
	123
	117

	4,0
	0,35
	0,450
	0,57
	0,8
	1,25
	1,78
	2,50
	3,20
	114
	116

	8,0
	0,315
	0,900
	0,60
	1,62
	0,64
	1,78
	1,30
	3,20
	108
	116

	16,0
	0,63
	1,80
	1,14
	3,20
	0,64
	1,78
	1,10
	3,20
	107
	116


При методах коллективной защиты (ГОСТ 12.4.046-78) вибрацию снижают, воздействуя на источник возбуждения или на путях ее распространения от источника возбуждения. При этом снижение вибрации достигается устранением резонансных явлений, повышением прочности конструкций, тщательной сборкой, балансировкой, устранением повышенных люфтов, уравновешиванием масс, использованием виброизоляции и виброгашения и др. Большое значение имеют и организационные мероприятия, включающие контроль за монтажом оборудования, правильной эксплуатацией, своевременным и качественным планово-предупредительным обслуживанием и ремонтом.

4.2.6 Основные мероприятия по охране труда

Охрана труда – это система законодательных актов, социально-экономических, организационных, технических, гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий и средств, обеспечивающих безопасность, сохранение здоровья и работоспособность человека в процессе труда.

Общее руководство работой по охране труда АТП возлагается на директора предприятия.

Проведение всей организационно-технической работы по созданию безопасных и здоровых условий труда возлагается на главного инженера АТП, который контролирует и обеспечивает соблюдение норм и правил по охране труда руководителями подчиненных ему участков, цехов, служб, обеспечивает рабочие места оборудованием и приспособлениями в соответствии с табелем.

На производственном участке работу по охране труда организует начальник цеха. В его обязанность входит обеспечение безопасного состояния производственных помещений, оборудования, инструмента, инвентаря, грузоподъемность средств.

Снижение травматизма на производстве может быть достигнуто в том случае, если работающие хорошо знают вопросы охраны труда и умеют правильно и безопасно выполнять порученную им работу. С этой целью работающих обучают безопасности труда. Важнейшим элементом обучения рабочих безопасным приемам и методам труда является система инструктажей (вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый, текущий).

Вводный инструктаж проводит инженер по охране труда или лицо, на которое возложены его обязанности, со всеми принимаемыми на работу независимо от их образования, стажа работы по данной профессии или должности, а также с командированными, учащимися и студентами, прибывшими на производственное обучение или практику. Программу  вводного инструктажа разрабатывают с учётом требований стандартов ССБТ и особенностей производства. О проведении инструктажа и проверки знаний делают запись в журнале регистрации вводного инструктажа (контрольном листе) с обязательными подписями инструктирующего и инструктируемого.

Первичный инструктаж на рабочем месте проводит непосредственный руководитель работ индивидуально со всеми вновь принятыми на предприятие, переводимыми из одного подразделения в другое, командированными, учащимися и студентами, прибывшими на производственное обучение или практику, с работниками, выполняющими новую для них работу. Проводят его по инструкциям по охране труда с практическим показом безопасных приёмов и методов труда. После инструктажа и проверки знаний рабочие в течение 2-5 смен (в зависимости от стажа, опыта и характера работы) выполняют работу под наблюдением мастера или бригадира, после чего им оформляют допуск к самостоятельной работе. Допуск к самостоятельной работе фиксируется датой и подписью инструктирующего в журнале регистрации инструктажа на рабочем столе (контрольном листе).

Для работ, к которым предъявляют повышенные требования по безопасности труда (газо -  и электросварочные, аккумуляторные и другие работы), может быть установлен по согласованию с ЦК профсоюза рабочих автомобильного транспорта и шоссейных дорог более продолжительный срок стажировки.

Повторный инструктаж проходят не реже одного раза в 3 месяца все работающие, прошедшие первичный инструктаж на рабочем месте. Его проводят по программе первичного инструктажа с целью закрепления знаний безопасных методов и приёмов труда.

Внеплановый инструктаж проводят в объёме первичного инструктажа на рабочем месте при изменении правил по охране труда, технологического процесса, замене или модернизации оборудования, приспособлений, инструмента, исходного сырья, материалов и других факторов, влияющих на безопасность труда, при нарушении работниками требований безопасности труда, которые могут привести или привели к травме, аварии, взрыву или пожару, при перерывах на работе более 60 календарных дней (для работ с повышенными требованиями безопасности труда-30 дней).

Повторные и внеплановые инструктажи руководитель работ может проводить как индивидуально, так и с группой работников одной профессии. Регистрируют их в журнале регистрации инструктажа на рабочем месте.

Текущий инструктаж проводит непосредственный руководитель работ с работниками перед производством работ, на которые оформляется наряд-допуск (сварочные работы в металлических ёмкостях, работы в электроустановках и др.). Этот инструктаж фиксируют в наряде-допуске на производство работ и в журнале регистрации инструктажа на рабочем месте.

Кроме инструктажей по технике безопасности, все вновь поступающие рабочие и подлежащие инструктажу на рабочем месте перед допуском к  самостоятельной работе должны пройти обучение в соответствии с Положением о профессиональном обучении рабочих на производстве в системе Минавтотранса РФ.

Рабочих и инженерно-технических работников, занятых на работах с повышенной опасностью, допускаются к самостоятельной работе только после курсового обучения по типовым программам, сдачи экзаменов в установленном порядке в специализированных организациях и получения удостоверения. 

Одним из важнейших условий, обеспечивающих безопасность труда, является сохранение высокого уровня работоспособности трудящихся. Это достигается соблюдением установленного режима труда и отдыха.

В процессе труда работоспособность человека изменяется, возникает его утомление, в связи с чем ухудшается не только качество обслуживания и ремонта, но и возникает опасность травматизма.

Снижение утомляемости достигается рациональной организацией рабочего места, удобным расположением инструмента, приспособлений, чередованием различных операций.

Снятию утомляемости способствует предоставление отдыха работающим. Перерыв для отдыха и приема пищи в течении смены желательно делать в середине смены.

Ежегодно в срок, предусмотренный графиком отпусков, предоставляется очередной отпуск.

Лечебно-профилактическое и санитарно-бытовое обслуживание работающих способствует формированию здоровых условий труда на АТП и снижению общей профессиональной заболеваемости работающих. Оно предусматривает предварительные и периодические медицинские осмотры, обеспечение лечебно-профилактическим питанием, проведение лечебно-профилактических мероприятий по предупреждению заболеваний.

Метеорологические условия (микроклимат) производственных помещений определяются действующими на организм человека сочетаниями температуры, влажности и скорости движения воздуха, а также от температуры окружающих поверхностей.

Оптимальными метеорологическими условиями считают сочетания параметров микроклимата, которые при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают сохранение нормального функционального и теплового состояния организма без напряжений реакции терморегуляции. Такие условия обеспечивают тепловой комфорт и создают предпосылки для высокого уровня работоспособности.

Допустимые метеорологические условия это сочетание параметров микроклимата, которые при длительном воздействии на человека могут вызвать приходящие и быстро нормализующиеся изменения функционального и теплового состояния организма и напряжений реакции терморегуляции, не выходящие за пределы физиологических приспособительных возможностей.

Оптимальные и допустимые значения температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений с учетом теплоизбытков, тяжести выполняемой работы и периодов года установлены Санитарными нормами микроклимата производственных помещений (СН 4088-86) и ГОСТ 12.1.005-76.

При выполнении слесарных работ особое внимание необходимо уделять организации труда, состоянию инструмента и соблюдению правил безопасной работы. На рабочем месте слесаря по ремонту должны быть соответствующее технологическое оборудование, приспособления и инструмент. Рабочая поверхность верстаков покрывается металлом или пластиком. Гаечные ключи должны быть подобраны по размерам гаек и болтов.

На АТП электрическая энергия приводит электродвигатели различных машин, оборудования, станков, подъемных устройств и т.д. Электродвигатели, шлифовальные, клапанно-притирочные машины нашли широкое применение при ТР и ТО автомобилей. Электроинструмент необходимо хранить и выдавать рабочим только после предварительной проверки. Эксплуатировать электроинструмент допускается с исправной изоляцией токоведущих частей. При прекращении подачи электроэнергии или перерывах в работе электроинструмент должен быть отключен от электросети.

4.2.7 Пожарная безопасность 

В соответствии с действующим законодательством ответственность за пожарную безопасность на АТП несут их руководители. Ответственность за    пожарную безопасность мест стоянок, помещений ТО и ТР автомобилей, отдельных цехов, участков и складов возлагается на руководителей соответствующих служб или других должностных лиц, специально назначенных приказом руководителя АТП. Таблички с указанием лиц, ответственных за пожарную безопасность, вывешивают на видных местах.

В обязанности этих лиц входит: знание пожарной опасности применяемых в производстве веществ и материалов, технологического процесса производства; обучение работающих правилам  пожарной безопасности; контроль за соблюдением правил пожарной опасности на вверенных им участках; содержание в постоянной готовности всех имеющихся средств пожаротушения и извещениях о пожарах; устранение нарушений правил пожарной безопасности и неисправности пожарного оборудования; разработка инструкций о мерах пожарной опасности для своих подразделений. Они должны: не допускать загромождения пожарных подъездов к зданиям и сооружениям, к водоисточникам, подступов к пожарному оборудованию, проходов в зданиях, коридоров и лестничных клеток; не допускать проведение работ с применением открытого огня, в том числе и электросварочных работ в не предусмотренных для этих целей местах; тщательно осматривать помещения перед закрытием, чтобы исключить условия возникновения пожара.

Для пожарной охраны АТП создают добровольные пожарные дружины (ДПД). На ДПД возлагают: контроль за соблюдением противопожарного режима на АТП и его производственных участках, складах и других объектах; разъяснительную работу среди рабочих и служащих с целью соблюдения противопожарного режима; надзор за исправным состоянием первичных средств пожаротушения готовность их к действию; вызов пожарных команд в случае возникновения пожара и принятия немедленных мер к тушению пожара имеющимися средствами пожаротушения; участие в случае необходимости в боевых расчётах в работе на пожарных автомобилях, мотопомпах и других передвижных и стационарных средствах пожаротушения, а также в исключительных случаях дежурства.

Численный состав ДПД определяет руководитель АТП. Комплектуют ДПД из работников предприятия не моложе 18 лет таким образом, чтобы в каждом цехе и смене имелись члены дружины.

Основными причинами воспламенения материалов и возникновения пожаров на предприятиях автомобильного транспорта являются: неисправность отопительных приборов, неисправность электрооборудования и освещения и неправильная их эксплуатация, самовозгорание от неправильного хранения смазочных и обтирочных материалов., отсутствие молниеотводов, неосторожное обращение с огнем, неудовлетворительный надзор за пожарным инвентарем и первичными средствами пожаротушения.

Пожарная безопасность АТП должна отвечать требованиям ГОСТ 12.1.004-85, правилам пожарной безопасности для предприятий автомобильного транспорта. Территорию АТП необходимо содержать в чистоте и систематически очищать от производственных отходов. Промасленные обтирочные материалы и производственные отходы следует собирать в специально отведенных местах, и по окончании рабочих смен удалять. Различные топливно-смазочные материалы необходимо немедленно убирать. Курение допускается только в специально отведенных для этого местах, оборудованных резервуарами с водой и урнами. В этих местах должна быть вывешена табличка с надписью "Место для курения".

Воздухонагревательные и отопительные приборы располагают таким образом, чтобы к ним был обеспечен свободный доступ для осмотра. Согласно требованиям ГОСТ 12.4.026-76 щит окрашивается в белый цвет с красной полосой по периметру. Все средства пожаротушения окрашиваются в красный цвет. На щите расположен набор противопожарного инвентаря и первичных средств пожаротушения. По проекту площадь участка диагностики составляет 54 м2. Количество первичных средств пожаротушения в помещениях АТП принимают по [Л-11 табл.14.1 стр.250]. Средства пожаротушения представлены в таблице 4.7.

Таблица 4.7

	Огнетушитель  ОХП-10
	1 шт


4.2.8 Охрана труда на объекте проектирования

ТО автомобилей и их диагностику необходимо выполнять только на постах и соответствующих участках, в которых должна быть аптечка с медикаментами, необходимыми для оказания первой медицинской помощи. К работам по обслуживанию электрооборудования допускают рабочих, прошедших соответствующую подготовку по технике безопасности. При выполнении работ, сопровождающихся выделением вредных газов, пыли, искр, а также работ, при которых отлетают частицы металла и стружки, необходимо использовать индивидуальные средства защиты (очки, маски и т.п.).

       При диагностике автомобиля необходимо выполнить следующие требования:

       - контрольно-регулировочные работы, выполняемые при работающем двигателе, проводить на посту, оборудованном местным отсосом выпускных газов;

       -  перед началом работы застегнуть обшлага рукавов и проверить, чтобы не было свисающих концов одежды, заправить волосы под головной убор во избежание их закручивания во вращающихся частях (лопасти вентилятора, шкив генератора и т.п.);

      -  использовать специализированный исправный инструмент;

       -  работать только исправным, чистым, незамасленным инструментом; 

       - при работе гаечными ключами подбирать их по размеру гаек и болтов;

       - проржавевшие трудноотворачиваемые болты и гайки предварительно обстучать легкими ударами молотка, затем смочить керосином и отвернуть;

       - пользоваться молотками, напильниками, шаберами и другим инструментом с надежно укрепленными ручками с гладкой поверхностью, не имеющей заусенцев и трещин, использовать зубила и крейцмейсели длиной не менее 150 мм;

       - при осмотре автомобиля использовать переносную электрическую лампу напряжением не выше 36 В, а при работе в осмотровой канаве – не выше 12 В. Лампа должна иметь предохранительную сетку и отражатель. Применение переносных ламп напряжением 127…220 В запрещено.

       Безопасность работ с электроинструментом, работающим от электрической сети напряжением более 36 В, обеспечивается при соблюдении следующих требований:

       - к работе допускаются рабочие, прошедшие специальную подготовку.

       - электроинструмент должен выдаваться рабочему только после проверки его исправности; осмотром необходимо оценить состояние изоляции токоведущих проводов, обратить внимание на места их вывода из корпуса электроинструмента.

       Перед началом работы следует надеть защитную одежду (резиновые сапоги, диэлектрические резиновые перчатки), имеющую отметку об их испытании. Подсоединение инструмента к электрической сети разрешается только через штепсельные соединения, имеющие заземляющий контакт.

       Даже при самом слабом воздействии тока на человека электроинструмент должен быть немедленно отключен и сдан на проверку.

       Запрещено держать электроинструмент за электропровод или касаться рукавом вращающихся частей инструмента до его отключения.

       После окончания работы электроинструмент должен быть немедленно отключен от сети.

       Все электродвигатели и оборудование поста или участка должны быть надежно заземлены или иметь зануление согласно правилам устройства электротехнических установок.

На участке запрещается пользоваться: неисправными источниками электропитания (переносками без защитных колпаков, розетками, электроприборами вызывающими при работе искрообразование, и т.д.). 

Противопожарная безопасность требует создания на производстве специальных мест для курения. Их рекомендуют делать на видных местах, оборудуют урной и средствами пожаротушения. В таких местах должно быть объявление «Место для курения». Курить на рабочем месте в помещениях ТО и ТР, а также в ремонтном цехе строго запрещается. На входе в цех и в нем вывешиваются таблички с надписью «НЕ курить».

Промасленные обтирочные материалы и промасленная грязная спецодежда способны при определенных условиях самовозгораться. Поэтому эти материалы собирают в стальные ящики с плотными крышками, а в конце смены выносят из помещения и либо уничтожают вместе с другими отходами, либо вывозят на специальные свалки и сжигают. Спецодежда между сменами должна храниться в расправленном виде, а главное ее надо своевременно очищать. 

У телефонов на видных местах должны быть вывешены таблички с номерами телефонов пожарных команд. При правильном обращении легковоспламеняющиеся жидкости, электропроводка и оборудование редко вызывают пожары.

Для тушения пожаров применяют различные огнегасительные средства. К наиболее распространенным средствам пожаротушения относят воду, песок, различные пены, порошки, кошмы и т.д. водой можно гасить все кроме нефтепродуктов и электрооборудования находящегося под напряжением. 

За противопожарную безопасность автотранспортного предприятия отвечает его руководитель (директор, начальник). Из состава инженерно-технических работников, руководитель назначает ответственного за состояние противопожарной работы на предприятии. За противопожарную безопасность   отдельных служб, отделов, участков, складов и других производственных и служебных помещений отвечают лица, назначенные приказом руководителя. В их обязанности входит наблюдение за исправностью противопожарного оборудования, соблюдении противопожарного режима, выполнение противопожарных мероприятий. Должностные лица автотранспортного предприятия должны уметь сами и научить своих подчиненных тушить огонь с помощью первичных средств пожаротушения и первичного инвентаря.

4.2.9 Охрана окружающей среды

Определенную долю в загрязнение окружающей среды вносят АТП, особенно эксплуатируемые ими автомобили. Транспортные средства являются источниками повышенного шума и электромагнитных излучений. Вредные вещества поступают в окружающую среду и в процессе ТО и ТР автомобилей. В сточных водах АТП содержатся эмульгированные нефтепродукты, отработанные моечные растворы, щелочные, кислотные сбросы, грязевые отложения и другие загрязнения.

Для снижения вредного воздействия АТП на окружающую среду должны выполняться природоохранительные мероприятия.

Вокруг предприятия должна быть санитарно-защитная зона шириной не менее 50 метров. Эту зону озеленяют и благоустраивают.

Уменьшение выброса вредных веществ в атмосферу достигается за счет экономии топлива. Чем меньше топлива сжигается, тем меньше будет отработавших газов, а соответственно и токсичных компонентов.

Автотранспортные предприятия потребляют значительное количество пресной воды. Она используется для хозяйственно-бытовых и производственных нужд.

Для сокращения расхода воды широко применяют системы оборотного водоснабжения, которые позволяют использовать бывшую в употреблении воду после ее очистки в специальных устройствах.

Снижению расхода воды способствует применение синтетических моющих средств.

Хозяйственно-бытовые стоки сливаются в канализацию. Их утилизация осуществляется на специальных предприятиях. Очищают производственные сточные воды и ливневые стоки в очистных сооружениях АТП.

На АТП главным образом применяют механические, химические, физико-химические и биологические методы очистки.

Спускать сточные воды в водоемы можно только с соблюдением Правил охраны поверхностных вод от загрязнения их сточными водами.

Контролируют количество сточных вод на АТП работники, ответственные за эксплуатацию очистных сооружений, и сотрудники передвижной лаборатории по охране труда и окружающей среды.

5. КОНСТРУКТОРСКИЙ РАЗДЕЛ

5.1 Назначение и область применения разрабатываемой конструкции

Спроектированное приспособление предназначено для проверки топливных рам инжекторных двигателей в сборе с топливными форсунками. Приспособление позволяет проверить качество распыла форсунок, давление в топливной рампе, исправность регулятора давления.
Краткая характеристика:

тип – переносное, электропривод
габаритные размеры, мм – 595х236х170
масса, кг – 10,75

5.2 Обзор существующих аналогичных конструкций и обоснование выбора предлагаемой конструкции

В настоящее время подобных стендов огромное количество. Их стоимость очень высока, что в ряде случаев не позволяет приобрести приспособление конкретно для определенного вида двигателей (в моем проекте это двигателя семейства ЗМЗ). Спроектированное приспособление довольно дешево в изготовлении, простое в обслуживании и оно позволяет провести все самые необходимые операции по диагностики системы питания впрыскового двигателя.
5.3 Описание устройства и работы конструкции

Приспособление располагается на основании, к которому посредством уголком крепится сварная ванна (2) с бензином. К краю этой ванны закрепляется опора рампы (3). К опоре топливная рампа крепится при помощи фиксаторов (5). Еще к основанию закреплены: блок манометра (4), электробензонасос (14) и пульт управления (1). Бензонасос одним своим штуцером установлен в ванну (2) посредством уплотнительного кольца (13). Все штуцера соединяются между собой бензошлангами (11). Электропроводка от пульта управления проложена в резиновой гофре (15). Бензонасос закреплен хомутами (6). Давление топлива фиксируется манометром ДЛ-93 (12). Приспособление может быть установлено как на верстаке, так и на инструментальной тележке. 
Описание работы приспособления:

Перед работой с приспособление его необходимо заправить топливом в объеме не более 1 литра. После заправки на приспособлении необходимо закрепить топливную рампу, при помощи хомутов установить все соединения шлангов.
После всех этих операций включают напряжение на пульте и контролируют по манометру давление топлива и давление, при котором срабатывает регулятор давления. После его проверки, поочередным нажатием клавиш на пульте «1-4» включают подачу напряжения на топливные форсунки и контролируют качество распыления топлива.
5.4 Правила эксплуатации и обслуживания

- при первом использовании приспособление его необходимо заправить топливом;
- надежно закреплять топливную рампу;

- напряжение подавать только при всех подключенных проводах и шлангах;

- надежно крепить топливные шланги хомутами;

- не курить около приспособления и не пользоваться открытым огнем.
5.5 Расчет на прочность деталей, работающих в напряженных условиях

В спроектированном приспособлении отсутствуют детали, подвергающиеся силовым нагрузкам, напряжениям растяжения и сжатия, поэтому силовой расчет не проводим.
6. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
6.1  Исходные данные

Из расчетно-технологического и исследовательского разделов отмечаем

следующие данные по объекту проектирования:
Таблица 6.1
	Показатели
	Условное 
обозначение
	По данным 
АТП
	По проекту

	
	
	
	

	1. Общий пробег автомобилей, км.
	∑LГ
	2181509

	2. Трудоемкость работ на объекте проектирования, чел-ч,
	Туч
	1325
	1019

	3. Явочное количество ремонтных рабочих на объекте проектирования, чел.
	Ряуч
	0,66
	0,51

	4. Общая стоимость технологического оборудования, руб.
	Соб
	143535,00
	453480,00

	5. Производственная площадь объекта проектирования, м2
	Fуч
	54
	54

	6. Высота производственного помещения, м.
	h
	4,5
	4,5

	7. Установленная мощность всего оборудования, квт-ч.
	∑ Nуст
	4,21
	26,25


	6.2 Расчет фонда заработной платы на проектируемом объекте

	6.2.1 Расчет часовых тарифных ставок ремонтных рабочих

	

	Списочное (штатное) число ремонтных рабочих:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ррр = Ря ∙ n
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ря = 0,51(чел.) – явочное количество производственных рабочих

	n = 1,09 – коэффициент штатности;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ррр = 
	0,51
	∙
	1,09
	=
	0,56
	(чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Принимаем Pрр = 1 (чел.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчет фонда заработной платы ведем по повременно-премиальной

	системе оплаты труда.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Часовая тарифная ставка ремонтного рабочего первого разряда:
	
	
	
	

	С1ч=
	ЗПМИН.ОТР
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ФРВМЕС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПМИН.ОТР – минимальный месячный размер оплаты труда, установленная отраслевым соглашением по автомобильному транспорту (методическое 

	письмо).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПМИН.ОТР = 4611 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФРВМЕС - среднемесячный фонд рабочего времени при шестидневной 

	рабочей неделе (методическое письмо).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФРВМЕС = 165,5 (час.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С1ч=
	4611
	=
	27,86
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	165,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Таблица 6.2

	
	
	
	
	Разряды
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Тарифные коэффициенты
	1,00
	1,09
	1,20
	1,35
	1,54
	1,80
	
	
	
	
	

	

	СррСР =
	С1ч
	∙
	Кт
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кт
	=
	1,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СррСР =
	27,86
	∙
	1,8
	=
	50,15
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.2.2 Фонд повременной заработной платы ремонтных рабочих
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	ФЗП РРПОВ = СРРСР · ТУЧ   (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗП РРПОВ =
	50,15
	∙
	1019
	=
	51103
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	6.2.3 Премии
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	ППРЕМИИ =
	ППР ∙ ФЗПРРпов
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пп – размер премии;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пп = 60 (%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППРЕМИИ =
	60 ∙ 51103
	=
	30662 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	6.2.4 Фонд заработной платы рабочих за отработанное время
	

	

	ФЗПОТВ =  ФЗПРРпов + ППРЕМИИ  (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗПОТВ =  51103 + 30662 = 81764 (руб.)
	
	
	

	

	6.2.5 Заработная плата за неотработанное время
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	ФЗПНЕОТВ =
	ФЗПОТВ ∙ ПНЕОТВ
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПНЕОТВ  - процент заработной платы за неотработанное время;
	
	
	
	
	
	
	

	ПНЕОТВ = 10,4 (%)

	ФЗПНЕОТВ = 
	81764 ∙ 10,4
	= 8503 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.6 Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	ФЗПРР = ФЗПОТВ + ФЗПНЕОТВ  (руб.)

ФЗПРР  = 81764 + 8503 = 90268 (руб.)

	

	6.2.7 Среднемесячная заработная плата ремонтного рабочего
	
	
	
	
	

	

	ЗПСР =
	ФЗПРР
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(12 ∙ РРР )
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПСР =
	90268
	= 7522 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(12 ∙ 1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.8 Расчет средней часовой тарифной ставки вспомогательного рабочего

	

	СВСПСР = С1ч · КII (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СВСПСР = 27,86 ∙ 1,09 = 30,37 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.9 Общий годовой объем вспомогательных работ по ТО и ТР
	
	
	
	
	

	

	ТПРВСП = 0,3 · Туч (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТПРВСП = 0,3 ∙ 1019 = 306 (чел.час)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.10 Фонд повременной заработной платы вспомогательных рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗП ВСППОВ = СВСПСР · ТпрВСП (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗП ВСППОВ = 30,37 ∙ 306 = 9284 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.11  Общий фонд заработной платы вспомогательных рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗПВСП = ФЗПРР · 0,3 · 0,9  (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗПВСП = 90268 ∙ 0,3 ∙ 0,9 = 24372 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.2.12 Общий фонд заработной платы рабочих по объекту проектирования

	

	ФЗПОБЩ = ФЗПРР + ФЗПВСП  (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗПОБЩ = 90268 + 24372 = 114640 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


	План по труду и заработной плате основных и вспомогательных ремонтных рабочих

	


Таблица 6.3
	Наименование показателей
	По проекту

	
	

	1. Списочная численность ремонтных рабочих, чел.
	1

	2. Повременный фонд заработной платы ремонтных рабочих, руб.
	51103

	3. Доплата за вредные условия труда, руб.
	0

	4. Сумма премий, руб.
	30662

	5. Фонд заработной платы за отработанное время, руб.
	81764

	6. Фонд заработной платы за неотработанное время, руб.
	8503

	7. Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих, руб.
	90268

	8. Среднемесячная заработная плата ремонтного рабочего, руб.
	7522

	9. Фонд повременной заработной платы вспомогательных рабочих, руб.
	9284

	10. Общий фонд заработной платы вспомогательных рабочих, руб.
	24372

	11. Общий фонд заработной платы рабочих, руб.
	114640


	6.3 Общехозяйственные расходы по объекту проектирования
6.3.1.Годовой фонд заработной платы вспомогательных рабочих с

отчислениями на социальные нужды

	

	ФЗПВСП С ОТЧ = ФЗПВСП · КСОЦ (руб.)

	КСОЦ – коэффициент, учитывающий отчисления на социальные нужды;

	Ксоц = 1,308

	ФЗПВСП С ОТЧ = 24372 ∙ 1,308 = 31879 (руб.)

	6.3.2  Расходы на ТР зданий

	

	СТРУЧ = 
	СУЧ · 2 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СУЧ – стоимость производственного участка, руб.;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СУЧ = (С3 + ССП ) · VУЧ · kпов (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VУЧ – объем объекта проектирования;
	
	

	VУЧ = 243 (м3)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Суч = (18,40 + 1,100) ∙ 243 ∙ 135 = 639698 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СТРУЧ = 
	639698 ∙ 2
	= 12794 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.3  Расходы на текущий ремонт оборудования участка

	

	СТР.ОБОР = 
	СОБОР · ПОБОР 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СОБОР – общая стоимость оборудования, руб. ;

	ПОБОР – процент расходов на текущий ремонт оборудования, %;

	Побор =5 (%) 

	СТР.ОБОР = 
	453480 ∙ 5
	= 22674 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Перечень оборудования и оснастки
Таблица 6.4
	Наименование оборудования, оснастки, инструмента
	Модель (Тип)
	Стоимость, руб.

	
	
	АТП
	По проекту

	Слесарный верстак
	СИ/СДМ-3701
	1350,00
	5760,00

	Инструментальный шкаф
	СИ/55.322
	1000,00
	7500,00

	Тележка инструментальная
	204.112/57.0398
	1800,00
	2100,00

	Газоанализатор
	Инфракар
	45000,00
	45000,00

	Стеллаж для деталей
	СИ/32.122-95
	3335,00
	8790,00

	Стол диагноста
	СИ
	1200,00
	1200,00

	Прибор для проверки свечей зажигания
	Э-203
	11000,00
	11000,00

	Зарядное устройство
	Искра - Пульсар
	2500,00
	2500,00

	Тормозной стенд
	КТБП 
2404
	75000,00
	75000,00

	Ларь для отходов
	СИ
	600,00
	600,00

	Подставка под огнетушитель
	СИ
	750,00
	750,00

	Автомастер
	АМ-1
	 
	85000,00

	Стенд для проверки и регулировки сход-развала автомобиля
	Интертраст 2М
	 
	47500,00

	Щит стенда для диагностики подвески
	Интертраст 2М
Щит –Gidro х2
	 
	125000,00

	Канавный подъемник
	ГАРО 502.55
	 
	12780,00

	Прибор для ультразвуковой очистки топливных форсунок
	Ultra - 275
	 
	15000,00

	Инструмент и оснастка
	 
	 
	8000,00

	Итого
	 
	143535,00
	453480,00

	Итого
	 
	597015


	6.3.4 Амортизация зданий

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	САМ =
	СУЧ · ПАМ
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПАМ – норма амортизации здания; 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПАМ
	=
	3
	(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	САМ =
	639698 ∙ 3
	= 19191 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.5 Амортизация оборудования

	

	САМ.ОБОР = 
	СОБОР · 12 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12 – норма амортизации оборудования, %
	

	САМ.ОБОР = 
	597015 ∙ 12
	= 71642 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.6 Расходы на электроэнергию
6.3.6.1 Расходы электроэнергии на освещение

	

	СОСВЭН =
	25 · S · Т · Ц 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25 – расход электроэнергии на освещение 1м² помещения, Вт;

	S - площадь производственного помещения, м2;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	S = 54 (м2)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т – число часов использования осветительной нагрузки в год;
	

	T = 800 (час.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ц – стоимость одного кВт.часа, руб.
	
	

	Ц = 6,5 (руб.)

	СОСВЭН =
	25 ∙ 54 ∙ 800 ∙ 6,5
	= 7020 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.6.2 Расход на силовую электроэнергию

	

	ССИЛЭН =
	ΣNУСТ · ТОБ · КЗАГ · КСПР· Ц 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(КПС · КПД)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ΣNУСТ – установленная мощность всего оборудования, кВт;

	ТОБ – годовой фонд рабочего времени, час.;
	

	КЗАГ – коэффициент загрузки оборудования (0,4-0,6);
	

	КСПР – коэффициент спроса (0,3-0,5);
	

	КПД – коэффициент полезного действия (0,85-0,9);
	

	КПС – коэффициент потерь в сети (0,95);
	

	Ц – стоимость одного кВт/часа, руб.;
	

	Ц =
	6,5
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ССИЛЭН =
	26,3 ∙ 800 ∙ 0,5 ∙ 0,4 ∙ 6,5
	= 33808 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	(0,85 ∙ 0,95)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.7 Расходы на отопление

	

	СОТ = SП · ЦОТОПЛ
	
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦОТОПЛ = 1650 (руб.) — затраты на отопление 1 м² площади;
	
	
	
	
	
	

	СОТ = 54 ∙ 1650 = 89100 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.8 Расходы на рационализацию и изобретательство

	

	СРАЦ = ЦРАЦ · РРАБ  (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦРАЦ – затраты на рационализацию и изобретательство на одного рабочего

	 в год, руб.;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦРАЦ = 1350 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРАЦ = 1350 ∙ 1 = 1350 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.9 Расходы на содержание, ремонт и износ малоценных и быстроиз-

нашивающихся инструментов и приспособлений

	

	СМБП = ЦМБП · РРАБ (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦМБП - затраты на содержание, ремонт и износ малоценных и быстроиз-

	нашивающихся инструментов и приспособлений на одного рабочего 

	в год, руб.;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦМБП = 1400(руб.)

СМБП = 1400 ∙ 1 = 1400 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.3.10 Расходы по охране труда, технике безопасности и спецодежде

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СОХ.ТР = ЦОХ.ТР · РРАБ (руб.)

ЦОХ.ТР - затраты по охране труда, технике безопасности и спецодежде, руб.;

ЦОХ.ТР = 1200 (руб.)

ЦОХ.ТР = 1200 ∙ 1 = 1200 (руб.)

	

	6.3.11 Расходы воду для бытовых и прочих нужд

	

	СВОД =
	(40 · РРАБ + 1,5 · SП) · 1,2 · ДР · ЦВОД 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	

	
	1000
	
	
	
	
	
	
	

	

	40 – норма расхода воды на бытовые нужды на одного человека в смену;

	1,5 – норма расхода воды на 1 м² площади;

	1,2 – коэффициент, учитывающий расход воды на прочие нужды;

	ДР – дни работы производственного подразделения, дн.

	ДР = 249 (дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЦВОД – цена 1 м³ воды, руб;

	ЦВОД = 20 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СВОД =
	(40 ∙ 1 + 1,5 ∙ 54) ∙ 1,2 ∙ 249 ∙ 20
	= 723(руб.)
	
	
	
	

	
	1000
	
	
	
	
	

	

	6.3.12 Земельный налог

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НЗЕМ = Sп ∙ СЗЕМ (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сзем - ставка земельного налога в руб. на 1 м2;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сзем =
	1,5 ∙ Скадастр
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скадастр = 7500 (руб.) — кадастровая стоимость по Нижнему Новгороду

для земель под объектами транспорта;

	Сзем =
	1,5 ∙ 7500
	= 113 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НЗЕМ = 54 ∙ 113 = 6075 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.3.13 Общая сумма общехозяйственных расходов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СОБЩ = ФЗПВР.СОТ + СВМ + СТР.ОБОР + СТРУЧ + СЭЛ + СОТ + СРАЦ + СМБП + СОХР.ТР + СВ

	СОБЩ = 31879 + 22674 + 12794 + 40828 + 89100 + 1350 + 1400 + 1200 + 723
+ 6075 = 207784 (руб.)


	Смета общехозяйственных расходов

	Таблица 6.5

	
	
	Наименование статей расходов
	По проекту
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	Годовой фонд заработной платы вспомогательных рабочих с отчислениями на социальные нужды, руб.
	31879
	
	

	
	
	Стоимость вспомогательных материалов, руб.
	0
	
	

	
	
	Расходы на текущий ремонт зданий, руб.
	12794
	
	

	
	
	Расходы на текущий ремонт оборудования участка, руб.
	22674
	
	

	
	
	Расходы на электроэнергию, руб. в том числе:
	40828
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	затраты на освещение
	7020
	
	

	
	
	силовая электроэнергия
	33808
	
	

	
	
	Расходы на отопление, руб.
	89100
	
	

	
	
	Расходы на рационализацию и изобретательство, руб.
	1350
	
	

	
	
	Расходы на содержание, ремонт и износ малоценных и быстроизнашивающихся инструментов и приспособлений, руб.
	1400
	
	

	
	
	Расходы по охране труда, технике безопасности и спецодежде, руб.
	1200
	
	

	
	
	Расходы воду для бытовых и прочих нужд, руб.
	484
	
	

	
	
	Земельный налог, руб.
	6075
	
	

	
	
	Общая сумма общехозяйственных расходов, руб.
	207784
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.4 Общая смета расходов по объекту проектирования

6.4.1 Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ФЗПРР = 90268 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.2 Отчисления на социальные нужды

	

	ОСОЦ = 
	ФЗПРР · ПСОЦ 
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПСОЦ − процент отчислений страховых взносов на социальное страхование и обеспечение для автотранспортных предприятий;

	ПСОЦ = 30,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОСОЦ = 
	90268 ∙ 30,8
	= 27802 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.3 Амортизация ОПФ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АОПФ = САМ + САМ.ОБОР.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АОПФ = 19191 + 71642 = 90833 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.4 Общехозяйственные расходы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СОБЩ = 207784 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.5 Общая сумма расходов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С = 416687 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общая смета расходов и калькуляция себестоимости

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 6.6

	
	
	Статьи затрат
	Сумма затрат, руб.
	Затраты на 
1000 км пробега, руб.
	Себесто-
имость 
1чел-ч, руб.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Фонд заработной платы ре-монтных рабочих
	90268
	41,38
	88,58
	
	

	
	
	Отчисления на социальные нужды
	27802
	12,74
	27,28
	
	

	
	
	Затраты на материалы
	0
	0,00
	0,00
	
	

	
	
	Затраты на запчасти
	0
	0,00
	0,00
	
	

	
	
	Амортизация ОПФ
	90833
	41,64
	89,14
	
	

	
	
	Общехозяйственные расходы
	207784
	95,25
	203,91
	
	

	
	
	ИТОГО
	416687
	191,01
	408,92
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.5 Расчет экономического эффекта от внедрения проекта

6.5.1 Расчет капитальных вложений

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	∆КВ = КВоб + КВм.тр + КВстр (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КВоб = 309945 (руб.) − стоимость дополнительного оборудования и оснастки;

	КВм.тр - затраты на монтаж и транспортировку оборудования, руб.

КВстр. – стоимость строительных работ на реконструкцию и строитель-

ство новых участков, руб.;

	КВм.тр =
	КВоб ∙ ПМ.ТР
	(руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПМ.ТР = 15-20 % - процент затрат на траспортировку и монтаж;

	КВм.тр =
	309945 ∙ 17
	= 52691 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КВстр = V ∙ СЗД (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КВстр = 243 ∙ 18,40 = 4471 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	∆КВ = 309945 + 52691 + 4471 = 367107 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.5.2 Годовая экономия на эксплуатационных затратах

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЭЭ = С' – С (руб.)

С', С - общая сумма расходов фактически и по проекту соответственно;

ЭЭ = 499688 – 416687 = 83001 (руб.)

	

	6.5.3 Срок окупаемости проекта

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т =
	∆КВ
	(год)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ээ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т =
	367107
	= 4,42 (год)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	83001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.6 Технико-экономическая оценка разрабатываемой конструкции

	

	6.6.1 Стоимость приспособления принимаем по укрупненным показателям

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СПРИСП = С · КПОВ (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С = 75 (руб.) - стоимость приспособления;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	КПОВ = 135 − повышающий коэффициент, учитывающий рост цен;
	
	
	

	СПРИСП = 75 ∙ 135 = 10125 (руб.)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	6.6.2 Годовая экономия от внедрения конструкции

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Годовую экономию от внедрения конструкции не рассчитываем, так как применение разработанного приспособления не дает снижения трудоемкости выполняемых работ, оно лишь проще и дешевле в изготовлении по сравнению со стандартным, аналогичным.


7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В дипломном проекте рассматривается автотранспортное предприятие ООО ”Газпром Трансгаз - НН УТТ и СТ”.

В исследовательской части проекта проанализирована работа предприятия. Особое внимание уделено универсальному участку диагностики легковых автомобилей. Приведен план участка, отмечены недостатки в работе, сделаны выводы о необходимости реконструкции зоны. 

В третьей части произведен расчет программы предприятия, определена трудоемкость работ и количество производственных рабочих. Подобрано оборудование для объекта проектирования. Разработан технологический процесс диагностики двигателя ВАЗ-2111.
В организационной части определены перспективные методы работы предприятия и, в частности, участка диагностики. Произведена разработка мероприятий по охране труда и окружающей среды. 
В конструкторской части проекта разработано приспособление для диагностирования топливных рамп и форсунок.  Представлены  сборочный чертеж приспособления и составляющих его деталей.

В экономической части дипломного проекта рассчитана заработная плата ремонтных рабочих, составлена смета затрат по объекту проектирования.

Мероприятия, предложенные в дипломном проекте, позволят существенно улучшить работу участка и предприятия в целом.
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