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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Перспективы развития автомобильного транспорта

Состояние и развитие транспортной системы имеют для Российской Федерации исключительное значение. Транспорт, наряду с другими инфраструктурными отраслями, обеспечивает базовые условия жизнедеятельности общества, являясь важным инструментом достижения социальных, экономических, внешнеполитических и других целей. В современных условиях транспорт является одним из определяющих функциональных факторов повышения темпов экономического роста

В настоящее время транспортная система в целом удовлетворяет спрос на перевозки пассажиров и грузов. Начиная с 2000г., рост транспортных услуг в среднем в год составляет для грузовых перевозок 3,8%, для пассажирских перевозок 6,7 % при ежегодном экономическом росте в среднем около 6,1%. При этом рост транспортных услуг распределен неравномерно между различными видами транспорта. Это связано с проблемами развития отдельных видов транспорта и значительную региональную неравномерность.

Так, в последнее десятилетие происходило ускоренное старение гражданского морского и речного флота, гражданской авиации России, связанное с износом судов, не сопровождающимся адекватным обновлением их парка. Это грозит вытеснением с рынка отечественных перевозчиков, ростом безработицы среди специалистов этих областей.

Без комплексного и системного решения проблем развития транспортной инфраструктуры, невозможно добиться удвоения ВВП, осуществить качественный прорыв в экономике, повысить экономический потенциал регионов и конкурентоспособность отечественных производителей, обеспечить достойное качество жизни для российского населения.

В последние годы в сфере законодательного обеспечения этой сферы произошли существенные изменения, направленные на повышение экономической эффективности ее деятельности.

В результате реформирования федеральных органов исполнительной власти, осуществленной в соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 09.03.2004 г. №314 "О системе и структуре федеральных органов исполнительной власти", произошло слияние трех таких важных федеральных министерств, как Министерство транспорта, Министерство путей сообщения и Министерство связи в одно общее Министерство транспорта и связи России, которое положило начало проведению, одной из самых сложных и ответственных реформ в экономике страны. Главный выигрыш должен быть получен от улучшения взаимодействия на стыках различных видов транспорта, в первую очередь в местах перевалки грузов из вагонов в трюмы судов, на автомобили и т.д.

Главными нормативными документами, доработкой которых в 2004 году занималась, в основном, исполнительная ветвь власти - это "Стратегия развития транспорта в РФ до 2020 г." и федеральная целевая программа "Модернизация транспортной системы России”. Одобренная Государственным Советом и Правительством Российской Федерации Транспортная стратегия, доработана с учетом послания Президента, концепции реформирования бюджетного процесса и проведенной административной реформы. Это основополагающие программные документы, определяющие приоритетные направления развития транспортного комплекса страны на долгосрочную перспективу.

В соответствии с этим в новой редакции Транспортной стратегии определены долгосрочные приоритеты государственной транспортной политики Российской Федерации, приоритетные задачи институциональных реформ на транспорте, реализации принципов государственно-частного партнерства, а также основные цели и целевые показатели развития транспортного комплекса на период до 2020 года. В свою очередь, положения Транспортной стратегии должны стать основой для разработки и корректировки, федерального законодательства, федеральных целевых программ, как на самом транспорте, так и в смежных с ним отраслях экономики.
1.2 Перспективы развития АТП
Грузовой автомобильный транспорт осуществляет перевозки грузов во всех отраслях народного хозяйства и таким образом непосредственно участвует в производстве материальных благ, необходимых для удовлетворения потребностей общества.

Основной задачей организации и планирования производства в каждом автотранспортном предприятии является рациональное сочетание и использование всех ресурсов производства с целью выполнения максимальной транспортной работы при перевозке грузов и лучшего обслуживания населения пассажирскими перевозками.

Предприятия автомобильного транспорта по своему назначению подразделяются на автотранспортные, автообслуживающие и авторемонтные.

Автотранспортные предприятия являются предприятиями комплексного типа, осуществляющими перевозку грузов или пассажиров, хранение, техническое обслуживание и ремонт подвижного состава, а также снабжение необходимыми эксплуатационными, ремонтными материалами и запасными частями. 
2. НАЗНАЧЕНИЕ ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ

2.1 Назначение проектируемого АТП

АТП предназначено для перевозки грузов (щебень, песок, гравий, строительный мусор и прочее) на территории города.
2.2 Назначение проектируемого участка

Участок Д-2 служит для поэлементной диагностики всех узлов и агрегатов автомобиля: двигатель, трансмиссия, ходовая часть, системы управления, электрооборудование. На участке выявляют неисправности и их причины, а также частично производят их устранение.
3.  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

3.1 Выбор исходных данных

3.1.1 Тип и модель подвижного состава. Его краткая характеристика

Таблица 3.1
МАЗ-500                             

	колёсная база
	3950 мм

	дорожный просвет
	270 мм

	габариты / длина
	7140 мм

	габариты / ширина
	2500 мм

	габариты / высота
	2640 мм

	колея / передняя
	1970 мм

	колея / задняя
	1865 мм

	масса / снаряженная
	6600 кг

	масса / полная
	14825 кг

	Мощность
	180 л.с. при 2100 об/мин


3.1.2 Списочный состав парка


Аи = 240 (авт.)

3.1.3 Техническое состояние парка


автомобили прошли  –    1,5 Lц

3.1.4 Среднесуточный пробег одного автомобиля


Lсс =
510 (км)

3.1.5 Режим работы подвижного состава


Dгр – количество рабочих дней в году
Dгр =
365 (дней)
i – число смен работы автомобиля на линии
i = 2 (смена)

3.1.6 Категория условий эксплуатации


КУЭ – III
3.1.7 Климатическая зона


Климат –   теплый влажный
3.2 Расчет периодичности воздействий

3.2.1 Расчет периодичности ТО

LЕО=Lcc  (км)








(3.1)

Lкто-1=Lнто-1 · K1 · K3  (км)






(3.2)
Lкто-2=Lнто-2 · K1 · K3 (км)







(3.3)

Lнто-1, Lнто-2 – нормативная периодичность ТО [4];

K1 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий категорию условий эксплуатации [5];

K3 - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий природно-климатические условия и агрессивность окружающей среды [5];

Lкто-1 = 4000 · 0,8 · 1 = 3200 (км)







Lкто-2 = 16000 · 0,8 · 1 = 12800 (км)
3.2.2 Расчет межремонтного пробега

Lккр=Lнкр · K1 · K2 · K3 (км)






(3.4) 

Lнкр – нормативный пробег до КР [4];

K2 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий модификацию подвижного состава; 

Lккр = 320000 · 0,8 · 0,95 · 1 · 0,8  = 225280 (км)

3.3 Таблица корректирования пробега по кратности

Таблица 3.2

	Пробег до воздей-ствия
	Пробег до очередного воздействия (км)
	Коэффициент корректирования
	Пробег после корректирования (км)
	Приведение к кратности
	Принятый к расчету пробег (км)

	LЕО
	510
	-
	-
	-
	510

	LТО-1
	4000
	0,8
	3200
	6,27
	3060

	LТО-2
	16000
	0,8
	12800
	4,18
	12240

	LКР
	320000
	0,704
	225280
	18,4
	220320


3.4 Расчет производственной программы

3.4.1 Расчет количества воздействий для одного автомобиля за цикл

Nцто-2 = LК / L ТО-2  
- 1 (возд.) 






(3.5)
NТО-1ц = LК / L ТО-1
 - (NКц + 1) (возд.) 




(3.6)
NцЕО =Dцэ =Lк/Lсс   (возд.) 





(3.7)
Nцто-2 = (220320 / 12240)  - 1 = 17 (возд.) 





NТО-1ц = (220320 / 3060) – (17 + 1)  = 54 (возд.) 





NцЕО =Dцэ =220320 / 510 = 432 (возд.) 





3.4.2 Расчет количества дней простоя в ТО, ТР и КР для одного автомобиля за цикл

Dцпр= Dцк+ Dцто и тр    (дн.)





(3.8)                               

Dцк= Dнк · Nцк    (дн.)





(3.9)                               

Dнк – нормативный простой а/м в КР [5];

Dцто и тр= (Lкр · d1000  / 1000) · K14 · Kсм             

d1000 – норма простоя в ТО и ТР на 1000 км пробега [5];

KI4 – коэффициент, учитывающий пробег с начала эксплуатации [5];

Kсм – коэффициент сменности работы зон ТО и ТР 

Kсм = 0,7 – перенос части ТО-2 и ТР работ на межсменное время.

Dцто и тр= (220320 · 0,35 / 1000)  · 1,3 · 0,7 = 70,2 (дн)             

Dцпр= 70,2 (дн)             
3.4.3 Расчет коэффициента технической готовности

т = Dцэ / (Dцэ+Dцпр.)







(3.10)

т = 432 / (432 + 70,2) = 0,86
3.4.4 Расчет коэффициента использования парка

и=(Dгр / Dгк ) ·т · Kи







(3.11)                                  

Dгк – число календарных дней в году;

Kи – коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных автомобилей в рабочие дни парка по эксплуатационным причинам.  Величина коэффициента принимается по данным АТП, а при отсутствии данных Kи  принимают в пределах 0,93-0,98.

и= (365 / 365) ·· 0,93 = 0,80
3.4.5 Расчет коэффициента перехода от цикла к году

г = (Dгр / Dцэ) ·т







(3.12)                                          

г = (365 / 432 ) ·
3.4.6 Расчет годового пробега для всего подвижного состава

Lг= Dгк · Aи· и · Lсс (км)







(3.13)                                

Lг= 365· 240·  · 510 = 35 742 799 (км)        
3.4.7 Расчет годовой программы для всего парка

NгЕО=NцЕО· г · Aи   (возд.)








(3.14)                         

NгТО-1=Nц ТО-1· г · Aи (возд.)







(3.15)                         

NгТО-2=Nц ТО-2· г  · Aи  (возд.)







(3.16)  
NгЕО  = 432 ∙ 0,73∙ 240 = 75359 (возд.)

NгТО-1= 54 ∙ 0,73 ∙ 240 = 9420 (возд.)

NгТО-2= 17 ∙ 0,73 ∙ 240 = 2966(возд.)
3.4.8 Расчет суточной программы для всего парка

NсутЕО =  NгЕО  / Dгр зоны ЕО  (возд.)







(3.17)               

NсутТО-1 = NгТО-1  / Dгр зоны ТО-1  (возд.)







(3.18)                 

NсутТО-2 = NгТО-2  / Dгр зоны ТО-2  (возд.)







(3.19)                 

Dгр зоны – принятое количество дней работы в году для данной зоны ТО 

NсутЕО= 75359 / 365 = 206 (возд.)

NсутТО-1= 9420 / 301 = 31 (возд.)

NсутТО-2= 2966 / 301 = 10 (возд.)
3.5 Расчет трудоемкости работ по ТО и ТР

3.5.1 Расчет удельной трудоемкости одного воздействия

tкЕО = tнЕО  ∙ K2 ∙ K5 (чел.- час)







(3.20)                 

tкТО-1 = tнТО-1 ∙ K2 ∙ K5  (чел.- час)







(3.21)                 

tкТО-2 = tнТО-2 ∙ K2 ∙ K5 (чел.- час)







(3.22)                 

tкТР = tнТР ∙ K1 ∙ K2 ∙ K3 ∙ K4 ∙ K5 (чел.- час)







(3.23)                 

tкСО  = tнсо  ∙  K2 ∙ K5    (чел.- час)






(3.24)                         

tнЕО, tкТО-1, tкТО-2, tнТР , tнсо – нормативы трудоемкости ТО и ТР, [5];

K4 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий пробег с начала эксплуатации [5];

K5 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий количество автомобилей на АТП и количество технологически совместимых групп [5]; 

tнЕО-1 = 0,50 (чел./час)

tнТО-1 = 3,40 (чел./час)

tнТО-2 =  13,80 (чел./час)

tнСО = 28,50 (чел./час)

tнТР = 6,30 (чел./час)
tкЕО = 0,50 ∙ 1,00 ∙ 0,95 =  0,48 (чел./час)

tкТО-1 = 3,40 ∙ 1,00 ∙ 0,95 = 3,23 (чел./час)
tкТО-2 = 13,80 ∙ 1,00 ∙ 0,95 = 13,11 (чел./час)
tкТР = 6,30 ∙ 1,20 ∙ 1,00 ∙ 0,90 ∙ 1,40 ∙ 0,95 = 9,05 (чел./час)
tкСО = 28,50 ∙ 1,00 ∙ 0,95 = 27,08 (чел./час)
3.5.2 Расчет годовой трудоемкости для всего парка

TгЕО = NгЕО ∙ tкЕО ∙ Kм (чел.- час)    







(3.25)

Kмех– коэффициент механизации для механизированной мойки, принять равным 0,7;

TгТО-1=NгТО-1 ∙ tкТО-1 + TгСРТО-1 (чел.- час)                  





(3.26)

TгСРТО – годовая трудоемкость сопутствующего ремонта

TгСРТО-1=(0.15-0,2) ∙ NгТО-1 ∙ tкТО-1 (чел.- час)      






(3.27)

TгТО-2=NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСРТО-2 + TгСО  (чел.- час) 






(3.28)

TгСРТО-2=(0.15-0,2)  ∙  (NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСО)   (чел.- час)



(3.29)

TгСО=2 ∙ Аи ∙ tксо  (чел.- час) 







(3.30)
 TгТР=((Lг / 1000) ∙ tкТР - (TгСРТО-1+TгСРТО-2)  (чел.- час)



(3.31)

TгЕО = 75359 ∙ 0,48 ∙ 0,3 = 10739 (чел./час)
TгСРТО-1 = 0,15 ∙ 9420 ∙ 3,23 = 4564 (чел./час)
TгТО-1 = 9420 ∙ 3,23 + 4564 = 34 990 (чел./час)
Т ГСО = 2∙ 240 ∙ 27,08 = 12996 (чел./час)
TгСРТО-2 = 0,15∙ (2966 ∙ 13,11 + 12996) = 7781 (чел./час)
TгТО-2 = 2966∙ 13,11 + 7781 + 12996 = 59 655 (чел./час)
TгТР = (35742799 / 1000) ∙ 9,05 - (4564 + 7781) = 311 103 (чел./час)
3.5.3 Суммарная трудоемкость работ за год

(Тг=TгЕО+TгТО-1+TгТО-2+TгТР  (чел.- час) 




(3.32)

Тг = 10739 + 34990 + 59665 + 311103 = 416 487 (чел./час)
3.5.4 Расчет трудоёмкости вспомогательных работ

Tгвсп = (Тг ∙ Kвсп   (чел.- час)



 (3.33)

Kвсп– коэффициент трудоёмкости вспомогательных работ, Kвсп = 30%;
Tгвсп  = 416 487   ∙  0,30 = 124 946 (чел./час)
3.5.5 Распределение вспомогательных работ 
Таблица 3.3

	Вид вспомогательных работ
	Доля вспомогательных работ
	Трудоемкость вспомогательных работ, чел-ч.

	Ремонт и обслуживание технологического оборудования, оснастки и инструмента
	20
	24989

	Ремонт и обслуживание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций
	15
	18742

	Транспортные работы
	10
	12495

	Прием, хранение и выдача материальных ценностей
	15
	18742

	Перегон подвижного состава
	15
	18742

	Уборка производственных помещений
	10
	12495

	Уборка территории
	10
	12495

	Обслуживание компрессорного оборудования
	5
	6247

	Итого
	100%
	57803


3.6 Расчет явочного количества производственных рабочих

PяЕО=TгЕО / (ФгРМ ∙ Kп) (чел) 



(3.34)

PяТО-1=TгТО-1 / (ФгРМ ∙ Kп)  (чел) 



(3.35)

PяТО-2=TгТО-2 / (ФгРМ ∙ Kп)  (чел) 



(3.36)

PяТР=TгТР / (ФгРМ ∙ Kп) (чел)



 (3.37)

ФгРМ – годовой фонд времени одного рабочего места при работе в одну смену для данной зоны;

Kп – коэффициент повышения производительности труда,  Kп=1.03 – 1,05;

ФгРМ = ( Dгк– Dгв– Dгп) ∙ 8– Dгпп ∙ 1  (час)




(3.38)

Dгв–число выходных дней в году;

Dгп–число праздничных дней в году;
Dгпп–число предпраздничных дней в году;

PяЕО = 10739 / (1970 ∙  1,03) = 5,29 (чел.)

PяТО-1 = 34990 / (1970 ∙ 1,03) = 17,24 (чел.)

PяТО-2 = 59665 / (1970 ∙ 1,03) = 29,40 (чел.)

PяТР = 311103 / (1970 ∙ 1,03) = 153,32 (чел.)
3.7 Распределение трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР по видам работ

Таблица 3.4

	Виды работ
	Трудоемкость
	Рярасч (чел)

	
	%
	чел.час
	

	ЕО
	 

	Уборочные
	40
	4295,47
	2,12

	Моечные
	60
	6443,20
	3,18

	ИТОГО
	100
	10739
	5,29

	ТО-1
	 

	Диагностические
	10
	3499,01
	1,72

	Крепежные
	36
	12596,45
	6,21

	Регулировочные
	12
	4198,82
	2,07

	Смазочные, заправочные
	19
	6648,13
	3,28

	Электротехнические
	11
	3848,92
	1,90

	ТО системы питания 
	4
	1399,61
	0,69

	Шинные
	8
	2799,21
	1,38

	ИТОГО
	100
	34990
	17,24

	ТО-2
	 

	Диагностические
	10
	5965,50
	2,94

	Крепежные
	35
	20879,26
	10,29

	Регулировочные
	18
	10737,91
	5,29

	Смазочные, заправочные
	16
	9544,81
	0,00

	Электротехнические
	9
	5368,95
	2,65

	ТО системы питания 
	9
	5368,95
	2,65

	Шинные
	3
	1789,65
	0,88

	Кузовные
	 
	0,00
	0,00

	ИТОГО
	100
	59655
	29,40

	ТР
	 

	Постовые
	 

	Общее диагностирование
	1
	3111,03
	1,53

	Углубленное диагностирование
	1
	3111,03
	1,53

	Регулировочные и разборочные работы
	35
	108886,05
	53,66

	Сварочные
	4
	12444,12
	6,13

	Жестяницкие
	3
	9333,09
	4,60

	Малярные
	0
	0,00
	0,00

	Деревообрабатывающие
	0
	0,00
	0,00

	ИТОГО
	44
	136885
	67,46

	Участковые
	 
	 
	 

	Агрегатные
	18
	55998,54
	27,60

	Слесарно-механические
	10
	31110,30
	15,33

	Электротехнические
	9
	27999,27
	13,80

	Аккумуляторные
	2
	6222,06
	3,07

	Ремонт приборов системы питания
	4
	12444,12
	6,13

	Шиномонтажные
	1
	3111,03
	1,53

	Вулканизационные (ремонт камер и шин)
	1
	3111,03
	1,53

	Кузнечно-рессорные
	3
	9333,09
	4,60

	Медницкие
	2
	6222,06
	3,07

	Сварочные
	1
	3111,03
	1,53

	Жестяницкие
	1
	3111,03
	1,53

	Арматурные
	2
	6222,06
	3,07

	Обойные
	2
	6222,06
	3,07

	ИТОГО
	56
	174218
	85,86

	ИТОГО ТР
	100
	311103
	153,32


3.8 Совмещенный суточный график работы АТП

Ах = Аи  · т     (авт.)            



(3.39)

Ах    - количество ходовых автомобилей.
Ах = 240  ·    (авт.)            
Схема 3.1
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3.9 Расчет зон ТО

3.9.1 Расчет диагностирования

3.9.1А  Расчет диагностических воздействий за год

TгД-1=TгД-1 при ТО-1+ 0,5 · TгД-1 при ТР   (чел.- час)



(3.40)

TгД-2=TгД-2 при ТО-2+0,5 · TгД-2 при ТР   (чел.- час)




(3.41)

TгД-1 при ТО-1 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-1                                      (таблица 3.4);

TгД-2 при ТО-2 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-2                                      (таблица 3.4);

TгД-1 при ТР – годовая трудоемкость общего диагностирования при ТР (таблица 3.4);

TгД-2 при ТР – годовая трудоемкость углубленного диагностирования при ТР (таблица 3.4);

TгД-1 = 3499,10 + 0,5 ∙ 3111,03 = 5055 (чел.час)

TгД-2 = 5965,50 + 0,5 ∙ 3111,03 = 7521 (чел.час)
3.9.1Б  Расчет явочного количества диагностов

PяД-1=TгД-1 / ФгРМ     (чел)




(3.42)

PяД-2=TгД-2 / ФгРМ     (чел)




(3.43)
PяД-1 = 5055 / 1970 = 2,57 (чел.час)
PяД-2 = 7521 / 1970 = 3,82 (чел.час)
3.9.1.В  Расчет числа постов D1 и D2

ПД-1=PяД-1 / (Pср ∙ iД-1) (ед)




(3.44)

ПД-2=PяД-2 / (Pср ∙ iД-2) (ед)




(3.45)

Pср – численность одновременно работающих на одном посту диагностов [8]; 

iД-1, iД-2 – количество смен работы постов D1 и D2 в течении суток (см п.3.8)

ПД-1 = 2,57 / (2 ∙ 1) = 1,28 (ед.)

ПД-2 = 3,82 / (2 ∙ 1) = 1,91 (ед.)

Вывод: диагностика выполняется на отдельных постах Д-1 и Д-2.
3.9.2  Расчет зоны ТО-1

3.9.2 А  Выбор исходных данных

Tгзоны ТО-1=TгТО-1-TгД-1 при ТО-1     (чел.- час)





(3.46)

Pязоны ТО-1=PяТО-1-PяД-1 при ТО-1     (чел) 





(3.47)

Tгзоны ТО-1 = 34990 – 3499,01 = 31491 (чел.час)

Pязоны ТО-1 = 17,24 – 1,72 = 15,52 (чел.)
tкТО-1= 3,23 (чел.- час)

NгТО-1= 9420 (возд.)

NсутТО-1=  31 (возд.)

Dгр зоны ТО-1= 301 (дн.)

iзоны  ТО-1=  1 смена
3.9.2 Б Расчет числа постов ТО-1

ПТО-1=Pязоны ТО-1 ∙ Kн / (Pср ∙ iзоны  ТО-1 ∙ п)    (ед)







(3.48)

Pср – среднее число рабочих мест на одном посту [9];
п – коэффициент использования рабочего времени постов [9];
Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [9];

ПТО-1= 15,52 ∙ 1,09 / 2 ∙ 1 ∙ 0,93 = 9,10 (ед.)
3.9.2 В  Расчет количества линий ТО-1

ЛТО-1=ПТО-1  / Пл    (ед)









(3.49)

Пл – количество постов в линии рекомендуемое;

ЛТО-1 = 9,10 / 4 = 2,27 (ед.)
3.9.2 Г   Расчет такта линии

л=(tкТО-1 ∙ 60 / Pялинии ТО-1 ) +tп.  (мин.)








(3.50)

Pялинии ТО-1=Pязоны ТО-1 / (ЛТО-1 ∙ iзоны  ТО-1)   (чел)







(3.51)

tп. – время в минутах перемещения 1-го а/м с поста на пост.

tп. = 1 – 1,5 мин.
Pялинии ТО-1 = 15,52 / 2,27 ∙ 1 = 6,83 (чел.)

tл= (3,23 ∙ 60 / 6,83) + 1,50 = 29,89 (мин.)
3.9.2 Д  Расчет ритма производства

R=Tсм. ∙ iзоны  ТО-1 ∙ 60 / NсутТО-1  (мин.)








(3.52)

Tсм. – количество часов работы в одной смене  (см. п.3.8);

R = 7 ∙ 1 ∙ 60 / 31 = 13,42 (мин.)
3.9.2 Е  Проверка правильности расчета количества линий

ЛТО-1=л/R






(3.53)
ЛТО-1 = 29,89 / 13,42 = 2,23 (ед.)
Вывод: принимаем две  поточных линий  с  2 постами ТО-1 в каждой.

3.9.3 Расчет зоны ТО-2
3.9.3 А  Выбор исходных данных
Диагностика выполняется на отдельных постах диагностики:

Tгзоны ТО-2 = TгТО-2 - TгД-2 при ТО-2 (чел.час) 




(3.54)

Pязоны ТО-2 = PяТО-2 - PяД-2 при ТО-2 (чел.)





(3.55)

Tгзоны ТО-2 = 59655 – 5965,5 = 53690 (чел.час)

Pязоны ТО-2 = 29,40 – 2,94 = 26,46 (чел.)

tкТО-2=  13,11 (чел.час)

NгТО-2 = 2966 (возд.)

NсутТО-2=  10 (возд.)

Dгр зоны ТО-2 =  301 (дн.)

iзоны  ТО-2 = 1 (см)

 

3.9.3 Б Расчет числа постов ТО-2
ПТО-2 = Pязоны ТО-2 ∙ Kн / (Pср ∙ iзоны  ТО-2 ∙ п) (ед.)



 (3.56)

Pср – среднее число рабочих мест на одном посту [6, т.8, с.38]

п – коэффициент использования рабочего времени постов [6, т.9, с.39]

Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [6, с.141, п.2]

Pср =  4 (чел.)

п = 0,93
Kн = 1,09

ПТО-2= 26,46 ∙ 1,09 / 4 ∙ 1 ∙ 0,93 = 7,75 (ед.)
3.9.3 В  Расчет количества линий ТО-2
ЛТО-2 = ПТО-2 / Пл  (ед.)







(3.57)

Пл – количество постов в линии рекомендуемое 

Пл = 5 (ед.)

ЛТО-2 =  7,75 / 5 = 1,55 (ед.)
3.9.3 Г   Расчет такта линии
tл=(tкТО-2 ∙ 60 / Pялинии ТО-2 ) + tп (мин.) 





(3.58)

Pялинии ТО-2= Pязоны ТО-2 / (ЛТО-2 ∙ iзоны  ТО-2) 




(3.59)

tп. – время в минутах перемещения 1-го а/м с поста на пост  [4, с.76]

tп. = 1,50 (мин.)

Pялинии ТО-2 =  26,46 / 1,55 ∙ 1= 17,06 (чел.)

tл= (13,11 ∙ 60 / 17,06) + 1,50 = 47,60 (мин.)
3.9.3 Д  Расчет ритма производства
R = Tсм. ∙ iзоны  ТО-2 ∙ 60 / NсутТО-2 (мин.)





(3.60)

Tсм. – количество часов работы в одной смене  

Tсм. =  7 (час)

R = 7 ∙ 1 ∙ 60 / 10 = 42,63 (мин.)
3.9.3 Е  Проверка правильности расчета количества линий
ЛТО-2 = л / R (ед.) 








(3.61)

ЛТО-2 = 47,60 / 42,63 = 1,12 (ед.)
Вывод: принимаем одну  поточную линию с  5  постами ТО-2
3.9.4. Расчет числа рабочих постов для выполнения туалетной мойки ЕО

Птм = NсутЕО  ∙ 0,7 / (tв ∙ Nу) (ед)






(3.62)

0,7 – коэффициент «пикового» возврата подвижного состава

tв – продолжительность выполнения работ, (час) [10];

Nу – производительность моечного оборудования (а/м /час), [10];

Птм = 206 ∙ 0,86∙ 0,75 / (7 ∙ 20) = 0,95 (ед.)
Вывод:  принимаем моечную установку модели 1152 с 1 рабочим постом мойки.

3.10 Расчет зоны постовых работ ТР

3.10.1 Расчет количества постов ТР

Птр=Tгтрп ∙ Kн ∙ Vсм / (Dгр ∙ Tсм ∙ Pср ∙ п)  (ед)




(3.63)

Tгтрп – годовая трудоемкость постовых работ ТР;

Tгтрп=Tгтр ∙ Cтрп  -  (ТгСРТО-1+ ТгСРТО-2) (чел.- час) 



(3.64)

Cтрп – суммарная доля постовых работ ТР (см. таблица 3.4);

Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [11];
Vсм – показатель объема работ, выполняемых в наиболее загруженную смену. Vсм принимается равным 0,6, если во вторую смену планируется выполнение 60% общего объема работ; (для двухсменного режима работы).

Dгр – число рабочих дней в году зоны постовых работ ТР

Tсм – продолжительность смены (час), (п.3.8);

Pср – среднее число рабочих на одном посту ТР [11];
п – коэффициент использования рабочего времени постов [11];

Tгтрп = 311103 ∙ 0,44 - (4564 + 7781) = 124540 (чел.час)

Птр = 124540 ∙ 1,12 ∙ 0,60 / 301 ∙ 7 ∙ 2 ∙ 0,91 = 21,82 (ед.)
Вывод: принимаем 22 специализированных поста ТР
3.10.2 Специализация постов ТР по видам работ 

   Таблица 3.7

	№
	Наименование видов работы ТР
	% 

	
	
	

	1. 
	Замена двигателя 
	2,5

	2. 
	Замена двигателя
	2,5

	3. 
	Замена двигателя 
	2,5

	4. 
	Замена двигателя
	2,5

	5. 
	Замена и регулировка ДВС
	3

	6. 
	Замена и регулировка ДВС
	3

	7. 
	Замена и регулировка приборов освещения, электрооборудования
	7

	8. 
	Замена агрегатов и узлов трансмиссии
	7

	9. 
	Замена агрегатов и узлов трансмиссии
	7

	10. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления 
	3

	11. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления
	3

	12. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления
	3

	13. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления
	3

	14. 
	Замена узлов и деталей ходовой части
	5

	15. 
	Замена узлов и деталей ходовой части
	5

	16. 
	Замена и регулировка узлов и деталей тормозной системы
	6

	17. 
	Замена и регулировка узлов и деталей тормозной системы
	6

	18. 
	Замена и перестановка колес 
	5

	19. 
	Замена и перестановка колес
	5

	20. 
	Замена деталей кабины, кузова
	9

	21. 
	Прочие работы, выполняемые на универсальных постах 
	5

	22. 
	Прочие работы, выполняемые на универсальных постах
	5

	
	Итого
	100


3.11 Подбор оборудования для объекта проектирования 
Таблица 3.8

	№
	Наименование

оборудования
	Тип

модель
	Кол-во
	Габаритные

размеры, мм
	Площадь, занимаемая оборудованием, м²

	1
	Тормозной стенд
	СТС-2
	1
	1100х3650
	4,01

	2
	Прибор для проверки и регулировки фар
	ОП-49
	1
	660х750
	0,50

	3
	Стенд проверки и установки углов управляемых колес
	СЭЛ-2
	1
	4500х3600
	16,20

	4
	Подъемник
	ПП-16
	1
	6300х3800
	23,94

	5
	Установка для удаления выпускных газов автомобиля
	УВВГ
	1
	1300х600
	0,78

	6
	Инструментальный шкаф
	СИ
	1
	1900х1000
	1,90

	7
	Верстак слесарный
	ВС-1
	1
	1300х740
	0,96

	8
	Газоанализатор
	ГИМА-47
	1
	910х600
	0,55

	9
	Мотортестер
	ИТ-5
	1
	980х700
	0,69

	
	
	
	
	
	49,53


3.12 Расчет площади объекта проектирования.

Kпл – коэффициент плотности расстановки автомобилей в плане  [12];
F = (Fавт. ∙ П  + Fоб) ∙ Кпл
                                               (3.65)

Fавт. – площадь автомобиля

П – количество автомобиле-мест

Fоб. – суммарная площадь оборудования в цехе

Kпл – коэффициент плотности расстановки автомобилей в плане [6,с.54]
F = (17,85 ∙ 2  + 49,53) ∙ 3 = 255,69 м2
4. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

4.1 Организация производства

4.1.1 Перспективный метод организации труда на АТП

Схема 4.1
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4.1.2 Перспективный метод организации технологического 
процесса в АТП

Схема 4.2
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4.1.3  Технологический процесс на объекте проектирования

Схема 4.3
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4.1.4 Режим работы объекта проектирования

Зона Д-2 работает по шестидневной рабочей неделе. Продолжительность смены – 8 часов. Начало работы в 8:00, обеденный перерыв с 12:00 до 13:00, окончание смены в 17 часов
4.1.5 Распределение исполнителей по специальностям и квалификации

Таблица 4.1 

	Виды работ
	Специальность

рабочего
	Распределение трудоемкости, %
	Количество исполнителей
	Квалификация (разряд)

	
	
	
	Расчетное
	Принятое
	

	Диагностические работы
	Диагност
	100
	3,82
	4
	IV


4.1.6 Связь объекта проектирования с ЦУП и другими технологически необходимыми подразделениями

Схема 4.4
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4.1.7 Организация снабжения объекта проектирования

Схема 4.5 
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'Y4aCTOK IHarHOCTHKH

OCHOBHOH CKIa]

IHCTpYMeHTaTbHBIH CKIaj

4.1.8 PaspadoTka MepoNpHATHIi M0 HAYIHOI opranmsanuu Tpyaa (HOT) na
00beKTe MPOEKTHP OBAHHS

Hayunas opraHHsaHa TpyfAa NMPEACTaBIAET COO0H KOMILIEKC MEPOTPHATHH,
HANpaBIEHHEIX Ha obecmedeHHe Hambonee >(QQeKTHBHOrO HCIOTB30BaHHA
MaTePHATBHEIX ~ H  TPYAOBBIX ~ DECYpPCOB,  HENPEPHIBHOE  TOBBINICHHE
NPOH3BOJHTENBHOCTH TPYAa H COXPAaHEHHe 3I0POBBA TPYAAMMHXCA. Haydmas
OPTaHH3alHA TPYJa OHPAETCA Ha JOCTHKCHHH SKOHOMHYECKHX HAyK, TEXHOIOTHH,
(bH3HOIOTHH, SCTETHKH TPY/ia H TPYAOBOTO MpaBa.

OcymmecTBIeHHe  HaydHOH  OpraHH3alliH TpyAa Ha  OPEANpHATHAX
ABTOMOGHIBHOTO TDAaHCIOPTAa HANDABICHO HA DENICHHE TPEX OCHOBHBIX 3alad:
DKOHOMHYECKOH, NCHXO(GH3HOIOTHIECKOH H COLHATbHON. DKOHOMHYeCKasd 3aada
COCTOHT B TIOBBIIIICHHH IPOH3BOTHTETBHOCTH TPY/1a H 3¢ eKTHBHOCTH IPOH3BOICTBA.
Peausalus NCHX0QH3HOTOTHIECKOH 3a/1aTH 06eCTIeTHBacT COXPaHEHHe 3T0POBbA H
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4.2 Мероприятия по охране труда

4.2.1 Охрана труда на объекте проектирования  
4.2.1А Требования к помещению
Производственные помещения АТП необходимо содержать в чистоте. В них должны регулярно проводиться влажная уборка, очистка пола от следов масел, грязи и воды.

Полы должны быть ровными и прочными, иметь покрытие с гладкой, но не скользкой поверхностью, удобной для очистки. В местах использования кислот, щелочей, нефтепродуктов полы следует изготавливать из материалов, устойчивых к воздействию этих веществ и не поглощающих их.
4.2.1Б Инструкция по технике безопасности на участке
ТО автомобилей и их диагностику необходимо выполнять только на постах и соответствующих участках, в которых должна быть аптечка с медикаментами, необходимыми для оказания первой медицинской помощи. К работам по обслуживанию электрооборудования допускают рабочих, прошедших соответствующую подготовку по технике безопасности. При выполнении работ, сопровождающихся выделением вредных газов, пыли, искр, а также работ, при которых отлетают частицы металла и стружки, необходимо использовать индивидуальные средства защиты (очки, маски и т.п.).

       При диагностике автомобиля необходимо выполнить следующие требования:

       - контрольно-регулировочные работы, выполняемые при работающем двигателе, проводить на посту, оборудованном местным отсосом выпускных газов;

       -  перед началом работы застегнуть обшлага рукавов и проверить, чтобы не было свисающих концов одежды, заправить волосы под головной убор во избежание их закручивания во вращающихся частях (лопасти вентилятора, шкив генератора и т.п.);

      -  использовать специализированный исправный инструмент;

       -  работать только исправным, чистым, незамасленным инструментом; 

       - при работе гаечными ключами подбирать их по размеру гаек и болтов;

       - проржавевшие трудноотворачиваемые болты и гайки предварительно обстучать легкими ударами молотка, затем смочить керосином и отвернуть;

       - пользоваться молотками, напильниками, шаберами и другим инструментом с надежно укрепленными ручками с гладкой поверхностью, не имеющей заусенцев и трещин, использовать зубила и крейцмейсели длиной не менее 150 мм;

       - при осмотре автомобиля использовать переносную электрическую лампу напряжением не выше 36 В, а при работе в осмотровой канаве – не выше 12 В. Лампа должна иметь предохранительную сетку и отражатель. Применение переносных ламп напряжением 127…220 В запрещено.

       Безопасность работ с электроинструментом, работающим от электрической сети напряжением более 36 В, обеспечивается при соблюдении следующих требований:

       - к работе допускаются рабочие, прошедшие специальную подготовку.

       - электроинструмент должен выдаваться рабочему только после проверки его исправности; осмотром необходимо оценить состояние изоляции токоведущих проводов, обратить внимание на места их вывода из корпуса электроинструмента.

       Перед началом работы следует надеть защитную одежду (резиновые сапоги, диэлектрические резиновые перчатки), имеющую отметку об их испытании. Подсоединение инструмента к электрической сети разрешается только через штепсельные соединения, имеющие заземляющий контакт.

       Даже при самом слабом воздействии тока на человека электроинструмент должен быть немедленно отключен и сдан на проверку.

       Запрещено держать электроинструмент за электропровод или касаться рукавом вращающихся частей инструмента до его отключения.

       После окончания работы электроинструмент должен быть немедленно отключен от сети.

       Все электродвигатели и оборудование поста или участка должны быть надежно заземлены или иметь зануление согласно правилам устройства электротехнических установок.

На участке запрещается пользоваться: неисправными источниками электропитания (переносками без защитных колпаков, розетками, электроприборами вызывающими при работе искрообразование, и т.д.). 

Противопожарная безопасность требует создания на производстве специальных мест для курения. Их рекомендуют делать на видных местах, оборудуют урной и средствами пожаротушения. В таких местах должно быть объявление «Место для курения». Курить на рабочем месте в помещениях ТО и ТР, а также в ремонтном цехе строго запрещается. На входе в цех и в нем вывешиваются таблички с надписью «НЕ курить».

Промасленные обтирочные материалы и промасленная грязная спецодежда способны при определенных условиях самовозгораться. Поэтому эти материалы собирают в стальные ящики с плотными крышками, а в конце смены выносят из помещения и либо уничтожают вместе с другими отходами, либо вывозят на специальные свалки и сжигают. Спецодежда между сменами должна храниться в расправленном виде, а главное ее надо своевременно очищать. 

4.2.2 Пожарная безопасность и расчет противопожарных средств
4.2.2А  Класс помещения по пожарной опасности
Топливный участок относится к классу Г.
4.2.2Б  Инструкция по пожарной безопасности на проектируемом участке
В соответствии с действующим законодательством ответственность за пожарную безопасность на АТП несут их руководители. Ответственность за    пожарную безопасность мест стоянок, помещений ТО и ТР автомобилей, отдельных цехов, участков и складов возлагается на руководителей соответствующих служб или других должностных лиц, специально назначенных приказом руководителя АТП. Таблички с указанием лиц, ответственных за пожарную безопасность, вывешивают на видных местах.

В обязанности этих лиц входит: знание пожарной опасности применяемых в производстве веществ и материалов, технологического процесса производства; обучение работающих правилам  пожарной безопасности; контроль за соблюдением правил пожарной опасности на вверенных им участках; содержание в постоянной готовности всех имеющихся средств пожаротушения и извещениях о пожарах; устранение нарушений правил пожарной безопасности и неисправности пожарного оборудования; разработка инструкций о мерах пожарной опасности для своих подразделений. Они должны: не допускать загромождения пожарных подъездов к зданиям и сооружениям, к водоисточникам, подступов к пожарному оборудованию, проходов в зданиях, коридоров и лестничных клеток; не допускать проведение работ с применением открытого огня, в том числе и электросварочных работ в не предусмотренных для этих целей местах; тщательно осматривать помещения перед закрытием, чтобы исключить условия возникновения пожара.

Для пожарной охраны АТП создают добровольные пожарные дружины (ДПД). На ДПД возлагают: контроль за соблюдением противопожарного режима на АТП и его производственных участках, складах и других объектах; разъяснительную работу среди рабочих и служащих с целью соблюдения противопожарного режима; надзор за исправным состоянием первичных средств пожаротушения готовность их к действию; вызов пожарных команд в случае возникновения пожара и принятия немедленных мер к тушению пожара имеющимися средствами пожаротушения; участие в случае необходимости в боевых расчётах в работе на пожарных автомобилях, мотопомпах и других передвижных и стационарных средствах пожаротушения, а также в исключительных случаях дежурства.

Численный состав ДПД определяет руководитель АТП. Комплектуют ДПД из работников предприятия не моложе 18 лет таким образом, чтобы в каждом цехе и смене имелись члены дружины.

Основными причинами воспламенения материалов и возникновения пожаров на предприятиях автомобильного транспорта являются: неисправность отопительных приборов, неисправность электрооборудования и освещения и неправильная их эксплуатация, самовозгорание от неправильного хранения смазочных и обтирочных материалов., отсутствие молниеотводов, неосторожное обращение с огнем, неудовлетворительный надзор за пожарным инвентарем и первичными средствами пожаротушения.

Пожарная безопасность АТП должна отвечать требованиям ГОСТ 12.1.004-85, правилам пожарной безопасности для предприятий автомобильного транспорта. Территорию АТП необходимо содержать в чистоте и систематически очищать от производственных отходов. Промасленные обтирочные материалы и производственные отходы следует собирать в специально отведенных местах, и по окончании рабочих смен удалять. Различные топливо-смазочные материалы необходимо немедленно убирать. 
5.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ПРОЕКТУ

В курсовом проекте произведен расчёт зон ТО и ТР для АТП на 240 автомобилей марки МАЗ-500.
В первой части проекта приведены перспективы развития автотранспорта.

Во второй части проекта описано назначение АТП и назначение зоны Д-2. 

В технологической части проекта рассчитана производственная программа предприятия, трудоемкость работ по ТО и ТР,  произведен расчет зон диагностики, ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР. Подобрано необходимое технологическое оборудование для участка диагностики.

Разработана технологическая карта  на регулировку света фар.

В организационной части проекта приведены схемы организации труда и технологического процесса на АТП и на объекте проектирования. 

Разработаны мероприятия по охране труда и пожарной безопасности.

Выполнена планировка зоны Д-2.
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