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ВВЕДЕНИЕ

Задача автомобильного транспорта заключается в удовлетворении всех потребностей в перевозках в определенные сроки и в конкретном объеме. Для решения ее требуются транспортные средства соответствующего типа и определенная производственная база, которая обеспечит их хранение, ремонт и ТО.
Дипломное проектирование является важным этапом и имеет следующие  задачи и цели:
· совершенствование, закрепление и пополнение навыков и знаний, полученных в ходе обучения, по технологии технического обслуживания и ремонта автомобилей, организации производства, технологии техобслуживания и ремонта автотранспорта, проектировании производственных участков и зон;
· укрепление знаний по научной организации труда и проектированию АТП;
· изучение самых передовых методов производства и приобретение знаний по организации ТО, диагностирования и текущего ремонта автомобилей;
· анализ и подбор материалов конструкторского и технологического характера, необходимые для выполнения дипломной работы;
· развитие способностей анализировать и соответствующим образом логически обосновать принимаемые конструкторские и инженерные решения.
Целью дипломного проекта является проектирование участка мойки подвижного состава автобазы №1 СУ-155, что позволит отказаться от сторонних услуг и снизит себестоимость обслуживания подвижного состава.


1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ УЧАСТКА МОЙКИ НА БАЗЕ №1 СУ-115

1.1 Общая характеристика предприятия

Группа компаний «СУ-155» – российская строительная и девелоперская компания. Помимо этого, группа осуществляет деятельность в области промышленности строительных и нерудных материалов, машиностроения, инвестиций в землю, в инженерную и коммунальную инфраструктуру. По данным на начало 2014 года группа компаний «СУ-155» ведёт проекты в 54 городах России, а также в странах СНГ и Европе. В составе группы компаний более 100 компаний – предприятия строительных материалов, подрядно-строительные организации, предприятия по добыче нерудных полезных ископаемых и машиностроительные заводы.
«СУ-155» реализует строительные проекты в Центральном (Москва, Владимирская, Ивановская, Калужская, Костромская, Московская, Тверская, Тульская, Ярославская области), Северо-Западном (Санкт-Петербург, Калининградская, Ленинградская области), Приволжском (Нижегородская область), Южном (Волгоградская область) и Сибирском (Омская, Новосибирская области, Красноярский край) федеральных округах.
Оборот ГК "СУ-155" по итогам 2013 года составил 84,3 млрд. руб. (в 2011 году - 82,7 млрд. руб.)
В 2013 году Группа компаний построила 1,43 млн. кв. м. недвижимости (в 2012 году – 1,3 млн. кв. м.), в том числе было построено 639 683 кв. м. за пределами Москвы и Московской области, что составляет почти 45% от общего объема строительства (в 2012 году на долю регионов пришлось почти 500 тыс. кв. метров, то есть 37% от общего объема строительства). Результат 2013 года ниже отраслевого и собственного рекорда в 1,51 млн. кв. м. жилья, установленного компанией в 2010 году.
В 2014 году ГК "СУ-155" построила в общей сложности три школы и десять детских садов: в Подмосковье (Серпухов, Люберцы, Красногорск, Чехов, Одинцово, Долгопрудный), Санкт-Петербурге, Владимире. Суммарно в объекты социальной инфраструктуры были инвестированы 1,6 млрд. рублей (в 1,36 раза больше, чем в аналогичном периоде 2013 года).
С целью выполнения анализа хозяйственной деятельности предприятия, используем аналитические показатели, характеризующие его работу, представленные  в таблице 1.1
Таблица 1.1
Основные экономические показатели СУ-155 за 2011 – 2013 годы, тыс. руб.
	Наименование  показателей
	Ед.   измерен.
	2011 год
	2012 год
	Темп роста  2012 / 2011 
	 2013 год
	Темп роста  2013/ 2012

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Стоимость основных средств по балансу 
	тыс. руб.
	16713
	27494
	164,0%
	26904
	97,9%

	2. Объём произведенной  продукции (работ , услуг) 
	тыс. руб.
	112039
	166386
	148,0%
	135528
	81,5%

	3. Объем реализованной продукции (работ, услуг ) 
	тыс. руб.
	112039
	166386
	148,0%
	135528
	81,5%

	4. Объём  выручки  от  реализации
	тыс. руб.
	112039
	166386
	148,0%
	135528
	81,5%

	5. Себестоимость  реализованной  продукции  
	тыс.руб.
	99137
	149688
	151,0%
	119025
	79,5%

	6. Балансовая  прибыль (убыток)  
	тыс.руб.
	12902
	16698
	129,0%
	16503
	98,8%

	7. Рентабельность
	%
	11,5
	10
	86,9
	12,2
	122

	8. Дебиторская задолженность
	тыс.руб.
	6242
	17708
	 284,0%
	17799
	100,5%

	в т.ч. просроченная
	тыс.руб.
	2403
	2178
	 91,0%
	6506
	298,7%

	9. Кредиторская задолженность
	тыс.руб.
	6024
	11828
	196,0% 
	14482
	122,4%

	в т.ч. просроченная
	тыс.руб.
	183
	670
	 366,0%
	684
	102,1%


Результаты, представленные в таблице, показывают, что за анализируемые периоды выручка от реализации продукции предприятия возросла на 48% в 2012 году по сравнению с 2011 годом, а в 2013 году по сравнению с 2012 годом уменьшилась на 18,5% (темп роста составил 81,5%). СУ-155  занимается строительством и ремонтом дорог, эта деятельность востребована и приносит прибыль. 
По стоимости основных фондов прослеживается следующая ситуация:  2012 году  увеличение на 64% по сравнению с 2011 годом, а в 2013 году уменьшение на 2,1% (темп роста составил 97,9%) по сравнению с 2012 годом. Данный факт говорит о том, что предприятие достаточно хорошо оснащено производственными фондами. 
Себестоимость реализованной продукции предприятия возросла на 51% за период с 2011 по 2012 год, а  за период с 2012 по 2013 год уменьшилась на 20,5%. Этот рост обусловлен увеличением и уменьшением выработки соответственно, однако себестоимость за этот период росла более высокими темпами, чем выручка от реализации. Это явилось следствием увеличения уровня цен на оборудование, сырье и материалы и изношенностью техники. 
Анализируемая таблица показывает, что за период с 2011 года по 2013 год балансовая прибыль предприятия увеличилась на 27,9%. Однако этот рост не был равномерным. Так в 2012 году предприятие получило прибыли на 29% больше, чем в 2011 году, а в 2013 году произошло снижение балансовой прибыли — на 1,2%.
Рентабельность в 2012 году по сравнению с 2011 годом уменьшилась на 13,1% (темп роста составил 86,9%). На это повлияли два фактора:  рост прибыли (темп роста составил 29 %) увеличение стоимости производственных фондов (темп роста составил 164%).  В 2013 году  наблюдается увеличение рентабельности на 22% (темп роста составил 122%) по сравнению с 2012 годом.
Рассмотрение дебиторской задолженности является важным аспектом анализа хозяйственной деятельности предприятия. По данному предприятию отмечается общее увеличение дебиторской задолженности, что является отрицательной тенденцией: в 2012 году  на 184% (в сравнении с 2011 годом), а в 2013 году -  на 0,5% по сравнению с 2012 годом. По кредиторской задолженности тоже наблюдается тенденция увеличения: так в 2012 году она увеличилась на 96% по сравнению с 2011 годом, а в 2013 году  по сравнению с 2012 годом на 22,4%. Однако дебиторская задолженность увеличивается и не покрывается кредиторской, а это очень важный пункт финансовой составляющей предприятия, потому что в целом оно работает хорошо, но оплата оказываемых услуг задерживается.
Объем производства и реализованной продукции (выполненных работ, оказанных услуг) - это основные показатели, характеризующие деятельность предприятия. 
По своему экономическому содержанию объем реализованной продукции характеризует конечный результат работы предприятия, выполнения своих обязательств перед потребителями, степень участия в удовлетворении потребностей рынка.
Проанализируем динамику производства и реализации СУ-155 за три года по рисунку 1.1

Рис.1.1 Динамика производства и реализации продукции, тыс. руб.
[bookmark: _Toc262748250][bookmark: _Toc262833411][bookmark: _Toc262833753]Объём произведенной и реализованной продукции предприятия в 2012 году по сравнению с 2011 годом увеличился на 48% - с 112039 тыс.руб. до 166386 тыс.руб., а в 2013 году по сравнению с 2012 годом уменьшился на 18,5% (81,5%):  с 166386 тыс.руб. до 135528 тыс.руб. Причиной снижения объемов в 2013 году явилось сокращение выполнения по внешним заказчикам, так как в прошлом году предприятие работало по целевой программе «Реконструкция, капитальный ремонт и ремонт улично-дорожной сети муниципальных образований Московской области» на 2010-2012 годы. 
Прибыль предприятия является важнейшей экономической категорией и основной целью деятельности любой коммерческой организации.
Балансовая прибыль - сумма прибылей (убытков) предприятия от реализации продукции и доходов (убытков), не связанных с её производством и реализацией.
Обобщающим показателем экономической эффективности производства является показатель рентабельности. Рентабельность означает доходность, прибыльность работы предприятия. Она рассчитывается путём сопоставления прибыли с затратами или используемыми ресурсами.
Рентабельность продукции можно рассчитать как по всей реализованной продукции, так и по отдельным ее видам.
Рентабельность всей реализованной продукции можно определить как:
- процентное отношение прибыли от реализации продукции к затратам на ее производство и реализацию;
- процентное отношение прибыли от реализации продукции к выручке от реализованной продукции;
- процентное отношение балансовой прибыли к выручке от реализации продукции;
- отношение чистой прибыли к выручке от реализации продукции.
Эти показатели дают представление об эффективности текущих затрат предприятия и степени доходности реализуемой продукции.
Рассмотрим рентабельность реализованных СУ-155 работ и услуг, представленную в таблице 1.2.
В таблице 1.2 рассчитана рентабельность по отдельным видам выполняемых работ.
Как видно из таблицы 1.2 балансовая прибыль предприятия на протяжении трех лет изменялась следующим образом: в течение периода  с 2011 по 2012 годы - увеличилась, что связано с ростом выручки от выполнения производства продукции.  С 2012 по 2013 годы балансовая прибыль уменьшилась: это произошло в результате уменьшения объемов производства продукции.  
Общая рентабельность от реализации продукции (работ, услуг) с 2011 по 2012 годы уменьшилась с 11,5% до 10,0 %, а с 2012 по 2013 годы -  увеличилась (с 10,0% до 12,2%), что является положительным фактом. 
Таблица 1.2 
Доходы, балансовая прибыль, рентабельность  СУ-155  
за 2011 – 2013 годы
	Наименование выполненных работ
	Доходы, от выполнения работ и услуг тыс. руб.
	Балансовая прибыль 
тыс. руб.
	Рентабельность %

	
	годы

	
	2011
	2012
	2013
	2011
	2012
	2013
	2011
	2012
	2013

	1. Ремонт автодорог
	28244
	34249
	50683
	2759
	3789
	2947
	9,8
	11,1
	
5,8


	2. Содержание автодорог
	21618
	22461
	
32556

	2190
	- 1018
	
40

	10,1
	- 4,5
	
0,1


	3. Итого по ремонту и содержанию дорог
	49862
	56710
	
83239

	4949
	2771
	
2987

	9,9
	4,9
	
3,6


	4. Внешние заказчики
	21966
	53858
	
11722

	2417
	3060
	
54

	11
	5,7
	
0,5


	5. Всего собственными силами:
	76947
	114567
	
94971

	7366
	5819
	
3041

	9,6
	5,1
	
3,2


	6. Прочая реализация
	35092
	51819
	
40557

	5536
	10879
	
13462

	15,8
	21
	
33,2


	7. ВСЕГО:
	112039
	166386
	
135528

	12902
	16698
	
16503

	11,5
	10,0
	
12,2




Анализ рентабельности отдельных видов выполняемых работ, который отображен на рис.1.2, необходим при формировании ассортимента реализуемых работ, услуг, при изыскании возможностей получения дополнительной прибыли за счет увеличения выполнения  более рентабельных работ, услуг.
Рассмотрим изменение рентабельности за период с 2011 – 2013 годы, по отдельным видам работ  (рис.1.2)
Выполняя анализ данных, представленных на  рисунке 1.2 можно заметить, что содержание дорог в 2012 году нерентабельно.  Это связано с высоким уровнем затрат на производство и реализацию работ, услуг. Приоритетные виды выполняемых работ, услуг: прочая реализация, ремонт дорог, которые пользуются наибольшим спросом, являются рентабельными. Рентабельность ремонта дорог в 2012 году по сравнению с 2011 годом увеличилась, что  вызвано увеличением прибыли.  В 2013 году  наблюдается снижение рентабельности с 11,1%  до 5,8%. 

Рис.1.2 Изменение рентабельности с 2011 – 2013 гг.
По таким видам работ, как содержание дорог,  внешние заказчики, всего собственными силами за период с 2012 года  по 2013 год  по сравнению с 2011 годом наблюдается снижение рентабельности, это, прежде всего, связано с уменьшением прибыли. По прочей реализации, наоборот, рентабельность увеличивается, также за счет увеличения прибыли.
Однако, не смотря на отрицательную рентабельность по содержанию дорог в 2012 году, предприятие не может полностью отказаться от выполнения данных работ, поскольку это один из основных видов его деятельности. Поэтому следует обратить особое внимание на поиск возможностей решения данного вопроса. Для этого требуется изучить данное направление более детально. 
Рассмотрим рентабельность реализованных СУ-155 работ и услуг, представленную в таблице (таблица 1.3)
Таблица 1.3 
Динамика уровня рентабельности по содержанию дорог за 2011 – 2013 годы
	Показатели
	2011 год
	2012 год
	Темп роста, %
	2013 год
	Темп роста, %

	1. Объем произведенных работ тыс. руб.
	21618
	22461
	103,9
	32556
	144,9

	2. Балансовая прибыль
тыс. руб.
	2190
	-1018
	-46,48
	40
	-3,93

	3. Рентабельность %
	10,1
	-4,5
	-44,6
	0,1
	2,2



При анализе рентабельности по содержанию дорог необходимо изучить сначала динамику изменения данного показателя за три года. 

                                                                             			 (1.1)
где П – прибыль предприятия, тыс. руб.,
      V – объем произведенных работ в денежном выражении, тыс. руб.
Рентабельность по содержанию дорог в 2012 году по сравнению с 2011 годом уменьшилась и составила -4,5%. А в 2013 году по сравнению с 2012 годом наблюдается увеличение рентабельности с -4,5% до 0,1%. На это изменение оказали влияние 2 фактора: прибыль и объем произведенных работ. 
1. Прирост и снижение рентабельности за счет изменения прибыли:

	2)
где ∆Рпр – прирост (или снижение) рентабельности за счет изменения прибыли;
      ТРV – темп роста по объемам произведенных работ;
      ТРпр – темп роста по прибыли.
ΔРпр = 100/103,9∙(-46,48 - 100) = -140,6%
ΔРпр = 100/144,9∙(-3,93 - 100) = -71,2%
2. Прирост (или снижение) рентабельности за счет изменения доходов от выполнения работ и услуг:

                                                                             (1.3)          
ΔРV = (100/103,9 - 1)∙100% = -4%
Проверка: ∆Р = -140,4 - 4 = -144,6%.
ΔРV = (100/144,9 - 1)∙100% = -31%
Проверка: ∆Р = -71,2- 31 = -102,2%.
Из расчетов видно, что снижение рентабельности произошло преимущественно из-за снижения прибыли на -46,48% в 2012 году по сравнению с 2011 годом, что привело к ее уменьшению на -140,6%. В 2013 году наблюдается не значительное увеличение прибыли, что привело к увеличению рентабельности, но темп роста остался отрицательный.  Влияние роста объемов  произведенных работ по содержанию дорог на 3,9% в 2012 году и на 44,9% в 2013 году привело к снижению рентабельности на 4% в 2012 году и на 31% в 2013 году соответственно. В совокупности эти два фактора снизили рентабельность на 44,6% в 2012 году по сравнению с 2011 годом и на 2,2% в 2013 году по сравнению с 2012 годом. Не смотря на то, что увеличение доходов от выполнения работ и услуг, является положительной тенденцией, прибыль снизилась и это отрицательно сказалось на рентабельности по содержанию дорог.  
На основании изучения основных экономических показателей работы предприятия приходим к выводу о том, что в целом за три года наблюдается не равномерное развитие.  
В 2012 году по сравнению с 2011 годом наблюдается увеличение таких показателей, как объем произведенной продукции, работ и услуг, выручка от реализации и балансовая прибыль, но также увеличились и расходы, что отрицательно сказалось на рентабельности. 
В 2013 году по сравнению с 2012 годом наблюдается снижение таких показателей, как объем произведенной продукции, работ и услуг, выручка от реализации, но наблюдается увеличение рентабельности. Снижение балансовой прибыли в 2013 году не значительное: по сравнению с 2012 годом на 1,2% (темп роста 98,8%). 
По сравнению с  2011 годом наблюдается  улучшение ситуации: в 2013 году данный показатель составил 16503 тыс. руб., в то время как в 2011 году  - 12902 тыс. руб. Данный факт можно объяснить трудностями, возникшими у предприятия вследствие финансового кризиса в стране. 
Однако, учитывая, что снижение прибыли незначительное, то можно сделать вывод о том, что предприятие выбрало правильную стратегию развития. 
Основными задачами анализа использования основных средств являются: определение обеспеченности предприятия и его структурных подразделений основными средствами и уровень их использования по обобщающим и частным показателям; установление причин изменения их уровня; расчет влияния использования основных фондов на объем производства продукции и другие показатели; изучение степени использования производственной мощности предприятия и оборудования, выявление резервов повышения эффективности использования основных средств. 
Потребность в основных производственных средствах может быть снижена при эффективном их использовании. 
Для анализа используют такие показатели, как фондорентабельность, фондоотдача, фондоемкость и фондовооруженность.
Проанализируем показатели эффективности использования основных средств за 2011-2013гг. (таблица 1.4)

Таблица 1.4
Показатели эффективности использования основных средств СУ-155
	Показатели
	2011 г.
	2012г.
	2013г.
	Изменение (+,-)

	
	
	
	
	2012 г. к 2011г.
	2013г. к 2012г.

	Фондорентабельность
	0,73
	2,13
	1,15
	1,4
	-0,98

	Фондоемкость 
	11,29
	8,98
	5,99
	-2,31
	-2,99

	Фондоотдача
	0,09
	0,11
	0,17
	0,02
	0,06

	Фондвооруженность
	1320
	1291
	1459
	-29
	168



Представим наглядно показатели эффективности использования основных средств СУ-155 за 2011 – 2013 гг. на рисунках 1.3, 1.4, 1.5, 1.6.


Рис. 1.3 – Показатель фондорентабельности за 2011-2013гг.

Данные диаграммы показывают, что фондорентабельность в 2012 г. по сравнению с предыдущим годом значительно увеличилась и составила 2,13. Увеличение фондорентабельности произошло за счет роста абсолютной величины прибыли на сумму 5021 млн.руб., роста основных средств на 9354 млн.руб и роста рентабельности продаж на 33.4%. В 2013г. фондорентабельность снизилась и составила 1,15. Снижение фондорентабельности произошло за счет увеличения затрат при выполнении работ. Также снижение фондорентабельности объясняется снижение абсолютной величины прибыли на сумму 2910 млн. руб.


Рис. 1.4 – Показатель фондоемкости за 2011-2013гг.

Диаграмма показывает, что фондоемкость в 2011-2013гг. имеет тенденцию к снижению. В 2012 году фондоемкость промышленно-производственных основных средств снизилась на 2,31, и составила 8,98. В 2013 году фондоемкость снизилась на 2,99, и составила 5,99. Снижение фондоемкости является положительным моментом в функционировании предприятия. Снижение фондоемкости означает, что стоимость основных промышленно-производственных основных средств на единицу выполненных работ снижается. Также снижение фондоемкости продукции свидетельствует о наличии относительной экономии средств, вложенных в основные средства, а также повышение эффективности использования старого основного капитала и своевременное освоение вновь введенных производственных мощностей. 




Рис. 1.5– Показатель фондоотдачи  за 2011-2013гг.

Диаграмма показывает, что в 2011-2013гг. наблюдается увеличение фондоотдачи основных промышленно-производственных средств. Фондоотдача основных средств в 2012 году увеличилась по сравнению с 2011 годом на 0,3 и составила 0,11. Фондоотдача в 2013г. по сравнению с 2012г. увеличилась на 0,6, и составила 0,17. 
Рост фондоотдачи свидетельствует о повышении эффективности использования основных средств: обновление и высокая производительность технических средств и технологий, улучшение качества используемого сырья и материалов. Что приводит к увеличению выполняемого объема работ.
В 2013 году фондоотдачи составила 0,17. Рост фондоотдачи не является большой заслугой предприятия, так как увеличение объема работ произошло за счет увеличения спроса на продукцию и использования свободных мощностей.




Рис. 1.6 – Показатель фондовооруженности  за 2011-2013гг.
В 2012 году фондовооруженность равна 1291, что на 29 ниже, чем в 2011г. Это произошло 1291 за счет ухудшения показателей роста численности работающих и роста стоимости основных производственных средств. 
 В 2013г. фондовооруженность составила 1459, что на 168 больше, чем в 2012г., что является положительным моментом. Это обусловлено главным образом увеличением среднегодовой стоимости основных фондов.
Наиболее обобщающим показателем эффективности использования основных фондов является фондорентабельность. Ее уровень зависит не только от фондоотдачи, но и от рентабельности продукции. 
В таблице 1.4 показан средний возраст подвижного состава автобазы №1 СУ-155
Таблица 1.4
Средний возраст подвижного состава
	№ п/п
	Подвижный состав
	Возраст машин, лет
	Количество автомобилей
	Сумма лет

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Камаз-4308 (Бортовой)
	18
	13
	234

	2
	ЛиаЗ – 52563 (автобус)
	11
	 31
	341

	3
	ПАЗ-3205 (автобус)
	10
	4
	40

	4
	ВАЗ-21065
	13
	15
	195


продолжение табл.1.4
	1
	2
	3
	4
	5

	5
	Зил -130 (гудронатор)
	20
	2
	40

	6
	ГАЗ-3307 (Бензовоз)
	6
	7
	42

	7
	МАЗ-500 (12 метровый)
	10
	1
	10

	8
	МАЗ-543205 (седел. Тягач)
	9
	2
	18

	9
	Зил-433362 (поливомойка)
	10
	12
	120

	10
	Краз 6443 (тягач)
	20
	2
	40

	11
	Газ-3308 (бортовой)
	10
	1
	10

	12
	Камаз-53215 (бортовой)
	15
	4
	60

	13
	Газ-3302 (бортовой)
	12
	1
	12

	14
	Зил – 5301 (бортовой)
	15
	1
	15

	15
	IVECO (бетононасос)
	13
	4
	52

	16
	Камаз-65115 (Авто/кран)
	10
	50
	500

	17
	TATRA UDS (экскаватор)
	11
	5
	55

	18
	Зил-4333 (автовышка)
	12
	6
	72

	
	
	
	161
	1856

	
	Средний возраст подвижного состава
	12,5
	
	




Таблица показывает, что подвижный состав автобазы №1 немолодой, некоторым автомобилям уже по 20 лет. Самые яркие представители парка подвижного состава по численности – это Камаз-65115 (Авто/кран), ЛИАЗ – 52563 (автобус), ЗИЛ -130 (гудронатор).
На рис. 1.7 показана гистограмма возраста подвижного состава по каждой марке подвижного состава.


Рис.1.7 Средний возраст подвижного состава по маркам

На рис.1.8 показана гистограмма количества подвижного состава по каждой марке автомобилей.

Рис.1.8 Количество подвижного состава по каждой марке автомобилей
Число дней работы в году – 365дней.
Количество смен работы в сутки – 3 смены.
Штатная численность с администрацией составляет 515 чел., из них 275 водителей.

1.2 Обоснование совершенствования ПТБ

Строительное управление №155 имеет в своем составе три автобазы, расположенные в разных частях Московской области. Автобаза № 1 находится по адресу: г.Домодедово, ул. Авенариуса, 22 на территории бывшего ОАО «Белостолбовский кирпичый завод».
Автобаза имеет в своем составе (см. Генеральный план) следующие подразделения и строения:
- административно-бытовой корпус;
- производственный корпус;
- здание диспетчерской службы с КПП;
- склад автобазы;
- двухуровневая стоянка для легкового транспорта;
- очистные сооружения ливневых стоков;
- топливо-раздаточный комплекс;
- смотровые ямы с навесом;
- открытая стоянка большегрузного транспорта.
Ввиду того, что при наличии 161 единицы подвижного состава, автобаза не имеет на своей территории участка мойки, всю технику приходится обслуживать на моечном участке смежной автобазы №2, расположенной по адресу Москва, ул. Профсоюзная, д. 145, что в 45 км. от объекта проектирования. 
На основе кооперирования между автобазами №1 и №2 в составе одного СУ-155., Белостолбовская автобаза ежемесячно перечисляет средства за мойку своей техники на автобазе №1. 
Затраты на топливо при заезде на мойку 12 раз в год одной транспортной единицы, при среднем расходе топлива 18л./100км. составляют 5850 руб., что на весь подвижный состав составит 941850 руб. в год.
Стоимость за услугу мойки с одной единицы техники на автобазе №2 составляет 545 руб., что при 12 мойках в год на 161 единицу техники составит 1052940 руб. 
Стоимость дополнительного времени нахождения в наряде одного водителя составляет 245 руб., что за год на 161 водителя составит: 245·12·161=473340руб. 
В итоге полная стоимость услуги по мойке для автобазы №1 составляет: 941850 + 1052940 + 473340 = 2468130 руб. 
Данные результаты были подсчитаны экспертным путем экономическим отделом автобазы №1. Трудность расчетов заключалась в определении расхода топлива на заезд на участок мойки автобазы №2, так как техника заезжала на услугу с различных районов г.Москвы и Московской области по пути в гараж автобазы №1. Среднее время заезда на мойку и ожидание составляет 2 часа.
Исходя из вышеуказанного считаю целесообразным спроектировать участок мойки на территории автобазы №1 во избежание вышеуказанных расходов, а также нецелевого расходования топлива.
Генеральный план позволяет расположить данный участок в северо-западном крыле территории.








2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ПРЕДПРИЯТИЯ

2.1 Исходные данные
На основании табл.1.4 обобщим 18 марок грузовой и пассажирской техники по технологически совместимым группам. Результат сведем в табл.2.1
Таблица 2.1
Исходные данные
	Исходные данные
	Условные обозначения
	Данные
для расчета
	Единица измерения

	Марка автомобиля
	–
	ГАЗ-3308
	КАМАЗ-5320
	КРАЗ-6443
	–

	Списочное число автомобилей
	АС
	22
	125
	14
	ед.

	Пробег с начала эксплуатации в долях единицы от пробега до капитального ремонта базовых агрегатов
	LКР
	1,5…1,75
	1,75…2,0
	1,5…1,75
	

	Среднесуточный пробег
	lcc
	220
	350
	180
	км.

	Количество рабочих дней АТП в году 
	ДРГП
	365
	дн.

	Количество рабочих дней подразделения в году 
	ДРГУ
	305
	дн.

	Плановый коэффициент технической готовности
	αТ
	0,85
	

	Категория эксплуатации
	-
	III
	-

	Климат
	-
	умеренный
	-

	Проектируемый участок (зона)
	
	Моечный участок
	




2.2 Расчет годовой производственной программы

В таблице 2.2 указаны исходные нормативы для ремонта и обслуживания ГАЗ-3308, КАМАЗ-5320, КРАЗ-6443.


Таблица 2.2
Исходные нормативы
	Марка автомобиля 
	Нормативные пробеги, км
	Нормативные трудоемкости, чел.-ч.
	Простой в ТО-ТР дни/1000
	Простой в КР, дни

	
	LнТО-1
	LнТО-2
	LнКР
	tнЕО
	tнТО-1
	tнТО-2
	tнТР
	
	

	ГАЗ-3308
	4000
	16000
	300000
	0,3
	3,6
	14,4
	3,0
	0,3
	18

	КАМАЗ-5320
	3000
	12000
	300000
	0,35
	5,7
	21,6
	5,0
	0,4
	15

	КРАЗ-6443
	3000
	12000
	300000
	0,5
	7,8
	31,2
	6,1
	0,5
	22



Для удобства расчетов присвоим ГАЗ-3308 – шифр «Г», КАМАЗ-5320 – шифр «К», КРАЗ-6443 – шифр «Кр»

Корректирование исходных нормативов

  Корректирование исходных нормативов выполняется по приведенным ниже формулам. Нормативы для автомобилей принимают согласно “Положению о ТО и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта”:
Периодичность ТО-1 рассчитывается по формуле:

  км;                                           			  (2.1)
где  LнТО-1 – нормативная периодичность ТО-1, км;
        К1 – коэффициент корректирования, учитывающий условия эксплуатации; К3 – коэффициент корректирования, учитывающий природно-климатические условия.







  Периодичность ТО-2 рассчитывается по формуле:

, км;                        			                      (2.2)






где  LнТО-2 – нормативная периодичность ТО-2, км.

 Пробег до капитального ремонта рассчитывается по формуле:

, км;                                                               	(2.3)
где  LнКР – нормативный пробег до капитального ремонта, км.
К1- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации (3-я категория).
К2 – коэффициент корректирования, учитывающий модификацию подвижного состава. 
К3– коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий (умеренный)

  




 Для удобства составления графика постановки автомобилей на соответствующий вид технического воздействия, расчетные периодичности ТО-1 и ТО-2 и пробег до капитального ремонта следует скорректировать с учетом кратности со среднесуточным пробегом (LСС) и между собой.

										(2.4)                                                                                                  
где  Пто-1 – величина кратности (округляется до целого числа).



  	
Скорректированная по кратности величина периодичности ТО-1 принимает следующее значение:
LсТО-1 =  LСС ∙ Пто-1
Lс Г ТО-1 =  220∙58= 12760 км.
Lс К ТО-1 =  350∙27= 9450 км.
Lс Кр ТО-1 =  180∙53= 9540 км.

Расчетная величина периодичности ТО-2 корректируется по кратности периодичности ТО-1

										 (2.5)                                                                                                                                                          



		
где  Пто-2 – величина кратности (округляется до целого числа).

Скорректированная по кратности  величина периодичности ТО-2 принимает следующее значение:
LсТО-2 =  LсТО-1 ∙ Пто-2
Lс Г ТО-2 =  12760·4=51040 км.
Lс К ТО-2 =  9450·4=37800 км.
Lс Кр ТО-2 =  9450·4=37800 км.

Расчетная величина пробега до капитального ремонта корректируется по кратности  периодичности ТО-2

 										  (2.6)                            



		
где  Пкр – величина кратности (округляется до целого числа).
Скорректированная по кратности величина пробега до капитального ремонта принимает следующее значение:
LсКР =  LсТО-2 ∙ ПКР
Lс Г КР = 51040·5 = 255200 км.
Lс К КР = 37800·6 = 226800 км.
Lс Кр КР = 37800·6 = 226800 км.

Удельная продолжительность простоя подвижного состава АТП в техническом  обслуживании и текущем ремонте рассчитывается по формуле: 
dТР =  dнТО-ТР ∙ К14 , дни/1000 км;          			  	           (2.7)                 
где  dнТР – нормативная удельная продолжительность простоя подвижного состава в ТО и ТР,  дни/1000 км. 
К14=1,0 – коэффициент корректирования продолжительности простоя в ТО и ТР в  зависимости от пробега с начала эксплуатации. 
dГ ТР =  0,3 ∙1,4 = 0,42 дн.
dК ТР =  0,4 ∙1,3 = 0,52 дн.
dКр ТР =  0,5 ∙1,3 = 0,65 дн.

Продолжительность пребывания подвижного состава в капитальном ремонте (dКР) принимается  без корректирования.

Корректирование трудоемкости ТО и ТР на 1000 км пробега для автомобиля 
Расчетная трудоемкость ТО данного вида (ti – в общем выражении; tЕО , t1, t2 – конкретно для ЕО, ТО-1 и ТО-2 соответственно) определяется по формуле:

,										(2.8) 

где   — нормативная трудоемкость единицы ТО данного вида базовой модели автомобиля, чел.-ч.  КТО = К2К5— результирующий коэффициент корректирования трудоемкости ТО для автомобиля.


Для ГАЗ-3308:






Для КАМАЗ-5320:






Для КРАЗ-6443:







Корректирование трудоёмкости ТР на 1000 км пробега автомобиля

Расчётная трудоёмкость ТР на 1000 км пробега для автомобиля, работающего без прицепа или полуприцепа, определяется по формуле:

									(2.9)

где  — нормативная трудоёмкость ТР на 1000 км пробега базовой модели автомобиля, чел.-ч;

 — результирующий коэффициент корректирования трудоёмкости ТР на 1000 км пробега для автомобиля









Расчет коэффициента технической готовности автомобиля
 Коэффициент технической готовности автомобиля (группы автомобилей) определяется по общей формуле указан в задании и составляет:

  	

Определение коэффициента использования автомобилей 

Коэффициент использования автомобилей определяется с учетом режима работы АТО в году, коэффициента технической готовности подвижного состава, а также простоев автомобилей по различным эксплуатационным причинам по формуле:


									(2.10)
где   КИ — коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных автомобилей в рабочие для АТО дни по эксплуатационным причинам (КИ  можно принять в пределах 0,93—0,97);  ДР.Г. и  ДК.Г. — соответственно число рабочих и календарных дней в году.



Определение годового пробега автомобилей по АТО

Годовой пробег определяется по формуле:

								(2.12) 






Общий годовой пробег по парку:



Определение числа обслуживаний и капитальных ремонтов по АТО за год
Число капитальных ремонтов, а так же технических обслуживаний для групп однотипных автомобилей определяется по формулам:

									(2.13)



, 		

где  – по условию пробег с начала эксплуатации в долях единицы от пробега до капитального ремонта базовых агрегатов

	







			

								(2.14)



;  ;			 

							(2.15) 

	





									(2.16) 







где   — число капитальных ремонтов за год



, — число технических обслуживаний за год соответственно ТО-2, ТО-1, ЕО

Определение суточной программы по техническому обслуживанию 
автомобилей 

Суточная программа по ТО данного вида (NЕО.С, N1.С, N2.С) определяется по формулам:

									(2.17) 







										(2.18) 







										(2.19) 









где     , ,  — годовое число технических обслуживаний по каждому виду в отдельности; ДР.З. — число рабочих дней в году соответствующей зоны ТО. Для проектирования принимаем ДР.З.= ДР.Г.

2.3 Определение трудоемкости работ по ТО и ТР за  год

Годовая трудоемкость технического обслуживания подвижного состава (ТЕО, Т1 Т2) определяется по формулам:

									(2.20) 

										(2.21) 

										(2.22) 
где tЕО, t1, t2 — расчетная (скорректированная) трудоемкость единицы ТО данного вида (tЕО , t1 , t2 ), чел.-ч.




















Годовая трудоемкость ТО-1 и ТО-2 с сопутствующим ТР (Т1 (ТР) , Т2 (ТР))  определяется по формулам:

								(2.23) 

								(2.24) 
где   (ТСП.Р(1) , ТСП.Р.(2)) — соответственно годовая трудоемкость сопутствующего ТР при проведении ТО-1 и ТО-2, чел.-ч.

									(2.25) 

									(2.26) 

где   СТР = 0,150,20 — доля сопутствующего ТР.















Общая трудоемкость по всем группам машин:













Определение трудоёмкости работ по ТР за год 

Годовая трудоёмкость работ по ТР по однотипным автомобилям определяется  по формуле:

									(2.27)  

где   — годовой пробег группы однотипных автомобилей 

 — трудоёмкость (скорректированная ) ТР на 1000 км пробега


Трудоёмкость ТР по парку, выявляемая на постах зон ТО-1 и ТО-2 не должна учитывать те объёмы ремонтных работ, которые будут выполняться совместно с операциями ТО-1 и ТО-2.
Годовая трудоёмкость работ по ТР парка за вычетом трудоёмкости работ, сопутствующего ремонта, выполняемых в зонах ТО-1 и ТО-2 определяется по формуле: 

 						(2.28)

где     — доля сопутствующего ТР, выполняемого в зоне ТО-1 

 — доля сопутствующего ТР, выполняемого в зоне ТО-2

= 0,15Т1

= 0,20Т2


Общая годовая трудоёмкость работ по ТР парка:



2.4 Определение трудоемкости диагностирования

Годовая трудоемкость общего  (ТД-1) и поэлементного диагностирования (ТД-2) определится по формулам:
ТД-1= tД-1(1,1N1.Г + N2.Г);							(2.29) 
ТД-2=1,2N2.Г tД-2,								(2.30)
где   tД-1 , tД-2 — соответственно, трудоемкость одного диагностирования в объеме общего и поэлементного диагностирования, чел.-ч; 
 N1.Г ,  N2.Г  — соответственно, число обслуживании ТО-1 и ТО-2 за год.
tД-1= t1 k1;  
 tД-2= t2 k2 ,
где  t1,  t2 — соответственно расчетные трудоемкости единицы обслуживания данного вида (ТО-1, ТО-2), чел.-ч; 
k1, k2 — соответственно доля трудоемкости диагностических работ при ТО-1 и ТО-2 
ТГ  Д-1= t1 k1 (1,1N1.Г + N2.Г)=3,61·0,08(1,1·82+24) = 33 чел.-ч.
ТГ  Д-2=1,2N2.Г· t2 ·k2 =1,2·24· 14,25·0,05=20,5 чел.-ч.

ТК  Д-1= t1 k1 (1,1N1.Г + N2.Г)=3,61·0,08(1,1·1001+36) = 328 чел.-ч.
ТК  Д-2=1,2N2.Г· t2 ·k2 =1,2·36· 14,25·0,05= 31 чел.-ч.

ТКр  Д-1= t1 k1 (1,1N1.Г + N2.Г)=3,61·0,08(1,1·58+17) = 23 чел.-ч.
ТКр  Д-2=1,2N2.Г· t2 ·k2 =1,2·17· 14,25·0,05= 15 чел.-ч.

Общая годовая трудоемкость общего  (ТД-1) и поэлементного диагностирования (ТД-2) по парку машин:
Т Д-1=33+328+23=384 чел.-ч.
ТД-2=20,5+31+15= 66,5 чел.-ч.

2.5 Определение трудоемкости уборочно-моечных работ

tумр = Teo·Пр , чел.-ч.								(2.31)

tумр – трудоемкость уборочно-моечных работ;
Teo – годовая трудоемкость ежедневного осмотра по всему парку машин;
Пр – доля уборочно-моечных работ в общей трудоемкости ежедневных осмотров, чел.-ч.
Пр = 20% = 0,20
tумр = 31404·0,20 = 6281 чел.-ч.

2.6 Расчет численности  производственных рабочих моечного участка

При таком расчете различают явочное (технологически необходимое) РТ и штатное РШ   число рабочих.
Технологически необходимое (явочное) число рабочих определяется по формуле:

										(2.32) 
где Тi  — годовой объем работ (трудоемкость) соответствующей зоны ТР,  чел.-ч; 
ФРМ. — годовой производственный фонд времени рабочего места, ч.
Годовой производственный фонд времени рассчитывается по календарю и режиму работы конкретной организации (участка) на планируемый период, если не указано количестве рабочих дней в году. В общем случае годовой производственный фонд времени рабочего места:
При 5-дневной рабочей неделе определяется по формуле;
ФР.М.=ТС.М. · ДРГУ									(2.33) 
Где ДРГУ = 305 дн.
ТС.М = 8 час.
ФР.М.= 8. · 305 = 2440 час.	


Штатное число производственных рабочих определяется по формуле;

										(2.34) 
где   ФП.Р — годовой фонд времени одного производственного рабочего, ч.
Значение  ФП.Р  определяется по формуле;
ФП.Р = ФР.М – tОТП – tУ.П,							(1.47) 
где   tОТП  — продолжительность отпуска, ч; 
tУ.П — потери рабочего времени по уважительным причинам (болезнь, выполнение государственных обязанностей и пр.), ч.
tОТП = ДОТП ·ТСМ ,									(2.35) 
где   ДОМН=24 дн.  -  число дней основного отпуска в году  
tОТП = 24 ·8 = 192 час.
Потери  рабочего  времени определяются по эмпирической формуле
TУП = 0,04 (2440 – 192 )= 90 час.
ФП.Р = 2440 – 192 – 90 = 2158 час.



2.7 Расчет числа постов моечного участка

Общее число постов моечного участка определяется по формуле:

							          (2.36) 
где  Тм  — годовая трудоемкость моечных работ, чел.-ч;  
φ =1,2…1,5 — коэффициент, учитывающий неравномерность поступления автомобилей на пост; 
ФЭ — эффективный (расчетный) годовой фонд времени работы зоны при односменной работе , ч; 
РСР , — среднее число рабочих на посту  
С — число смен ; 
П = 0,9 — коэффициент использования рабочего времени поста.


3. ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ

3.1 Генеральный план

Автобаза № 1 находится по адресу: г. Домодедово, ул. Авенариуса, 22 на территории бывшего ОАО «Белостолбовский кирпичный завод».
Площадь территории составляет 27070 м2, из них 5524 м2 отводится застройкам: административно-бытовой корпус (484,4 м2),  производственный корпус (2316,9 м2), здание диспетчерской службы с КПП (198 м2), склад автобазы (482 м2), двухуровневая стоянка для легкового транспорта (1872 м2), очистные сооружения ливневых стоков (69 м2), топливо-раздаточный комплекс (102 м2), смотровые ямы с навесом (44м2), открытая стоянка большегрузного транспорта (4067 м2).
Суммарная площадь озеленений в виде кустарников, хвойных и лиственных пород деревьев составляет 1354 м2, или 5% от общей территории базы. Деревья и кустарники посажены как на внутренней, так и на наружной территории базы.
Доля строений в общей площади составляет 20,4% от общей площади автобазы. Доля, приходящаяся на открытые стоянки для большегрузного транспорта составляет 15 % от общей территории.
Климат Московской области — умеренно континентальный, сезонность чётко выражена; континентальность возрастает с северо-запада на юго-восток.
Период со среднесуточной температурой ниже 0 °C длится 120—135 дней, начинаясь в середине ноября и заканчиваясь в конце марта. Самый холодный месяц — январь (средняя температура на западе области —10 °C, на востоке —11 °C). В отдельные годы морозы достигали —45 °C. Зимой (особенно в декабре и феврале) часты оттепели, вызываемые атлантическими и (реже) средиземноморскими циклонами; они, как правило, непродолжительны, средняя длительность их — 4 дня. Снежный покров обычно появляется в ноябре (хотя бывали годы, когда он появлялся в конце сентября и в декабре), исчезает в середине апреля (иногда и ранее, в конце марта). Высота снежного покрова — 30—45 см. Почвы промерзают на 65—75 см.
Над территорией Домодедово в течение года чаще всего дуют слабые и умеренные ветры. Их скорость составляет до 5 м/c. Около 20% времени в году дуют ветры со скоростью от 6 до 9 м/с. Сильные ветры дуют всего 8 дней в году и их скорость достигает 15 м/с.[footnoteRef:1] [1:  http://www.protown.ru/information/hide/4343.html] 

Территория автобазы примыкает с севера – к ул. Авенариуса, з запада – к 3-ей заводской улице, с востока – 2-я Московская улица. Юг автобазы  граничит с крупным оптовым складом строительных материалов.
Таким образом, для перспективного расширения площади автобазы предпосылок не имеется.
Расстояния между сооружениями позволяют беспрепятственно обеспечить проезд пожарной техники в случае чрезвычайной ситуации.
Также на территории имеются пожарные гидранты для оперативного подключения расчета МЧС.
В целях поддержания санитарно-гигиенических требований территория автобазы ограждена металлическим ограждением, имеются раздельные места для хранения различных типов отходов. Ливневая канализация сводится к очистным сооружениям, которые обеспечивают необходимую предельно-допустимую концентрацию вредных веществ в городские ливневые сети.
На территории имеются четыре открытые автостоянки для большегрузного транспорта.
Въездные и выездные ворота находятся в западном крыле автобазы. Организован пост КПП на въезде, который также занимает и диспетчерская служба автобазы. Для хранения личного автотранспорта работников автобазы предусмотрена двухуровневая автостоянка, находящаяся в северном крыле автобазы, в ста метрах от КПП, - такое ее расположение обосновано отсутствием возможности расположить стоянку за пределами автобазы.
В восточном крыле расположены два смежных корпуса: административно-бытовой и производственный, это обусловлено во первых простотой перехода из одного здания в другое (особенно актуально для зимнего периода), экономией на энергетических ресурсах и площади территории.

3.2 Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий

Производственный корпус автокомбината находится в восточном крыле и занимает собой площадь 2316,9 м2
Размер здания составляет 36х129 м. в осях А-Х и рядах 1-4. Сетка колонн 6х6 м.
Производственный корпус в северной своей части смежен с административно-бытовым корпусом, что удобно для перехода из одного здания в другое и экономит общую площадь территории базы и снижает потери на энергозатраты в зимнее время.
В состав производственного корпуса входят следующие посты и участки:
- посты ТО-2 и ТР – в количестве 9 единиц;
- шиномонтажный участок;
- окрасочный участок;
- участок диагностики;
- участок проведения ТО-1;
- агрегатный участок;
- сборочно-жестяницкий участок;
- слесарно-механический участок и участок изготовления технологического оборудования и инвентаря.
- участок ремонта топливной аппаратуры;
- деревообрабатывающий и обойный участок;
- медницко-кузнечный участок;
- участок ремонта электрооборудования;
- кладовые, аккумуляторная, курительная, санузел.
В цехе установлены две кран-балки:
- над зоной ТО-2 и ТР, грузоподъемностью 5т.;
- над агрегатным участком, грузоподъемностью 2т.;
Все рабочие посты тупикового типа, ворота на участки и посты роллетного типа. 
Все двери и перегородки рассчитаны на соответствующую категорию пожаробезопасности.
Фундамент под колонны стаканного типа по ГОСТ 23972-80.
Несущие и ограждающие строительные конструкции согласно СНиП 3.03.01-87. 
Несущие конструкции — это совокупность конструктивных элементов сооружения, которые способны при взаимодействии обеспечивать устойчивость постройки, прочность, и выдержать нагрузки. Все остальные конструкции здания являются ограждающими. Ограждающая конструкция — это строительная конструкция, разделяющая здание на отдельные помещения и ограничивающая его объем. Такие конструкции применяются для защиты помещения сооружения от различных воздействий: ветра, шума, температуры, влаги и т.п.
К несущим конструкциям относятся столбы, колонны, стены, фермы, балки и другие подобные сооружения. Строительные конструкции ограждающей направленности — это перекрытия, покрытия, перегородки, стены. Несущие и ограждающие конструкции имеют скорее условное различие, т.к. их функциональное назначение едино.
Ограждающие конструкции делятся на внешние и внутренние. Для разделения внутреннего пространства или звукоизоляции служат внутренние ограждающие конструкции, внешние — для защиты от атмосферных воздействий. Также, ограждающие конструкции классифицируются на простые и составные. Выбор той или иной зависит от конструкторского решения. По способу изготовления: возводимые на месте и сборные ограждающие конструкции.
К ограждающим конструкциям предъявляют определенные эксплуатационные качества. Наружные должны соответствовать климатическим параметрам, а также обеспечивать комфортные условия для жизнедеятельности. Внутренние должны изолировать надлежащим образом от влаги, воздушных и ударных шумов. И несущие и ограждающие конструкции обязательно должны обладать жесткостью, устойчивостью, прочностью и огнестойкостью.
Чаще всего при строительстве многоэтажных домов, используют металлические конструкции. Обычно они представлены сборным или железобетонным монолитным каркасом. Как ограждающие конструкции используют легкую стальную конструкцию. По своим техническим характеристикам, они превосходят бетон и кирпич. Использование данных конструкций подразумевает внешнюю эстетичность здания, долговечность и низкую себестоимость.[footnoteRef:2] [2:  http://eleron-stroi.ru/nesuschie-i-ograzhdayuschie-konstruktsii.php] 

Пожарная безопасность по ГОСТ 12.1.004-85 обеспечивается организационно-техническими мероприятиями и реализацией двух взаимосвязанных систем: системой предотвращения пожара и системой противопожарной защиты. 
Организационно-технические мероприятия включают в себя: организацию пожарной охраны на предприятии; паспортизацию веществ, материалов, технологических процессов и объектов АТП в части обеспечения пожарной безопасности; организацию обучения работающих правилам пожарной безопасности; разработку инструкций о порядке работы с пожароопасными веществами и материалами, о соблюдении противопожарного режима и о действии людей при возникновении пожара; организацию эвакуации людей и автомобилей. Важное значение имеет организация противопожарной наглядной агитации и пропаганды, использование в пожароопасных местах в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.026-76 знаков безопасности.[footnoteRef:3]  [3:  http://www.trcover.ru/krbs-458-1.html] 

Для проектируемого в данном дипломном проекте моечного участка в производственном здании места нет, ввиду полной занятости помещений.
Принимаем решение проектировать отдельный моечный участок в западном крыле территории по генеральному плану.





















4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ МОЕЧНОГО УЧАСТКА

4.1 Характеристика производственного участка мойки

Участок мойки предназначен для наружной мойки автомобилей поступающих в ремонт, а также при проведении ежедневного технического обслуживания. 
Туалетная мойка выполняется в весенне-летний периоды года наружной температуре воздуха до -5[image: http://www.economicwind.ru/images/books/542/image148.png]С, при более низкой температуре наружного воздуха предусматривается только углубленная мойка. 
При туалетной мойке происходит струйная обмывка наружных поверхностей кабины, кузова, шасси автомобилей и автопоездов. 
Углубленная мойка автомобилей и автопоездов производится перед диагностикой, техническим обслуживанием и ремонтом. 
Углубленная мойка выполняется 357 дней в году. 
При углубленной мойке, кроме операций, предусмотренных туалетной мойкой, производится наружная шланговая мойка двигателя специальным раствором и шланговая мойка агрегатов. 
Перемещение автомобилей и автопоездов на поточной линии осуществляется своим ходом. 
Количество постов участка мойки – 1 пост.
Количество рабочих по штатной численности – 3 чел.

4.2 Технология и организация работ на участке мойки

Мойка кузова автомобиля осуществляется:
· аппаратом высокого давления с подачей холодной воды без намыливания;
· аппаратом высокого давления с подачей холодной воды с намыливанием;
· аппаратом высокого давления с подачей горячей воды и парообразованием.
Чтобы оценить предстоящую работу, следует провести визуальную диагностику на возможные загрязнения. Эта проверка предоставляет выбор для использования нужного варианта обработки автомобиля.
Вариант мойки кузова грязной машины отличается от варианта мойки кузова пыльной машины, а также класс автомобиля влияет на выбор варианта мойки.
Шампунями и очистителями обрабатывается загрязненная поверхность автомобиля, т.е. для мойки пыльного автомобиля необходим другой вариант отличный от варианта мойки грязного автомобиля.

Мойка кузова и двигателя автомобиля.

Чтобы оценить предстоящую работу, следует провести визуальную диагностику на возможные загрязнения и неполадки в машине. При этом проверяются:
1. Состояние лаковой поверхности: дёготь, ржавчина, следы от ударов, вымыта  ли машина.
2. Двигатель и двигательный отсек:   восковые загрязнения или пыль.
3. Колесные диски: диски стальные или из легких металлов
4. Салон: коврики, обивка сидений, приборная панель, потолок, обивка дверей, дверные шарниры и соединения.
Несильные повреждения лака, как например, сколы от ударов камней, можно удалить самостоятельно.
Сильные повреждения лака, а также не окрашенные и не выправленные поверхности кузова следует устранить до обработки.



Влажная обработка

1. Подготовка
Перед чисткой двигательного отсека вытащить масляные бирки и другие предметы подобного рода из него и не забыть вернуть их после мойки. Закрыть пластиковыми накладками  детали, боящиеся воды – зажигание, всасывающие штуцера воздушного фильтра, блок  включения фар (реле) в зависимости от типа автомобиля.
2. Предварительная обработка двигателя и двигательного отсека:
При помощи распылителя нанести SONAX Motor- und KaltReiniger на двигатель и двигательный отсек. При этом производить обработку сзади вперед и снизу вверх. В конце распылить средство на внутреннюю сторону капота снизу вверх. Сильные загрязнения вычищаются широкой кисточкой. 
3. Дверные шарниры петли обрабатываются средствами:
SONAX Motor und KattReiniger- очиститель мотора от накипи 
SONAX Brack- Pumpzerstrauber- ручной распылитель 
Открыть двери автомобиля. Распылить очиститель мотора от накипи на дверные шарниры, края, порожки, а также петли багажника. Сильно загрязненные места вычистить губкой или кисточкой.
Дверные замки также могут быть обработаны этим средством.
4. Фартук автомобиля впереди очищается средствами:
SONAX Motor und KattReiniger- очиститель мотора от накипи 
SONAX Brack- Pumpzerstrauber- ручной распылитель 
Загрязненный насекомыми фартук обработать очистителем мотора от накипи и оставить, не смывая до обработки аппаратом высокого давления.
5. Очистить колесные диски
Диски стальные обработать специальным шампунем и вручную очистить губкой или кисточкой (в зависимости от загрязнения), Если стальные диски загрязнены очень сильно, используйте чистящую подушечку. Оставить до обработки аппаратом высокого давления.
6. Обработка аппаратами высокого давления
Оптимальная температура работы аппарата высокого давления должна составлять около 30 градусов, а максимальное давление не превышать 60 бар - при этом достаточно чистой воды без химических добавок.
Начало мойки автомобиля спереди под фартуком. Когда подойдете к двигательному отсеку, аппарат как раз достигнет своей оптимальной температуры. В двигательном отсеке мойка достигнет большей эффективности, если начинать  в нижней, задней области и  продвигаться наверх сзади вперед, Кожух двигателя очищается снизу вверх.
 Теперь надо работать против часовой стрелки; сторона водителя, область колес и диски впереди, промывать сильной струёй дверные проемы, колеса и диски сзади. Открыть дверь водителя, промыть дверные шарниры и края.
При открытой передней двери промыть задние дверные шарниры. Закройте дверь водителя. 
Промыть петли багажника, не открывая его, а затем заднюю часть. Промойте сторону пассажира, область колес сзади с дисками, дверные проемы. Передняя область колес с диском. При открытой двери пассажира спереди промойте шарниры передней двери, а затем задней. Закройте дверь пассажира. Откройте заднюю дверь. Промойте шарниры и края дверей. Закройте дверь. Промойте лаковую поверхность, включая внешнее зеркало.
Затем промыть колесные колпаки, инструменты, запасное колесо и резиновые коврики. Первая обработка аппаратом высокого давления закончена.

Технологический процесс мойки автомобиля моющими средствами.
GlfflizShampo- шампунь 
Motor- imd KaltReiniger - очиститель мотора от накипи 
Brack- Pumpzerstrauber - ручной распылитель 
InsektenSchwamm - губка от насекомых 
AutoSchwamm - губка
AutoPflegeTuch - салфетка для ухода за автомобилем 
Растворить шампунь в воде и тщательно вымыть машину губкой против часовой стрелки.
При сильных загрязнениях использовать очиститель мотора. В конце промойте машину чистой водой.
Последовательность мойки: Начало впереди 
Капот - бампер - фартук 
Крыло - арка колеса - диски 
Лобовое стекло - крыша Дверь водителя и шарниры
 Задняя дверь и шарниры 
Заднее крыло, арка колеса и диски 
Крышка багажника и петли 
Область номерного знака бампер и задний фартук, и т. д.
 Чистка деталей из хрома
 Putzkissen - чистящая подушечка
Детали из хрома вычистить подушечкой. Эту процедуру следует выполнять одновременно с мойкой автомобиля, чтобы эти детали промылись при заключительном этапе мойки

Удаление ржавчины.
FlugrostEntferner - удалитель ржавчины 
Drack-Pumpzerstauber - ручной распылитель 
AutoSchwamm - губка
Если обнаружили ржавчину и индустриальную пыль, распылите удалитель ржавчины в концентрированном виде и разотрите губкой. Оставьте примерно на 5-10 минут (не более). В конце промойте чистой водой. При необходимости повторите процедуру.
Окончание влажной обработки.

Вытереть досуха салфеткой лаковую поверхность, петли багажника, края двери и багажника. Двигатель, двигательный отсек, трамблёр, блоки реле, свечи зажигания обязательно высушить напором воздуха от компрессора.

Сухая обработка автомобиля.

Прежде чем начинать сухую обработку, необходимо еще раз проверить свое рабочее место. Все ли необходимые средства и рабочий материал на месте. Если все в порядке, можно начинать.

Обработка двигателя.
RalleyLack mattschwarz - матово-черный 
MotorPlast - лак для двигателя 
SpezialKonservienmgsWachs - спец. консервируют, воск (
MoS20it - масло MoS2 
Sprahboy -ручной спрей 
Детали находящиеся не на виду, такие как воздушный фильтр, крышки клапанов, детали радиатора, блок двигателя или главный тормозной цилиндр перед обработкой ошкурить 120-ой наждачной бумагой и отлакировать детали.
Затем нанести лак для двигателя с помощью ручного распылителя на металлические детали двигателя и приборы.

Финальная обработка двигателя и двигательного отсека.
Все черные детали, лакированные детали, желобы и швы в двигательном отсеке обрабатывать специальным консервирующим воском до тех пор, пока не образуется восковая пленка
Капот для лучшего проветривания обрабатываемых поверхностей вплоть до обработки стекол оставить открытым.

На рис.4.1 представлена схема технологического процесса участка мойки
КТП
Зона ЕО
Уборка салона
Механизированная мойка
Домойка и обтирка 
Хранение автомобилей
Зона ТР, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2.
Зона ожидания

[bookmark: _GoBack]Рис.4.1 Схема технологического процесса участка мойки

На КТП (контрольно-технический пункт) осуществляется технический и инвентарный прием автомобилей с линии и оформляется принятая документация на АТП. Затем автомобили в зоне ЕО проходят моечно-уборочное обслуживание и заправляются маслом и водой. Затем исправные автомобили направляются в зону хранения, а нуждающиеся в ТО-1 в зону ожидания ТО и ТР.
Автомобили после ЕО перед обслуживанием подвергаются диагностированию, а затем они поступают на пост ТО-1
После выполнения ТО-1 автомобили также направляются в зону хранения. Если количество автомобилей, возвращающихся с линии в единицу времени, больше пропускной способности зоны ЕО, то часть автомобилей после КТП поступает не в зону ЕО, а в зону хранения или ожидания ТО и ремонта. Эти автомобили проходят ЕО позже, когда зона ЕО не будет загружена автомобилями, возвращающимися с линии.
Выпуск автомобилей на линию осуществляется из зоны хранения через КТП
После установки автомобиля на конвейер бригадиру отдаются документы на ежедневное обслуживание. Затем бригадир отдаёт распоряжение своим подчинённым на выполнение операций по УМР.





















5. ОРГАНИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВОМ ПРЕДПРИЯТИЯ

Руководство производством на предприятии осуществляет директор через подчиненных ему руководителей производственных подразделений. Непосредственно руководство производственными процессами на своих участках работы осуществляют руководители различных производственных подразделений. 
[image: ]
Рис. 4.2 Организационная структура АТП СУ-155
Основные организационные принципы этого метода :
1) Управление процессами ТО и ТР подвижного состава в АТП осуществляется централизованно отделом управления производством.
2) Организация ТО и ТР в АТП основывается на технологическом принципе формирования производственных подразделений, при котором каждый вид технического воздействия ( ТО-1, ТО-2, ТР и прочие) выполняется специализированными подразделениями.
3) Подразделения ( бригады, участки и исполнители - в зависимости от размеров АТП), выполняющие однородные виды технических воздействий для удобства управления ими объединяются в производственные комплексные участки.
4) Подготовка производства - комплектование оборотного фонда, доставка агрегатов, узлов и деталей на рабочие места и с рабочих мест, мойка агрегатов, узлов и деталей перед отправкой на ремонт, обеспечение рабочих инструментом , а также перегон автомобилей в зонах ТО , ТР и ожидания осуществляется централизованно комплексом подготовки производства.
5) Обмен информацией между отделом управления и всеми производственными подразделениями базируется на двусторонней диспетчерской связи, средствах автоматики и механики.
Комплекс ТОД - выполняет ТО, регламентные работы, сопутствующие ремонты и работы по диагностике ПС . В состав комплекса входят специализированные бригады, выполняющие различные виды технических воздействий : ЕО (бригады ЕО), ТО-1 (бригады ТО-1), ТО-2 (бригады ТО-2) и диагностические работы (бригады Д).
Комплекс TР - объединяет подразделения , производящие работы по замене неисправных агрегатов , узлов и деталей автомобилей на исправные , а также крепежно-регулировочные и другие работы по ТР непосредственно на автомобилях.
Комплекс РУ - объединяет участки выполняющие работы по обслуживанию и ремонту снятых с автомобилей деталей, узлов и агрегатов, изготовлению деталей, а также другие работы, не связанные с непосредственным выполнением их на автомобилях.
Комплекс ПП (подготовки производства) - объединяет следующие структурные подразделения:
1) Участок комплектации - обеспечивает комплектование оборотного фонда, подбор запасных частей по заданию отдела управления, необходимых для выполнения регламентных и ремонтных работ и доставку их на рабочие места, а также транспортировку агрегатов и узлов снятых с автомобилей для ремонта.
2) Промежуточный склад - обеспечивает хранение агрегатов, узлов и деталей (в большинстве отремонтированных), контроль уровня их запаса, обеспечивающего бесперебойную работу производства.
3) Транспортный участок - осуществляет перегон автомобилей и транспортировку тяжеловесных агрегатов и деталей.
4) Моечный участок - обеспечивает мойку всех агрегатов, узлов и деталей, снятых с автомобилей перед их отправкой на ремонт.
5) Инструментальный участок - обеспечивает хранение, выдачу и ремонт инструментов. 
Отдел управления производством (ОУП) - обеспечивает планирование и оперативное управление работой всех производственных комплексов, а также административное и оперативное руководство подразделениями комплекса подготовки производства. ОУП состоит из подразделений: группы оперативного управления и группы обработки и анализа информации.
На персонал группы оперативного управления возлагается выполнение следующих задач:
- принятие смены, т.е. ознакомление с состоянием производства осуществление оперативного контроля выполнения планов проведения диагностирования, ТО-1, ТО-2;
- осуществление оперативного планирования, регулирования, учета и контроля выполнения ТО и ремонта;
- организация и контроль выполнения работ по своевременной подготовке запасных частей и материалов для проведения регламентных работ по ТО и ремонту , т.е. обеспечение подготовки производства .
На группу обработки и анализа информации возлагается; выполнение всех работ, связанных с организацией информационного обеспечения системы управления. Основной задачей группы является систематизация, обработка, анализ и хранение информации о деятельности всех подразделении технической службы, а также планирование ТО и ремонтов. В состав группы входят работники по пред машинной обработке информации, анализу информации и планированию. 
Производственно-технический отдел (ПТО):
-разрабатывает планы и мероприятия по внедрению новой техники и технологий производственных процессов, планы научной организации труда и контролирует их выполнение;
- разрабатывает и проводит мероприятия по охране труда и техники безопасности, изучает причины производственного травматизма и принимает меры по их устранению;
- проводит техническую учебу по подготовке кадров и повышению квалификации рабочих и ИТР (инженерно-технических работников);
- организует изобретательскую и рационализаторскую работу в АТП и внедрение рационализаторских решений; осуществляет работы по составлению технических нормативов и инструкции, конструированию не стандартного оборудования и реконструированию производственных зон и оборудования.
Отдел главного механика (ОГМ) осуществляет содержание в технически исправном состоянии зданий, сооружений, электросилового и санитарно-технического хозяйства, а также обслуживание и ремонт производственного оборудования, инструментальной оснастки и контроль за обеспечением правильного их использования.
Отдела снабжения (ОС):
- обеспечивает бесперебойное материально-техническое снабжение АТП; составляет заявки по материально-техническому снабжению и обеспечивает правильную организацию работы складского хозяйства.
Отдел топливно-энергетических ресурсов (ТЭР):
Осуществляет мероприятия по планированию, учету и рациональному использованию топливно-энергетических ресурсов.
Отдел технического контроля (ОТК) осуществляет контроль качества работ, выполняемых всеми подразделениями собственного производства, а также качество продукции предприятий, услугами которых пользуется АТП;
- осуществляет периодический выборочный контроль технического состояния ПС;
- осуществляет контроль технического состояния ПС при его приеме и выпуске на линию;
- занимается анализом возникновения неисправностей ПС.



















6. ВЫБОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Согласно описанного технологического процесса мойки и уборки автомобилей подбираем технологическое оборудование.
Таблица  6.1 
Внедряемое  технологическое оборудование на пост 
уборочно-моечных работ.

	№ п./п.
	Наименование
	Модель
	Кол-во,
шт.
	Габаритные размеры, мм
	Общая занима-
мая пло-щадь, м2
	Мощность,
кВт·ч
	Стоимость,
тыс. руб.

	1
	Установка для мойки автомобиля снизу
	УС-515
	1
	9200х4860
	44,7
	14,0
	65,0

	2
	Мойка высокого давления с подогревом воды
	LKX 40
	1
	
1220х550
	0,7
	3,0
	82,0

	3
	Моющий пылесос
	APOLO - 2000
	1
	480х620
	0,3
	2,0
	20,0

	4
	Стеллаж для моющих средств

	-
	1
	
1200х900
	1,1
	
	

	5
	Шланг высокого давления
	-
	1
	-
	-
	
	

	6
	Насадка
	ROTO MAX
	1
	-
	-
	
	

	
Всего

	
6
	-
	45,8
	19,0
	167,0



Производственная площадь моечного участка рассчитывается по формуле:
Fцеха = fоборуд. ∙ Кп , м2 ;                                    				 (6.1)
где  fоборуд. – суммарная площадь горизонтальной проекции технологического оборудования и организационной оснастки, м2;
Кп – коэффициент плотности расстановки оборудования (для моечного участка Кп = 4…5)
Fцеха = 45,8·4 = 183,2 м2
Производственные здания выполняются с сеткой колонн, имеющих одинаковый для всего здания шаг, равный 6 или 12 м; одинаковый размер пролетов с модулем 6 м. ( 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 м.)
Отступление от расчетной площади при проектировании любого производственного помещения АТП допускается в пределах  ±20% для помещений площадью до 100 м2 и   ±10% - для помещений свыше 100 м2.
Принимаем размер моечного участка 9х18 м2, что составляет 162 м2, что на 10% больше расчетной.

6.1 Сравнительный анализ моечного оборудования 

В данном параграфе рассматриваются установки-аналоги, предлагаемые различными производителями на рынке моечного оборудования
«АМКД-1» Мойка днища 
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Фото 6.1 «АМКД-1» Мойка днища 

Характеристики  мойки днища автомобиля «АМКД-1»
Электропитание : 380В
Мощность: 10 кВт
Производительность: 100 л/мин
Пропускная способность: 90 авто/час
Ширина проезда авто:  2500 мм
Функция нагрева воды: Опция (установка тена)
Давление на выходе: 20 бар
Описание мойки днища автомобиля «АМКД-1» Легковая мойка днища автомобиля «АМКД-1» монтируется в полу (вглубь) и на полу-«лежачий полицейский» )  при въездах и выездах помещении  где требуется соблюдать нормативы по чистоте. Мойка днища «АМКД-1» состоит из брызгозащитной арки, стойки с фото барьерными датчиками, съемной решетки из высококачественной стали, напольной форсуночной батареи с форсунками направленного действия, многоступенчатого центробежного насоса  повышения давления, электрического щита  управления, дистанционного пульта управления, направляющей  для позиционирования автотранспорта. Количество компонентов  входящих в состав конструкции указан  в комплекте поставки легковой  мойки днища автомобиля «АМКД-1» по необходимости или каким либо особенностям помещения,  состав комплектации может меняться, а также может дополняться отдельными опциями по желанию заказчика.
Характерные преимущества и особенности  мойки днища автомобиля «АМКД-1» 
Мойка днища автомобиля «АМКД-1» решает широкий спектр по устранению проблем, связанных с распространением разного рода грязи автомобилями на территориях объектов , тем самым повышая  уровень по поддержанию чистоты помещений. Мойка  днища автомобиля «АМКД-1» полезна особенно в зимний период  времени года, основательно очищает днище и колесную базу  автомобиля от большого количества смеси льда, снега с грязью, солей, антигололедных реагентов  и многих других  химических веществ используемых дорожными службами. Такая смесь не только значительно уменьшает дорожный просвет, но и способна вызвать коррозию и преждевременный износ ходовой части автомобиля, поэтому необходимо периодически избавляться от такого нароста . Также мойка днища обязательна перед проведением антикоррозийной обработки автотранспорта. Мойка днища автомобиля «АМКД-1»разработана специально для того чтобы повысить уровень чистоты в больших городах и увеличить срок эксплуатации автотранспорта. Также отличительной чертой мойки днища автомобиля «АМКД-1» является простота монтирования данного агрегата, легкость эксплуатации и высокая работоспособность  в комплексе с низкими расходными ресурсами.
Комплект поставки мойки днища автомобиля «АМКД-1»
- Брызгозащитная арка – 1 шт
- Стойка с фото барьерными датчиками – 4 шт
- Напольная форсуночная батарея с форсунками направленного действия – 1 шт
- Съемная решетка (нерж.сталь) – 3 шт
- Многоступенчатый центробежный насос повышения давления – 1 шт
- Электрический щит управления – 1 шт
- Пульт дистанционного управления – 1 шт
- Направляющая для позиционирования автомобиля – 2 шт
 Применение мойки днища автомобиля «АМКД-1»
Мойка днища автомобиля «АМКД-1» применяется для универсальной чистки днища (шасси) и колес  автомобиля , сюда можно отнести колесные арки, пороги,  диски, отбойники (амортизаторные стойки) автомобиля, устанавливается данная система при въездах в помещения – в подземных и наземных паркингах, технических и слесарных цехах по ремонту автомобилей, разнообразных предприятий торгового назначения, частных владений для авто, также на предприятиях складского и офисного характера. Мойки днища автомобиля «АМКД-1» также устанавливается на выезде строительных площадок, и в тех местах где производится погрузка и разгрузка  легко переносимых примесей например заводах по изготовлению ЖБИ и тд.
Процесс мойки днища автомобиля  в том чтобы помыть днище и колесную базу легкового автомобиля под воздействием струи воды, обладающей высокой кинетической энергией, без участия персонала и механических воздействий на автотранспорт. Автомобиль двигается со скоростью 5 км/час , при перекрытии фото барьера , включается насос, который подает очищенную воду на форсуночную батарею. Вся система работает в автоматическом режиме, блок управления (Контролер) анализирует систему в самом процессе работы и до начала моечного процесса следит за наличием воды в водозаборной камеры заглубленного водоотстойника, за показателями датчиков уровня о наличии воды в накопительной емкости, наличие химии в емкости , за состоянием автоматов защиты двигателей. По мере накопления сточных вод в заглубленном водоотстойнике необходимо заказывать илосос  для утилизации отработанных вод. Вывоз сточных вод и других отходов производится специализированными организациями при заключении договора.
Принцип очистки воды происходит следующим образом , сточная вода с мойки поступает в специальный лоток при помощи коллекторских труб проходит в первую секцию грязеотстойника, где осаждаются нефтепродукты и другие взвешанные вещества, загрязненная вода но уже без нефтепродуктов переливается через блок  предварительной реагентной очистки  во вторую секцию где происходит очистка и осветление вод с помощью реагента. Сам блок состоит из погружного насоса, дозирующего насоса, трубопровода для смешивания реагента, электрического шкафа управления, датчиками уровня. Далее поток вод переливается в заборную камеру . Как происходит очистка воды, можно посмотреть в характеристиках поверхностных отстойниках и систем очистки воды.

TIRE WASH System АВИК
Автоматическая мойка колес, шасси и днища грузовиков. Автомойка нижнего пояса.
 Очень часто необходимо мыть траспортное средство не полностью, а только колеса и нижнюю часть шасси. Фирма предлагает два вида систем нашего производства: - проездные автоматические мойки колес, позволяющие промывать до 100 единиц техники за один час работы.
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Фото 6.2 Проездная автомойка нижнего пояса и днища TIRE WASH System АВИК
 Наиболее частое применение данных систем - промывка колес транспортных средств в местах выезда с грунтовых дорог, объектов строительства, карьеров на дороги общего пользования. Также нельзя забывать и про необходимость мойки, как минимум, колес и шасси на въезде на терминалы логистических центров, продовольственные базы, склады и базы железобетонных и строительных изделий.
   Установка данных моющих систем на выезде из производственных помещений (цеха металлургических, химических заводов) позволяет очистить шасси и покрышки транспортных средств (в том числе от шлака), что значительно увеличивает срок службы техники и облегчает её сервисное обслуживание.
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Рис.6.1 Направление струй воды на обрабатываемую машину
[bookmark: bookmark0]Преимущества комплекса WWS-4-40 для мойки колес грузовиков от "АВИК Моющие Системы":
- производительность комплекса - до 80 грузовиков в час
- полностью автоматическая работа комплекта с системой автоматического поддержания уровня воды в бассейне в комплекте производительность помп подачи воды 4668 л/мин (моющие аппарели и мойка боковых поверхностей до 1.2 м высоты - 4 помпы по 70мЗ/час) мягкие старты для моторов 15 кВт для долгосрочной эксплуатации комплекса, проездные аппарели усиленной конструкции из оцинкованной стали 6 мм со встроенными распылителями воды для мойки днища и колес всасывающий фильтровальный блок с клапаном обратной продувки из нержавеющей стали. В промежутках между циклами мойки фильтр "сбрасывает" с себя грязь, которую подхватывает помпа принудительной циркуляции воды в отстойниках для избавления от запахов застоя и дополнительной очистки воды в отстойнике функционирует система принудительной циркуляции воды из секции осветленного запаса в приямок сбора воды моечного туннеля система поддержания заданного уровня воды в отстойнике с клапанами подачи воды и датчиками уровня
- в микроцессорном щите управления используется электроарматура от европейских лидеров отрасли
- фотоэлементы активации системы для точного отслеживания габаритов грузовика кнопка экстренной остановки работы комплекса.

Портальная автоматическая мойка КARСНЕR RB 6300 Comfort HP
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Фото 6.3 RB 6300 Comfort HP
Серия установок RB 6300 комфорт с высоким давлением – серия моек так называемого портального (арочного) типа, где автомобиль стоит неподвижно, а портал перемещается несколько раз (в зависимости от моющей программы) вперед-назад по рельсам над транспортным средством. Версия RB комфорт с высоким давлением является комплексным решением для парков специальной техники и смешанных парков транспортных средств:
- интегрированная мойка высокого давления
- надежная, общепризнанная технология RB-Лайн
- автоматическая последовательность программ
- отличный результат мойки специальных транспортных средств
- высокая экономичность
Таблица 6.1
Технические характеристики КARСНЕR RB 6300 Comfort HP
	Моющая высота RB 6312 / RB6314 / RB6315 / RB6316
	3.660/4.220/
4.500/4.780
	мм

	Высота установки
	4.688/5.248/5.528/ 5.808
	мм

	Ширина установки с боковыми брызговиками
	4.800
	мм

	Ширина колеи (расстояние между рельсами)
	3.700
	мм

	Минимальная высота помещения
	5.030/5.590/5.870/6.150
	мм

	Минимальная длина помещения
	Длина транспортного средства + 8000 мм

	Минимальная ширина помещения
	5.800
	мм

	Вес (в стандартной комплектации)
	2.200
	кг

	Подводка воды
	R 1 1/4 “ 4-6
	бар

	Поток воды (пиковая нагрузка)
	прибл. 100
	л/мин

	Электропитание
	3x400
	В

	Мощность (в стандартной комплектации)
	6,5
	кВт

	Нижняя кромка промывки
	250
	мм

	Время однопроходной мойки транс, средства длиной 12 -18м
	5-6
	мин



6.2 Обоснование принятой конструкции

Изучив рынок предлагаемых моечных устройств, можно прийти к выводу, что на данном этапе  развития моечных услуг целесообразно установить установку для мойки автомобилей снизу.
Мойка автомобилей снизу требуется для проведения работ по замене и ремонту узлов и агрегатов, для нанесения различных видов покрытий.  Так как автомобиль начинает стареть с момента рождения. Основной причиной старения автомобиля является коррозия.
 Коррозию подразделяют:
- электрохимическую, сопровождаемую появлением электрического тока (тока коррозии); 
- механохимическую (коррозионно-механическое изнашивание), при которой к первым двум процессам добавляются механические воздействия: трение, циклические изгибающие нагрузки, вибрация и т.п. 
Для автомобиля в основном характерна электрохимическая коррозия, так условия ее возникновения создаются постоянно: 
- при дожде, снегопаде, изменениях температуры на наружных и внутренних поверхностях кузова образуется водяная пленка (конденсат, "роса"). При ее загрязнении кислотами и щелочами, содержащимися в воздухе, или солью, посыпаемой зимой на дороги, получается электролит; 
- в металле после штамповки и сварки появляются участки с измененной структурой. Неоднородность, а также микровключения шлаков и мелкие дефекты (раковинки) провоцируют возникновение гальванических пар, т.е. электрохимической коррозии в стальных, деталях кузова. 
Она особенно интенсивна при относительной влажности воздуха более 60%  и в больших городах с загрязненной атмосферой (в сельской местности - примерно в три раза медленнее). 
По характеру распространения коррозия бывает сплошной и местной. 
Сплошная появляется на всем кузове, начинаясь на нижней поверхности днища, изнутри крыльев, и во внутренних полостях дверей и силовых элементов (порогов, поперечин, усилителей). Внутри салона она обычно возникает под ковриками пола. 
Местная бывает в местах соединения металлических листов сваркой и завальцовкой (кромки капота и крышки багажника, периметр дверей). 
Местная коррозия опаснее сплошной, так как I протекает быстрее, ведет к сквозным повреждениям деталей и, как следствие, к потере прочности и жесткости кузова. 
Машина коррозирует непрерывно: при изготовлении, транспортировании, хранении и эксплуатации. Процесс остановить нельзя, но замедлить можно. 
Борьба начинается на автозаводах. Кузова грунтуют и красят, на днище, как правило, наносят мастику (пластизольное покрытие), а в скрытые полости - защитные составы. Некоторые кузовные детали оцинковывают. В зависимости от объема работ, применяемых материалов и технологии изготовители иногда гарантируют время до появления сквозных повреждений кузова. Чтобы дольше сохранить его первоначальные внешний вид и механическую прочность, надо периодически делать дополнительную антикоррозионную обработку. 
Так как в крытых полостях коррозия незаметна и поэтому наиболее опасна. Поскольку при движении автомобиля на неровностях кузов "дышит", в сварных швах его элементов возникают микроперемещения, снижающие плотность прилегания деталей и разрушающие нанесенную ранее защитную пленку. Когда ржавчина появляется на наружных поверхностях, процесс уже необратим. 
Днище автомобиля коррозирует при старении заводского пластизолевого покрытия, его отслаивании и при попадании влаги в образовавшиеся полости. Кроме того, защитный слой повреждают песок, мелкие камешки и гравий, летящие из-под колес; он сдирается при случайных контактах с твердыми предметами - например обледенелыми снежными наростами в нерасчищенных дворах, выступающими корнями и упавшими ветками на лесных дорогах, в колеях или при парковке на бордюрах тротуаров. 
Выбранная установка позволяет производить мойку автомобилей снизу.
Техническая характеристика установки:
Тип установки – Стационарная струйная.
Тип насоса Центробежно-вихревой 2,5 ЦВ – 1,1.
Производительность насоса – 18 м3/час.
Привод насоса – от двигателя А 61 – 2, мощностью 14 кВт, 3000 об/м.
Расход воды на один автомобиль – 300 л.
Вес установки – 480 кг.

6.2. Выбор электродвигателя, кинематический расчёт привода

Двигатель является одним из основных элементов машинного агрегата. От типа двигателя, его мощности, частоты вращения и прочего зависят конструктивные и эксплуатационные характеристики установки и её привода.
Для проектируемой установки рекомендуется двигатели серии А 61-2. Эти двигатели наиболее универсальны. Закрытое и обдуваемое исполнение позволяет применять эти двигатели для работы в загрязнённых условиях, в открытых помещениях и т. п.
Двигатели серии А 61-2 применяют для приводов механизмов, имеющих постоянную или мало меняющуюся нагрузку при длительном режиме работы и большую пусковую нагрузку. 

Определение мощности и частоты вращения двигателя

Требуемая мощность двигателя зависит от требуемой мощности установки, а его частота вращения - от частоты вращения приводного вала установки.

,									(6.1)

где требуемая мощность двигателя, кВт;


       мощность на выходном валу привода, кВт ();


      коэффициент полезного действия (КПД) привода. Равный  




Выбираем электродвигатель серии А61-2, у которого  
6.3 Расчёт на прочность основных деталей конструкции

Расчёт вала на изгиб

Расчётная схема представлена на рисунке 4.1. 

[image: ]
Рис. 6.1 — Расчётная схема

Вал диаметром 85 мм.
Допустимое напряжение в сечении А-А

,									(6.2)

Для вала сплошного сечения момент сопротивления в опасном сечении рассчитывается по формуле


,										(6.3)

где d – диаметр вала в опасном сечении.

м3							(6.4)

Для материала вала  МПа, (Ст3).

 
максимальная допустимая нагрузка;


,									(6.5)
 где l – плечо, м 


,6 Н или 7095 кг

Реально действующая сила Р определяется из условий:
· вес обрабатываемой детали 80кг;
· вес патрона с делителем – 15 кг (вместе с крепежом);
· собственный вес вала – 2,7 кг;
· 
суммарный вес – кг;
· центробежная сила 412,34 Н.
При максимально допустимом весе 7095 кг вал имеет запас прочности S = 5,06; проверку на изгиб проходит.

Расчет болтов на срез

Материалом для изготовления болтов является сталь 45.
Диаметр болта рассчитывается по формуле 


,									(6.6) 

где Р – сила действующая поперек болта, Н;

	 - допускаемое напряжение на срез, МПа.

Для материала болта  МПа


 м							(6.7)

Из стандартного ряда диаметров принимаем болт  М6х20













7. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

	Глава «Производственная и экологическая безопасность» проекта разработана в соответствии с  законом РФ “Об охране окружающей природной Среды” (ст. 7, 44, 45, 54) и с Федеральным законом “ Об  отходах производства и потребления”, принятым Государственной думой 22.05.98 г. постановлением  № 2491-II ГД.
В работе использованы соответствующие разделы проекта, нормативная литература по качественному и количественному составу выбрасываемых вредных веществ. 
	
7.1. Контроль за соблюдением нормативов ПДС на АТП

Контроль за соблюдением нормативов предельно допустимых сбросов вредных веществ, производится в соответствии со статьей 71 Закона Российской Федерации «Об охране природной среды».
На предприятии необходимо следить за работой очистных сооружений дождевых вод и очистных сооружений оборотного водоснабжения, удалять вовремя осадок, производить замену фильтров и осуществлять аналитический контроль за сбрасываемыми дождевыми  водами.
С целью обеспечения нормативов  ПДС  на предприятии должно быть предусмотрено следующее:
· исключение сброса в дождевую канализацию отходов производства, в том числе и нефтепродуктов;
· организация регулярной уборки территории;
· проведение своевременного ремонта дорожных покрытий;



7.2. Характеристика     АТП,  как  источника    образования   отходов

Режим работы моечного участка принят 305 дней в году, 8 часов в день.
Для задержания основной массы взвешенных веществ и нефтепродуктов на территории предприятия планируется установить очистные сооружения. В состав очистных сооружений входят:  
· песколовка;
· приемный резервуар;
· напорный гидроциклон;
· нефтеловушка с блоком тонкослойного отстаивания;
· фильтр одноступенчатый;
· водозаборная камера.	
На предприятии планируется осуществлять работы по очистке фильтров в процессе которых образуются: всплывшие нефтепродукты нефтеловушки, осадок очистных сооружений и гидрофибизированный керамзит. 
 В процессе технического обслуживания оборудования будет образовываться ветошь промасленная, которую по мере накопления планируется передавать  для сжигания в котельной..
В процессе жизнедеятельности персонала будут образовываться следующие виды отходов потребления - твердые бытовые отходы и мусор уличный (смет с территории), которые планируется вывозить на свалку ТБО.

7.3. Классы  опасности образующихся отходов

Отходы производства и потребления образующиеся на предприятии относятся к следующим классам опасности: 
1 кл. опасности - нет,
2 кл. опасности - уловленные нефтепродукты нефтеловушки,
3 кл. опасности - ветошь промасленная,
4 кл. опасности - твердые бытовые отходы, мусор уличный, осадок от мойки автомобилей, гидрофибизированный керамзит.
На территории предприятия в ожидании операций по размещению подлежат  временному хранению 3 вида отходов - ветошь промасленная, твердые бытовые отходы, мусор уличный. 

Накопление отходов на территории предприятия планируется осуществлять в существующих емкостях:
1. для ветоши промасленной - металлический контейнер (0.6х0.5х0.4) на площадке  для мусоросборников.
2.  для твердых бытовых отходов и мусора уличного - 2 стандартных металлических контейнера (1х0.8х0.8) на площадке для мусоросборников.
Всего проектом установлено образование 6 видов отходов производства и потребления, общим весом - 1.547 тонны/год, в том числе:
· отходы производства - 0.857 тонн
· отходы потребления - 0.69 тонны
Образующиеся  в процессе работы прндприятия отходы предполагается размещать следующим образом:
· 0.061 т/год - передавать ЗАО “Спецавтохозяйство” для сжигания, в том числе:
- ветошь промасленная,
· 0.786 т/год - передавать на Спецзавод для сжигания, в том числе:
- уловленные нефтепродукты нефтеловушки, 
- твердые бытовые отходы,
- мусор уличный,
- гидрофибизированный керамзит.
·  0.7 т/год - вывозить на городскую свалку ТБО, в том числе:
- осадки очистных сооружений

7.4. Обоснование объемов временного накопления отходов на территории предприятия и периодичности их вывоза

Периодичность вывоза отходов рассчитана исходя из суммарных емкостей контейнеров временного накопления отходов и СанПиН 42-128-4690-88 (санитарных норм содержания территорий населенных мест). 
На территории предприятия временно накапливаются следующие виды отходов, подлежащие хранению в ожидании операций по размещению:
1. Твердые бытовые отходы 
2. Смет с территории
3. Ветошь промасленная 
Ветошь промасленная - 3 класс опасности, норматив образования  ветоши - 0.061 т/год, средняя плотность ветоши - 0.2 кг/м3.
Для накопления ветоши  планируется установить 1 металлический контейнер с крышкой.
Объем контейнера - (0.6·0.5·0.4)=0.12 м3.   
Вместимость контейнера - 0.12 · 0.2 = 0.024 т.
Периодичность вывоза: 0.061: 0.024 = 2.5 (не менее 3-х раз в год).
Твердые бытовые отходы и смет с территории - 4 класс опасности.
Норматив образования твердых бытовых отходов  - 0.08 т/год, (0.38 м3/год)
Норматив образования мусора (смет с твердых покрытий)  - 0.61 т/год (1.53 м3/год)
Всего –  0.69 т/год (1.91 м3/год)
Для накопления  отходов планируются 3 стандартных  металлических контейнеров, объем контейнеров - 3 · 0.65 = 1.95 м3.
Периодичность освобождения контейнеров  1.95 : 1.91 = 1.02.
Контейнеры рассчитан на накопление отходов в течении года, но исходя из санитарных норм длительности хранения ТБО, периодичность удаления ТБО составит :
 - 1 раз в 3 дня - холодное время года
 - ежедневно - тёплое время года.

7.5. Расчет  и обоснование объемов  образования  отходов

Обслуживание оборудования.

Наименование отхода - ветошь промасленная.
Класс опасности отхода - 4 класс опасности.
Код отходов - 524033.
Количество оборудования. - 5 ед.
Норма расхода ветоши обтирочной - 100 г. в смену на единицу оборудования. 
Норматив образования ветоши при обслуживании технологического  оборудования 
составляет:             
Овет. = М · З · Ф · К · 0.001                           				(7.1)		где:
Овет. - общее количество промасленной ветоши (кг)         
М=100 г/смен - удельная норма расхода обтирочного материала на 1 ремонтную единицу в течение 12 часов работы моечного оборудования,     
З = 4 - количество ремонтных единиц на единицу установленного моечного оборудования,
Ф = 305 – количество рабочих дней, 
К= 0.5 - коэффициент, учитывающий, чистое, время работы  оборудования;
0.001 - переводной коэффициент, грамм в кг                 
Норматив образования ветоши от обслуживания технологического оборудования за год составляет:  
Овет.  = 100 · 4 · 305 · 0.5 · 0.001 = 61 кг/год = 0.051 т/год.
Уборка помещений и территории предприятия

Наименование отхода - твердые бытовые отходы.
Класс опасности отхода - 4 класс опасности.  
Код отходов - 910004.
Образование твердых бытовых отходов от людей
Численность одновременно работающих - 3 человека.
Норматив образования твердых бытовых отходов - 0.04 т/год на человека 
Средняя плотность бытовых отходов - 0.21 т/м3
Количество твердых  бытовых отходов:  0.04 · 3 = 0.08 т/год, 0.38 м3/год.

Наименование отхода - мусор уличный (смет с территории).
Класс опасности отхода - 4 класс опасности.
Код отходов - 915004.
Смет с 1 м2 помещения - 0.04 кг/сут, 0.0001 м3/сут.         
Площадь обслуживаемой  территории  -  50 м2.
Расчетное количество отходов от смета, Q т/год:
Q = 0.04 х 50 х 305 = 610 кг/год = 0.51 т/год,
Q = 0.0001 х 50 х 305 = 1.28 м3/год.

Отходы  от очистных сооружений

Наименование отхода - уловленные нефтепродукты нефтеловушки.
 Класс опасности отхода - 2 класс опасности.
Код отходов - 543022.
Наименование отхода - осадок от мойки автомобилей.
Класс опасности отходов - 4 класс опасности.
Код отходов - 547004.
Наименование отхода - гидрофибизированный керамзит.
Класс опасности отходов - 4 класс опасности.
Код отходов - 596024.
Количество загрязняющих веществ, задерживаемых в очистных сооружениях, определяется по формуле [30], т/г.                                          

									(7.2)
где: 
C1 -концентрация загрязняющих веществ в сточных водах  до очистки, г/м3 ;
C2-концентрация загрязняющих веществ в сточных  водах  после очистки,г/м3;    
g   - расход сточных вод, м3 / год;
Концентрация взвешенных веществ  в сточных водах до очистки - 655.0 г/м3 ;
Концентрация взвешенных веществ  в сточных водах после очистки - 15.0 г/м3;
Концентрация нефтепродуктов  в сточных водах до очистки - 42.0 г/м3 
Концентрация нефтепродуктов  в сточных водах после очистки - 2.5 г/м3 
Годовое количество сбрасываемых дождевых вод - 1098.0 м3/год.  
  Норматив образования осадка:   


Норматив образования нефтепродуктов:


Для задержания нефтепродуктов и взвешенных веществ используется фильтр объемом 0.064 м3 (гидрофибизированный керамзит).
При расчетной производительности мойки  замена керамзита будеет проводится один раз в год. В результате замены загрузки фильтра будет образовываться отход -  керамзит. 
Плотность керамзита - 0.82 т/м.
Количество загрузки в фильтре составит, Q т/год: Q = 0.064 · 0.82 = 0.053 т/год.
Итого - количество отходов на очистных сооружениях составит:
· керамзит. - 0.053 т/год
· осадок нефтеловушки - 0.7 т/год
· нефтепродукты нефтеловушки - 0.04 т/год



7.6. Очистные сооружения  оборотного водоснабжения

Состав очистных сооружений
· песколовка;
· приемный резервуар;
· напорный гидроциклон;
· нефтеловушка с блоком тонкослойного отстаивания;
· фильтр одноступенчатый;
· водозаборная камера.	

Принципиальная схема очистки сточных вод

Стоки от мойки автомобилей самотеком поступают через решетку в песколовку, где оседают крупные взвеси. Из песколовки стоки поступают в приемный резервуар. На переливе из песколовки в приемный резервуар устанавливается сетка, улавливающая плавающие предметы, мусор. Из приемного резервуара стоки насосом подаются на напорный гидроциклон и под остаточным напором поступают в нефтеловушку с блоком тонкослойного отстаивания. Поток осветленной воды после блока тонкослойного отстаивания проходит под нефтеудерживающей стенкой на фильтр. Фильтрация стоков предусматривается с поступлением стоков снизу вверх. Загрузка фильтра - гидрофобизированный керамзит, высотой 0,4 м. Наполнителями для фильтра также может быть стекловолокно и активированный уголь.
После фильтра стоки поступают в водозаборную камеру, откуда насосом подаются в бак. Из бака насосами моечных установок очищенная вода подается на мойку автомобилей. Подпитка оборотного водоснабжения осуществляется из водопровода в бак. Удаление масла из нефтеловушки производится через мазутосборный лоток в емкость для сбора нефтепродуктов. По мере накопления нефтепродуктов, емкость вывозится, нефтепродукты сжигаются в котельной.
Осадок из гидроциклонов самотеком поступает в емкость для осадка и вывозитсЯ.
Осадок, выпавший на дно нефтеловушки, вывозится спецмашиной.
Замена загрузки фильтра производится при наличии в очищенных стоках концентрации более расчетной.

Характеристика сточных вод

Концентрация загрязняющих веществ в сточных водах от мойки автомобилей до  очистки:
· взвешенные вещества - 655 мг/л
· нефтепродукты - 42 мг/л
· БПКпол - 65 мг/л
· ТЭС - 0,01 мг/л
Расчетная концентрация загрязняющих веществ в очищенных сточных водах не должна превышать:
· взвешенные вещества - 15.00  мг/л
· нефтепродукты - 2.5 мг/л
· ТЭС - 0,0006 мг/л
План организации контроля за работой очистных сооружений предоставлен в табл. 7.1

Таблица 7.1
	п/п
	Наименование
	Срок
	Достигаемый эффект

	Очистные сооружения дождевых вод

	1
	Проводить очистку очистных сооружений
	ежегодно осенью
	Улучшение качественного состава сбрасываемых вод

	2
	Производить замену загрузки фильтра
	--//--
	--//--

	3
	Производить аналитический контроль за работой очистных сооружений
	1 раз в месяц в теплое время года
	--//--

	Очистные сооружения оборотного водоснабжения

	1
	Проводить очистку очистных сооружений
	
	

	1.1
	Удаление осадка из песколовки
	ежедн.
	

	1.2
	Удаление осадка из гидроциклона
	---//--
	

	2
	Производить замену загрузки фильтра
	ежегодно осенью
	

	3
	Производить аналитический контроль за работой очистных сооружений
	раз в месяц
	





Очищающая способность очистных сооружений по тетраэтилсвинцу

В случае работы автомобилей на этилированном бензине в сточные воды от мойки автомобилей возможно попадание тетраэтилсвинца входящего в состав этилированных бензинов. Концентрация тетраэтилсвинца в сточных водах колеблется в пределах 0,002 -0,01 мг/л. 	
Наибольшее количество ТЭС сосредотачивается в уловленных нефтепродуктах до 4-5 мг/л и в осадке до 0,2-0,3 мг/л и лишь ничтожная часть остается в очищенной воде в результате отстаивания.
Основное содержание ТЭС находится в нефтепродуктах, поэтому эффект очистки стоков от ТЭС будет таким же, как и по нефтепродуктам.
Содержание ТЭС до очистки и после очистки:
· до очистки - 0,01 мг/л
· после нефтеловушки - 0,0015 мг/л
· после фильтра - 0,0006 мг/л

Водозаборная камера

Водозаборная камера предназначена для сбора очищенной воды после фильтра.
Размеры камеры 1.5х0,6х1.5 (h)
Рабочий объем камеры составляет 0,9 м3. 
Очищенная вода из камеры насосом ГНОМ 10-10 подается в промежуточный бак. В бак подается водопроводная вода для подпитки оборотного водоснабжения. Бак принимается емкостью 1.0 м3, из бака вода насосами моечных установок подается на мойку автомобилей.
Качество очистки соответствует концентрации в очищенной воде для использования ее в оборотной системе от мойки автомобилей. 
Эффективность работы очистных сооружений оборотного водоснабжения табл.7.2
Таблица 7.2
	
Состав очистных
сооружений
	

Наименование
показателей
	Проектная мощность
	Проектные показатели. Концентрация
	Степень
очистки

	
	
	
м3/сут
	
м3/час
	до очистки
мг/л
	после
очист.
мг/л
	

	
Песколовка




	
Взвешенные вещества
Нефтепродук.
БПК пол.
ТЭС
	

3.6
	

0.45
	

655
42
65
0,01
	

622
-
-
-
	

5%
-
-
-

	
Напорный гидроциклон



	
Взвешенные вещества
Нефтепродукт
БПК пол.
ТЭС
	
	
	

622
42
65
0,01
	

373
-
46
-
	

40%
-
30%
-

	
Нефтеловушка с блоком
тонкослойного отстаивания

	
Взвешенные вещества
Нефтепродукт
БПК пол.
ТЭС
	
	
	

373
42
46
0,01
	

37
6.3
37
0,0015
	

90%
85%
20%
85%

	
Фильтр




	
Взвешенные вещества
Нефтепродукт
БПК пол.
ТЭС
	
	
	

37.0
6.3
37
0,0015
	

15
2.5
33
0,0006
	

60%
60%
10%
60%





7.7. Расчет освещения

Освещение рабочего места – важнейший фактор создания нормальных условий труда. Практически возникает необходимость освещения как естественным, так искусственным светом. Первый случай характерен для светлого времени суток и при работе в помещениях, в которых имеются проемы в стенах и в крыше здания, во втором случаи применяется соответствующие осветительные установки искусственного света. 
Естественное освещение по своему спектральному составу является наиболее приемлемым. Искусственное наоборот, отличается относительной сложностью восприятия его зрительным органом человека. Искусственное освещение необходимо как важнейших фактор для приближения ночных условий труда к дневным. 
Поэтому мной произведен расчет естественного и искусственного освещения.

Расчет естественного освещения

При проектировании новых решений предприятий, расчет естественного освещения постов ТО сводится к определению размеров окон и их количества для каждого поста.
Определение размеров окон и их количества ведется следующим образом, выбирается тип естественного освещения с учетом расположения постов в корпусе предприятия, затенение окон зданиями и сооружениями, заведомо расположенных рядом. В нашем случае принимаем боковое освещение постов ТО.
Расчет суммарной площади световых проемов при боковом освещении: 
∑Sб = (Fn · έmin · ŋo) / (100 · τo · Г1 · R),					(7.3)

где: Sб - суммарная площадь окон, м2;
       Fn – площадь пола помещения, м2;
       έmin – нормативное значение έ при боковом освещении;
       τo – общий коэффициент светопропускания;
       Г1 – коэффициент, учитывающий влияние отраженного света при боковом освещении;
       ŋo – световая характеристика окна;
        R – коэффициент, учитывающий затемнение окон противостоящими зданиями.
∑Sб = (1417 · 1,5 · 12,5) / (100 · 0,35 ·1,7 · 1,4) = 36,5 м2
Принимаем 37 м2

Расчет высоты окна.
ho = H – (hпод + hнад),								(7.4)
где: H – высота здания, м2;
       hпод – расстояние от пола до подоконника, 0,8 – 1,2 м;
       hнад – размер надоконного пространства , 0,3 – 0,5 м.
ho = 4,8 – (1 + 0,4) = 3,4 м.
Принимаем ширину окна – 3000 мм.
nб = Sб / Fok,									(7.5)

Fok = ho · b,									(7.6)
где: Fok – площадь одного окна, м2;
        ho – высота окна, м;
        b – ширина окна, м.
Fok = 3,4 · 3,000 = 10,2
nб = 36,5 / 10,2 = 3,6

Принимаем 4 окна

Расчет искусственного освещения.

Искусственное освещение – освещение помещений электрическими лампами различных конструкций, обеспечивающих достаточную, предусмотренную нормами освещенность рабочих мест. Искусственное освещение может быть общим, местным, комбинированным и специальным.
Согласно правилам эксплуатации установок, в осветительных сетях для местного освещения и ручных переносных ламп применяется напряжение 12-36 В. и для общего освещения 380/220 или 220/127 В. В целях экономии меди в сетях осветительных установок рекомендуется применять напряжение 380/220 В. 
В данном случае расчет искусственного освещения выполняется по световому потоку, так как проектируем посты. Расчет освещения по световому потоку сводится к определению необходимого светового потока освещения постов ТО и мощности ламп.
Тип светильника общего назначения на напряжение 220 В ЛСП 04/2·80/Д 64-01; люминесцентные лампы ЛХБ 20-4; мощность 20 Вт; световой поток 9935 лм/Вт. Средняя продолжительность горения 10000 часов.
Рассчитываем расстояние от стены до первого светильника:
l = (0,25 ÷ 0,5)l1, м.								(7.7)
l = 0,25 · 9 = 2,25 м.
Расстояние между светильниками:
L1 = 1.25 · l1 = 1.25 · 9 = 11 м.

Схема размещения светильников показана на рисунке 7.1
[image: ]
Рис. 7.1. Схема размещения светильников
Расчет высоты подвеса светильников:
Hn = H – (hе + hр), м,
где: H – высота помещения, м;
        hе – расстояние от светильника до потолка, равное (0,25 ÷ 0,5) H o;
       hр – расстояние от пола помещения до рабочей поверхности, равное (0,8 ÷ 1,2) м;
       H o – расстояние от потолка помещения до рабочей плоскости, м.
Hn = 4,8 – (0,76 + 1,0) = 3,4 м.
Пользуясь схемой размещения светильников, определяем количество ламп, nл = 4 шт.
По таблице [16, с 14] определяем световой поток Fл , излучаемый каждой лампой, Fл= 9935 лм/Вт. Fл общ = 39740 лм/Вт.
Определяем мощность всех ламп:
1 лампа – 20 Вт;
4 лампы – 20 Вт (0,08 кВт).
Определяем годовой расход электроэнергии на освещение:

Wo = ∑Pл · Тго, кВт,
где: ∑Pл – суммарная мощность ламп, кВт;
        Тго – количество часов работы в течение года;
Wo = 0,08 · 2016 = 161,2 кВт.


























8. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

8.1   Расчет капиталовложений в проект

В состав капитальных вложений включаются затраты на приобретение, доставку, монтаж нового и демонтаж устаревшего технологического оборудования и организационной оснастки, строительные работы, а также на приобретение технологической оснастки.
Затраты на транспортировку технологического оборудования и технологической оснастки рассчитываются по формуле:
 , руб.,                                     				(8.1)
где  Зоб. – общие затраты на технологическое оборудование и технологическую оснастку (принимаются по расчетам технологической части пояснительной записки дипломного проекта);

Стр. = 20% - процент затрат на транспортировку от общих затрат на оборудование.
Затраты на монтажно-демонтажные работы технологического оборудования рассчитываются по формуле:
,                            					(8.2)

где  См-д.= 30% - процент затрат на монтажные и демонтажные работы оборудования от общих затрат.
Первоначальная стоимость оборудования составит:
Соб. = Зоб. + Зтр. + Зм-д. , руб.                     					(8.3)
Соб. = 167000 + 33400 + 50100 = 250500 руб.
Затраты на технологическую оснастку составят:  
,  руб.,                      					 (7.4)
где  %Зосн. = 5% - доля затрат на технологическую оснастку в первоначальной стоимости оборудования.

Расчет капиталовложений в проект производится по формуле:
 ∆К = Соб. + Зосн. , руб.                       					(7.5)
∆К =250500+12525= 263025 руб.

8.2   Расчет эксплуатационных затрат в проект

Для оплаты труда исполнителей, занятых ТО и ремонтом подвижного состава автомобильного транспорта используются различные системы : простая повременная, повременно-премиальная, сдельная и т.д. В настоящее время широкое распространение получила коллективная прямая сдельно-премиальная форма оплаты труда. Расчет ФОТ производится согласно «Отраслевого тарифного соглашения», принятого на автомобильном транспорте. Согласно этого документа устанавливается минимальная заработная плата.
Среднечасовая тарифная ставка рабочих рассчитывается по формуле:
 , руб.,                   				(8.6)
где  Зmin – минимальная заработная плата рабочих, руб.;
       ФРВм – фонд рабочего времени месячный, ч.;
        Кт …. Кiт – значения тарифных коэффициентов по разрядам;
        Nр …. Niт – число рабочих по присвоенным разрядам;
        Nр – общее количество рабочих на производственном участке.
 руб.
Заработная плата ремонтных рабочих по тарифу составит:
 , руб.,                                     				(8.7)
где  Тгуч. – годовая трудоемкость проектируемого участка, чел.-ч;
ђ = 1,08 – коэффициент, учитывающий рост производительности труда.

Доплата рабочим  за работу в тяжелых и вредных условиях труда производится в соответствии с постановлениями Госкомтруда «Об оценке условий труда на рабочем месте» и «Гигиенической классификации труда» до 12% и рассчитывается по формуле:
, руб.,                  				(8.8)
где  %Двр – процент выплат за работу с вредными и тяжелыми условиями труда;
Nм – число рабочих месяцев в году при работе с вредными и тяжелыми условиями труда;
Nр – число рабочих на производственном участке, работающих во вредных и тяжелых условиях труда.

Размер выплаты премиальных на автомобильном транспорте составляет до 40%. Премирование ремонтных рабочих производится за:
· обеспечение досрочного и качественного выполнения плана или нормируемых заданий по ТО и ремонту подвижного состава;
· экономию материалов и запасных частей;
· снижение трудоемкости работ и освоение новых норм выработки;
· обеспечение качественных и количественных показателей АТП и т.д. 
, руб.,                                 					(8.9)
где  %Дп – процент премиальных доплат.


Фонд основной заработной платы ремонтных рабочих составит:
ЗПосн. = ЗПт + Двр + Пр , руб.                      				(8.10)
ЗПосн. = + + = 1565106 руб.
Дополнительная заработная плата ремонтных рабочих рассчитывается по формуле:
 , руб.                                				(8.11)
где  %ЗПд. – процент дополнительной заработной платы.
 = 219115 руб.
 , % ,            			(8.12) 
где  Доо – число дней основного отпуска;
        Ддо – число дней дополнительного отпуска;
        Дв. – число выходных дней в году;
        Дп – число праздничных дней в году;
        Дк.г. – число календарных дней в году.


Фонд оплаты труда ремонтных рабочих рассчитывается по формуле:
ФОТр-р = ЗПосн. + ЗПдоп. , руб.                          				(8.13)
ФОТр-р = + 219115 = 1784221 руб.                          
Среднемесячная заработная плата одного производственного рабочего рассчитывается по формуле:
 , руб.                             					(8.14)
где  Nр – число рабочих производственного участка;
         n – число рабочих месяцев в году.

 руб.                
             

8.3 Расчет материальных затрат проектируемого участка

Зм = Qr x Hм, руб.,								(8.15)
где Qr –годовая производственная программа, шт.
      Нм - норматив затрат на ремонт узла, принятый из опытов других предприятий, руб.
Зм = 161 x 95 = 15295 руб.

8.4   Расчет затрат на эксплуатационные материалы

Затраты на силовую электроэнергию для технологических целей рассчитываются по формуле:
Зсил.эл. = Wсил. ∙ Ц1 кВт∙ч , руб.,                   					(8.16)
где  Wсил. – годовой расход силовой электроэнергии (принимается по данным энергетических расчетов пояснительной записки), кВт;
Ц1 кВт∙ч – стоимость одного кВт∙ч электроэнергии, руб.
Зсил.эл. = 19· 2158∙ 3,9 = 159908  руб.                           
Затраты на электрическую энергию по освещению производственного участка рассчитываются по формулам:
Зосв. = Wосв. ∙ Ц1 кВт∙ч , руб.;                     					(8.17)
Зосв. = 161,2. ∙ 3,9 =  629 руб.
где  Wосв.,  Wвент. – годовой расход электроэнергии соответственно на освещение и вентиляцию (принимаются по данным расчетов освещения и вентиляции производственного участка), кВт;
Ц1 кВт∙ч – стоимость одного кВт∙ч электроэнергии, руб.
Стоимость 1 кВт∙ч силовой электроэнергии и электроэнергии для бытовых нужд, а также стоимость 1 м3 воды для технологических целей и бытовых нужд, принимаются по действующим тарифам региона, где базируется АТП.
Затраты на воду для технологических целей и для бытовых нужд рассчитываются по формулам:
Зв.быт. = Vв.быт. ∙ Ц1м3 , руб.;                 					(8.19)
где  Vв.быт. – суммарный годовой расход воды соответственно для бытовых нужд;
Ц1м3 – стоимость 1 м3 воды.
 , м3 ,  руб.;                     					(8.20)
 м3 ,  руб.
Зв.быт. = 51,8 ∙ 13,27 = 687 руб.
где  Нв – норма расхода воды для бытовых нужд на одного рабочего в сутки (принимается 30 л на каждого работающего);
        Nр – количество рабочих производственного участка;
        Др – число дней работы производственного участка в году.
Затраты на воду для технологических целей определим из нормы расхода воды на мойку, приходящуюся на 1 чел.-час.
Зв.тех. = 6281·60,3·13,27/1000 = 5026 руб.
Затраты на моющие средства определятся из выражения:
Зм.с. = Мм.с. ∙ Ц1 кг ,  руб.,                      					(8.21)
где  Мм.с. – общая масса моющих средств, применяемых на производственном участке, кг;
Ц1 кг – стоимость 1 кг моющих средств, руб.
Мм.с. = 0,4 ∙ Nр  ∙ Nм.г. , кг,                           				(8.22)
где  Nм.г. – число рабочих месяцев в году работы производственного подразделения
Мм.с. = 0,4 ∙ 3 ∙ 12 = 14,4 кг.
Зм.с. = 14,4 ∙ 45 = 648  руб.
Итого, все общие затраты на эксплуатационные материалы составят:
Зобщ. ЭМ. = Зсил.эл. + Зосв. +  Зв.тех. + Зв.быт. + Зм.с. ,            			(8.23)
Зобщ. ЭМ. = 159908  + 629  + 5026. + 687 + 648= 166898 руб.

8.5   Амортизация оборудования

Амортизация технологического оборудования проектируемого производственного участка АТП за год рассчитывается по формуле:

где  Соб. – первоначальная стоимость технологического оборудования, руб.;
         На -  норматив  амортизации оборудования, %.
         В среднем, по данным автотранспортных предприятий, первоначальная стоимость технологического оборудования для проведения ТО и ремонта автомобилей, составляет от 30% и выше. Следует определить по классификатору основных средств, к какой группе относится ремонтное оборудование проектируемого производственного участка и срок его полезного использования (в годах).

где  Иг – срок полезного использования оборудования, лет.


Сумма налогов из ФОТр-р находится по формуле:
                                          ,  руб.,                    	 (8.26)
где  %Н. – процент начисления налога;
        ФОТр-р – фонд оплаты труда ремонтных рабочих, руб.
К таким налогам относятся страховые и накопительные взносы в Пенсионный фонд (обязательное страхование) в размере 26 % от заработной платы. Затем идут взносы в Фонд социального страхования в размере 2,9 %. Если вид деятельности предприя тия связан с риском несчастных случаев и профессиональных заболеваний, то законодательством предусмотрены взносы в Фонд социального страхования – страхование от несчастных случаев на производстве и проф заболеваний, размер таких взносов зависит от вида деятельности предприятия и составляет от 0,2 % и выше. Затем идут взносы в Федеральный фонд медицинского страхования в размере 3,1 % и в Территориальный фонд медицинского страхования в размере 2%.
Итого: 26+2,9+0,2+3,1+2=34,2%
 
         Прочие расходы по проектируемому производственному подразделению АТП принимаются равными 5%  от всех затрат и составляют:
  , руб.                			(8.27)
  
Суммарные затраты проектируемого производственного подразделения АТП составят:
∑З = ФОТр-р +Зм + Зобщ.ЭМ + Аоб. + Н + Зпроч., руб.     	 		(8.28) 
∑З =  = =2716471 руб.

8.6  Расчет экономической эффективности 

Расчет производится по следующей методике:  
         Общий годовой пробег парка автомобилей после внедрения проекта:
			(8.29)
где  Lобщ. – общий годовой пробег автомобилей по отчетным данным АТП, км;
        αˊи – коэффициент использования автомобилей по данным АТП;
        αи – коэффициент использования автомобилей расчетный.

Себестоимость работ на 1000 км пробега составит после внедрения проекта:
, руб.                                      	 (8.30)
руб.
Расчет годовой экономической эффективности производится путем сопоставления затрат до  и после внедрения:
 ∙  , руб.,                                			(8.31)
где Sˊ1000 – себестоимость работ на 1000 км пробега до внедрения проекта, руб.
 ∙ руб.
Срок окупаемости капитальных вложений в проект:
 ,  лет                                  					(8.32)
 или 3 месяца
Затраты на выполнение услуг сторонним организациям составят:
Зстор. = Sˊ ∙ Nг(стор.) , руб.,                                 				(8.33)
где  Sˊ - себестоимость работ на 1000 км пробега, руб.;
Nг(стор.) – количество обслуживаний за год сторонним организациям.
Зстор. = 165,5 ∙ 400 = 66200 руб.
При этом, стоимость выполнения одного обслуживания (заказа), составит:
Цзаказа =  , руб.,                                 				(8.35)
где  R – уровень рентабельности, учитывающий прибыль (40%).
Цзаказа =165,5+  руб.
Полученные доходы от выполнения работ для сторонних организаций:
Дстор. = Цзаказа ∙ Nг(стор.), руб.,                         				(8.36)
Дстор. = 231,7 ∙ 400 = 92680 руб.
        Полученная прибыль при этом составит:
Пстор. = Дстор. – Зстор., руб.                                 				(8.37)
Пстор. = 92680 – 66200 = 26480 руб.



























ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данном дипломном проекте была спроектирован и рассчитан моечный участок для  обслуживания грузовых и легковых автомобилей ГАЗ, УАЗ, ЗИЛ для АТП№1 СУ-155 
Произведен экономический анализ работы подвижного состава СУ-155. 
Выявлены слабые стороны и намечены мероприятия, способные увеличить эффективность использования автопарка путем модернизации моечного участка и обслуживания грузовых и легковых автомобилей.
 В расчетной части определены основные планируемые показатели для обслуживания  автомобилей. Рассчитан рабочий персонал в количестве трех человек и общая площадь участка размером 9х18 м.
Подобрано технологическое оборудование для производства работ на участке.
В организационном разделе был обоснован и выбран метод организации технологического процесса на объекте проектирования, распределение исполнителей работ по специальностям и квалификации, произведен подбор технологического оборудования, технологической и организационной оснастки.
В конструкторской части работы был спроектировано устройство для мойки днища автомобилей. 
 Его использование значительно упростит и ускорит обслуживание техники.
Разработаны мероприятия по созданию на объекте проектирования условий, отвечающих требованиям Правил по охране труда, технике безопасности и окружающей среды, принятых на автомобильном транспорте.
В экономической части дипломного проекта рассчитаны капитальные вложения, эксплуатационные затраты и показатели экономической эффективности проекта моечного участка. 
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