Школьный этап Всероссийской олимпиады школьников по математике
11 класс.
1. Один рабочий за два часа делает на 5 деталей больше, чем другой, соответственно 
на изготовление 100 деталей он затрачивает на 2 ч меньше. Какое время тратит каждый рабочий на изготовление 100 деталей? 

2. Решите уравнение: 91+
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+ 31- 2
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 = 28.

3. Первая цифра некоторого шестизначного числа равна 1. Если эту цифру 
переставить в конец числа, оставив остальные цифры без изменения, то 
полученное число окажется втрое больше исходного. Найдите исходное 
число.

4. Доказать, что sin4 
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5. В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 диагональ СА1, равная d, наклонена к плоскости основания под углом 60(и образует угол 45(с плоскостью,
проходящей через диагональ АС1 и середину бокового ребра ВВ1. Найдите площадь основания параллелепипеда.
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Ответы.
[image: image15.wmf]
1. За х часов 2-ой рабочий делает 100 деталей, за х-2 – первый.
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 = 1; х2 – 2х – 80 = 0; х1 = -8; х2 = 10. 

Ответ: 8 и 10 часов.

2. 91+2
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 = 0,5; х = 0,25.

Ответ: 0,25.

3. Обозначим число х, тогда х = 100 000 + а. Если в числе х 1 переставить в конец, 
то в полученном числе у число а будет показывать число его десятков, т.е. 
у = 10а + 1. По условию, 10а + 1 = 3(100 000 + а), поэтому 7а = 299 999 и а = 42 857. Тогда х = 142 857.

Ответ: 142857.

4. Используя формулы приведения, sin 
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5. Если Р и Q – середины боковых рёбер DD1 и ВВ1, то РQ || BDи (AQP) || (BD). Проведём 

MN || BD, А принадлежит MN; СК перпендикулярна MN, CF перпендикулярна КС1. Так, как CF перпендикулярна(АКС1), то <COF = γ – заданный в условиях угол между диагональю СА1 и плоскостью основания равен <CАС1 = α. В прямоугольном треугольнике СОF СF = СОsin<COF, т.е. СF =
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Т.к.СС1=dsinα, то СК = 
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. Плоскость основания параллелепипеда равна S=0,5BD ∙ CК, т.к. BD=СК= dcosα, то S= 0,5dcosα
[image: image49.wmf]g

a

g

a

2

2

sin

sin

4

sin

sin

-

×

×

d

= 
[image: image50.wmf]g

a

g

a

a

2

2

sin

sin

4

2

sin

sin

cos

-

×

×

d2; α=600, γ=450;  S = 
[image: image51.wmf]2

1

4

3

4

2

8

3

2

-

×

d

= 
[image: image52.wmf]5

8

3

2

d

.

Ответ: 
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