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3с ростовь|ми процессс'ци

сельскохозяйственнь|х ростений
в полевь|х условиях

Фперативное измере}1ие скорости р0ста растеттиг! в пр0и3вод_
ственнь|хусловияхп03воляет в|тести ттеобходимьте коррекции
(полив, внесение улобрений, стимуляторов роста и т" д.) " 3то по-
зволяет умень[пить ил\{' ликв|1дировать потери уро;л(ая' 1(роме
того и3мере!|ие скорости роста необходимо при проведении науч-
но-исследовательс](их работ: испь1та}!ии гербицидов, ]{овь1х в|4-

дов стимулятор0в роста' ретарда1{тов и т. п.
9исло ка1{алов и3мерег|ия - до 10-ти. Бьтсота 1[]татива регу-

лируемая.
€тоимость комплекта г{оставки десятика1]ального измерителя

скорости роста 140 ру6.
Р а з р а б от": и к: |орьковский сельскохо3яйственнь:й инсти-

тут, }{ауин0-исследовательский сект0р. [ел' 66-07'87"
1,1 з г ото в и т ел ь: научно'прои3в0дственнь|й кооперат}|в

(элвктРо[!>> при |орьФвском сельскохозяйственном инсти-
туте.

603078, г. |ФРБ([,|и, п-78, пр. |агарина, 97"

"[ип. <<||1>. 3ак. 495' тир. 2000' 19в9 г.
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трод 9, верхЁяя часть которого вь|пол*
нена в виде отрахателя 6, истонник
10 вь:сокого напряжену!я' коммутатор
11 и ис'гочник 12 пос,гоянного тока.
Фбмо'гка 7 создае'г од}|ородное магнит-
ное поле' дополните.'1ьньпе обмо,гки 3'4
и 5 создают пространс:гвеннь|й градгт-
е}|т напряженностн магкитного поля'
а потенциалъньй элек'грод. 9 в рабонем
объеме диамагни'гного корпуса 1 созда*
ет электростатическое поле коронно-
го разряда. 3'го позволяе'г при неко-
торь!х напряженное,гях магнитного.по-
ля усиливать деиствие электрического,
т.е. реали3овать при обрабо'гке э(}-
фек'г синергизма, взаимоуси'тения'
что повь[шае|г качество о6рабо'гхи се-
мян . 1 утл.

сооз 9@в€тФ{}.{|
со|0дл1.'|ст}+!€оних
Р€сгуБлин

0пиоАниЁ и3оБРнтЁния
н А втоРсноп,т}/ св]4двтвлютву

(21, ц2ц5о7ъ/3о-15
(22) 15.05.87
(46) 15.06.89. Бюл, Р 22
(75) с.[|.(у'гис и 1.]1.(утис
(53) 631 .531 .1 7 (088.8)
(56) па'ген'г 8еликобри'гании
Р 1353316, кл. А 01 с 1/оо, 197ц,
(54) устРойство д]ш пРвдпосввной
оБР^Ботки свш!н

.(57) '}1зо6ретение относится к сель-
скому хозяйству' а именно к ус'грой*
с'гвар| для. предпосевной обработкн се-
мян в элек'грическом и магни'гном по-
ле. |{ель изобре'гения - повь|шение
э(фек'гивности обра6отки семян. }с'г-
Ройс'гво содержит обмо'гку 2 на диа*'
магни'гном корпусе 1, .4ополни'лельные
обмо'гки 3 ,4 н 5, по'генциальнь:й элек-
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1{зобре'гение о'гноси.гся к сельеко*
му хозяйству' а именно к устройст*
вам для предпосевной о6рабо'гки свмян
в элек'гри!{еском и магни'гном поле. 

5!елью изо6ре'гения являе'гся повь]*
|шение эффективнос'ги 0бработки еемян;

}|а нер'геже предс'гавлена функцио-
нальн'ая схема устройс'гва для предпо*
севной обрабо'гки семян 10

}стройство состоит из диамагнит-
'ного корпуса 1, обмотки 2, дополни*
те.ттьнь1х обмоток 3-5, о'гража,геля 6
для направления потока семян в рабо-
чую зону устройс'гва' изолятора 7 ' 15
крепежньгх элементов $, по'генциально*
го элек'грода 9' источ}{ика '! 0 вь!соко_
го напряже11|1я' комму!гатора '| 1 и ис*
'гочника 12 постоянного тока.

0бмо'гка 2 уложена по всей рабо* 2оней длине диамагни'гного корпуса 1 , ',
а поверх нее устан0влень] допол11ительь
ньге обмотки 3*5. т{ерез комму'гатор
11 обмо,гкут 2*5 соединень| с ис'гочни*
ком 12 пос,лоянного |гока.

250тража,гель 6 имее'г коническую фор*
.му с скругл€ннь|ми кромками и уе'ланов-
{летт в верх{ей чае'|'и по'генциального ::

3*!ек?}Ф,{3 9. 1]отенциальньй электрод
9 и отражатель 6 установле}{ь] в цент-
ральной час,ги диамагни,гного корпу:*. 30
са 1.

,{иамагни'гньтй корпус 1 ут потенциаль-
нь:й элек'грод 9 с отражателем обра*
3ую'л вь|соковольтньй кот:денса'гор'
причем диамагнитньй корпус заземлен' 35
а по,генциальнь:й э]{ектрод 9 соединен
с ''минусом'' источника 10 вь:сокого
напряжения'''плюс'' которого зазёмле!{.

},1сточник 10 вь:сокого напряжения и
источник 1 2. постоянного тока вь|пол- 40
}!е}1ь] е возмо)кностью регулирования
напряжения.

}с'гройетво ра6отает следующим
образом.

0брабать:ваемь1е семена поступаю'г 45
в полость диамагни'гного корпуса 1 ,
попадая при э'гом Ё зону действия
магнитного поля, обмотки 2, за'гем)
с'гекая по отра]ка'гелю 5 и одновре-
менно поляризуясь' поступают в га6о_ ,6ний зазору . Р&ё под действием собсг-
венного веса падают вдоль силовь!х
линий магнитного п0ля

11опадая в отража'гель 6' семена.-.
дв}окутся в линейном гРадиенте напря_
женнос'ги элек'грического поля ' ч,го ))
поз.волле'г увеличи,гь эффек'гивтлос'гь
процесса поляриза11и}! семян и' следот
ва'гельно| качес'гво обрабо'гки' [[1ри

попадании в рабоний зазор семена
обраба,гь:ваются в поле коронного раз_ 

'ряда потенциального электрода 9.
6дновременно с обработкой семян в
электрическом поле происходит их маг_
нитная ак'гивация в пос'гоянном поле
с помощью обмоток 2-5.

( помощью обмотки 2 в ра6онем
о6ъеме устройства с0здаю'г напряжея- 

-

ность магнитного поля 1600*2000 А р[{.
3атем с помощью коммутатсра 11 под*
ключают к источнику 12 постоянного
тока дополнительнь1е обмотки 3-5. ]'1а*
гни'гное поле' создаваемое обмотког1
2, вь:полняет функцию предвари,гельно*
го ак'гива'гора.'}!агнитное поле допол-
ни,гель|"|ь!х обмо'гок 3*5 вь:полняе'г функ*
цию градиента поля.

Фбмотка 2 создает однородное маг-
нитное поле _по всей рабочей длине
с магнитной индукцией 1 '5...3'0 м ?л
и градиентом 0101...0103 м 1л. ,{опол-
ни,лельнь|е о6мотки 3*5 в мес'ге про*
странственного расположения создаю'г
гр6диент магни'гной индукции 0'6.. 

"115 м ?л/см. 3то позволяе'г при не*
которь|х напряженностях магнитного
т1оля усзтхива?ь действие на семена
эпек'гри[!еского поля.

1актдьц образом достигается повь,ше-
ние эффек.гйвнос'ги о6работки семян.

Формул а 
'1 

з обре,ге}-!и.ч
|

}с'гройство для предпосевной обра;
ботки семян9 содержащее корпус из

диамагнитного материа']а и о6мотку,
установпенную 1'та корпусе и соеди*.
ненную с -исуочникоц постоянного то*
ка'отлича|ощеесятем'
что' с1|1елью повь|шения эффек'гивности
о6работки семян' оно снабжено по'ген*
циальнь|м 9лектродом' отражателем'
источник0м вь]сокого напряжения' до-
полнитепьной обмоткой у1 койму,гатором,
причем дополнительная обмотка ус"гано*
влена поверх обмо,лки, ус,гановленной
на корпусе' и обе о6мотки соединет]ь!
через коммута'гор с источником посто-
янного тока' а потенциальньтй элект-
род соединен с отража.гелем и ус'га-
новлен впутри корпуса, которьй за-
зем;1ен: !1Р!! этом потенциальньй элек-
трод соеди}.тен с ''минусом'' ис'гочника
вь1сокого напряжения 

' ''плюс'' которого
заземлен 

'

з



с0ю3 о0внтоких 00циАли0тичвских РЁспуБлик

г0судАРстввпнь!й к0митвт п0 !{30БРвтвниям и 0ткРь[тиям

пРи г0су]1АРстввнн0м к0п{итвтв сссР п0 нАукР п твхн!{кв

( госкомизоБРвтвний )

ф&ФшкФш 6шшшшшш!шшФ

!1а основании п0лномоний, предоставленнь|х |-|равительством сссР,
1_оскомизобретений вьтдал настоящее авторское свидетельство
на изо{ретение:
''[ст$о{|ство ддя пр0д'тосон!-}ой фработ:си с8дд'{н''

г0Рьксв о:иЁ{ шльск0х03я'{швшннь:и ишстштут
3аявитель:

3аявка }$ |-|риоритет изобретения?9феврадг{ 19$6т.
3арегиощир0ван0 в Рооуларственв0м реесгре

ивобретений сссР
1 г'лая 1990т.

Аействие авторского свидетельств'1 распро-
ссР.
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тос'{нтеза. [{е,ль изобретения -- повь1[1]е}{ие
т0чн0ст1.: и бь:стродействия. Р!!спьгтуемое
раст!]1лие 3 пометц:,тют в 1{амеру 2, а ком-
пенса1{}.1о}]}|ое растение 6 -_- в камеру 5 и
!1осле вк,цю!{е|]|.1я |]сточ1{ика 1 света устанав-
ливают равенс'гво амп"|]и1'уд (}1[}{3а'1Ф8 с газо-
ана"|1 [.13аторов 9 и 12 углекис,лого газа с по-
ь1о|11ью Р€г1:;19'','в 8 и 11 расхода: газа. 3а-
те|,,1 с исто!тника 15 "цинейно увелич!.1вающе_
гося }{апря)кения подают [}{[!{3;'1 !{3 |1;1[1[114ЁБ]

кон]1е!-1са'гора 4. }4зменение напрях{енности
!10"'1я сопров0х{дается и3менен}.'ем 1.1нт'енсив_
ности фс}тосинте3а испь1туемого растения 3,
ко'горое фит<сгтруется б"цокопц 16 индикации.
2 и,;т.

*ши*Анин и8ФБРнтнну1я

(2] )'}17'1{)'з'1/30 15

{22\ {)2.,,2.8{)
(1{6) ]5.07.8$. Бгг.;';" .]"з 26
(72} 'г" "|'!!. 

(},тис:. (_]. .{. !{утис,
Ё.3. !'::к т;,;\. сР. 7\;,.с:с::;ог;

(5:3) 632.1 1 1"5 (088.8)
(56) Авторс!(ое с8[1]{е1'е.ць|]'гво сссР
.:'гт !;3]'|521}. п<'т' А {|| (; 7,00. |985.

(54) уст!}о]1с'г |]0 д,пя ко!{тРоля жр{з_
}{вд !:'{1'т:.| { ь1{0с1*],1 рАств нии
(57) {,1зоб1)0'ге[1 [1е о'г!{0си-гся к об.,тасти се.ць_
скогсэ хо:зя!]с'ггза гт с.1ух{и1' дл я контроля х(из-
!{(',цея'|е.:! !,] !()с'г и р а с1'е!т и г], мо >кет бьтть ис пол ь_
з()ван0 д.1'1 ()!1рс:]е.1е|{ия }{}!те}1сивности фо-
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14зобретение относится к сельскому хо-
зяйству, и слу)кит для контроля )ки3не_
деятельности растений и мо)кет бьтть ис_
пользовано для определения интенсивности
фотосинтеза растений.

[ель изобре'гения 
- 

повь||-}1ение точ-
ности и бь:стродействия.

!{а фиг. 1 преАставлена функшиональная
схема устройства; на фиг. 2 - зависимость
реакции растения на линейно увеличивающее_
ся напря)кение ме)кду обкладками конден-
сатора'

}стройство для контроля х{изнедеятель_
ности растений содерх<и} источник 1 света,
камеру 2 с исследуемь!м растением 3, кон-
денсатором 4, компенсационную камеру 5 с
растением 6, конденсатор 7, регулятор 8 рас-
хода газа' газоанализатор 9 €Ф2, и3ме!и_
тель 10 расхода га3а, регулятор | 1 расхода
газа, га3оанализатор 12' измеритель 13 рас_
хода газа, балансньтй усилитель 14, источ-
ник 15 "т:инейно во3растающего напрях<ения,
блок 16 индика||ии и ист0чник 17 опорного
напрях{ения.

Бходной штуцер камерь1 2 соединен с ре-
гу"||ятором 8 расхода газа, а ее вьлходной
|штуцер соединен с газоанали3атором 9, ко_
торьлй связан с и3мерителем 10 расхода
газа. 8ьлходной гштушер камерь1 5 соединен с

регулятором 1 1 расхода га3а' а ее вьлходной
|штуцер с газоанали3атором 12, которьтй
свя3ан с измерителем 13 расхода газа. 1'азо_
анали3аторьт 9 и |2 электрически соединень1 с
входаш1и балансного }[!а1ит€'г|я |4, вь1ход
которого свя3ан с входом блока 16 индика-
ции. Б камерах 2 и 5 установлень1 пласти_
нь1 конденсаторов 4 и 7, с во3мо}кностью
установки растений мех{ду ними. |1ринем
нижние пластинь1 соединень1 ме)кду собой и
3а3ем/1ень{. Берхняя пластина конденсатора 4
|1одк/1ючена к поло)кительному полюсу источ_
ника 15 ;тинейно возрастающего напряжения,
которь:й соединен с другим входом блока 16
ин!,икации. Берхняя пластина конАенсатора 7
соединена с источником 17 опорного напря-
х{ен и я.

}стройс'гво для контро"1я жизнедеятель_
нос1'и растений работает следующим обра-
3оу.

[1осле помеще|]ия испь|туемого растения 3
в камеру 2 и компенсационного растения 6
в камеру 5 вк':ючают источник 1 света. |]ос-
ле стабили3а|1ии уровня фотосинтеза расте_
ний 3 и 6 подают напря}кение нА обкладки
цонденсаторов 4 и 7' 0ри этом на конден-
сатор 7 подают напряжение от ис'гочника 17
опорного н}пряжения и3 расчета напря)кен-
ности э''1ектрического поля ме)кду обкладка-
ш1и конденсатора 7 (равно 130-150 Б/м со_
ответствующей напряженности естественного
электрического поля у поверхности 3емли.

1аи как идентичность параметра фото-
синте3а испь1т},емого рас_тения 3 и компен-
сационного растения 6 дости;кима в редких
сл}.чаях' 1'о соответственно редко д0сти)кимь1

равнь!е по амплитуде сигналь! с га3оанали-
заторов 9 и |2. Равенство амплитуд сигналов
с газоанали3аторов 9 и \2 мо)кно установить
с 11омощью регуляторов 8 и 11, расхода газа
через камерьт2 и 5 соответственно под контро-
лем и3мерителей 10 и 12 расхода га3а. Ёапри-
мер, если интенсивность фотосинте3а компен-
сационного растения 6 вь:гпе, чем исследуе_
мого растения 3, т. е. вь!ше потребление
€Ф:, то амплитуда электрического сигнала
с газоанали3атора 12 ни>ке амплитудь! сиг-
нала газоанали3атора 9. €балансировать
электрические сигналь! мо)кно' увеличив ско_
рость газового потока через камеру 5 с по_
мощью регулятора 1 1 расхода газа. Ёсли
исходная разница интенсивности фотосинте-
за растений 3 и 6 превь|11]ает -+20/., то
растение 6 следует 3аменить на другой эк-
земпляр с меньшей разницей по отно!1!ению
к растению 3. 1(онтроль идентичности элек_
трических сигналов га3оанализаторов 9 и 12
осуществляют при помощи баланслтого уси-
лителя |4 и 6лока 16 индикации. {7ри равен-
стве электрических сигналов с га3оанализа"
торов 9 и |2 на вхёд у блока 16 индикации с
вь1хода балансного усилителя 14 поступает
сигнал с амплитудой' равной нул|0. [осле
дости)кения идентичности электрических сиг_
1{алов га3оанализаторов 9 и |2 с источни_
ка 15 линейно увеличивающегося напря}ке_
ъ1ия на обкладки конденсатора 4 подают на-
пря}кение' нач|{ная с напря)кения' соответ_
ствующего напрях{енности естественного
электрического поля 3емли, вплоть до напря-
)кения' соответствующего напряженности по_
ля ме)кду обкладкам:1 конденсатора 4 до
1-2 |0" 3|'. }величение напря}кенности
поля сопрово)кдается уве"г1ичением интенсив_
ности фотосинтеза испь|туемого растения 3
до некоторого максимального 3}1ачения, оп-
ределяемого при прочих равнь!х условиях
функциональнь{ш,1 состоянием и видом расте_
ния. Б,ток 16 индикации фиксирует график
зависимости интенсивности фотосинтеза ис-
пь!туемого растения 3 от величинь| напря}кен-
ности поля мех{ду обкладками конденса-
тора 4. €игнал на входе у пропорционален
увеличению интенсивности фотосинте3а рас-
тения 3 под действием искусстве}!ного элек_
трического поля, создаваемого источником 15
напря)кения' определяя оптимальное 3наче-
ние величинь! электрического поля для про-
шесса фотосинте3а.

[аким образом' повь|1{1ается точность и
бьтстродействие контроля х{и3 недеятел ьности
растений за счет регистрации ответа расте-
ния на вне1.1'!нее калиброванное воздействие
рань|ше, чем наступает период рефрактер_
ности.

Формцла шзобретеншя

}стройство для контроля )кизнедеятель-
ности растений, содер}кащее датчик биосиг-
налов, источник света и балансньтй усили_
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тель' соединеннь!й с входом блока индикации,
отлшчающееся тем' что' с целью повь!шения
точности и бьтстродействия, датчик биосиг_
налов имеет камеру для исследуемого рас-
тения и компенсационную камеру с установ_
леннь1ми внутри пластинами конденсаторов'
два регулятора расхода газа' два газоанали-
затора углекислого газа с измерителямя рас-
хода газа, источник линейно возврастаю_
щего напря)кения с поло)кительнь|м полю-
сом и источник опорного напря}кения' при-
чем камера для исследуемого растения сое_
динена с одним регулятором расхода газа и с
одним га3оанали3атором углекислого газа'

а компенсационная камера -- с другим ре-
гулятором расхода га3а и другим га3оана-
ли3атором углекислого газа' вь|ходь| газо-
анализаторов углекислого газа соединень1 с
входами балансного усилителя' при этом
одни пластинь| конденсаторов соединень! меж-
ду собой, другая пластина конденсатора ком_
пенсационной камерьг соединена с источни-
ком опорного напря)кения, другая п'{астина
конденсатора камерь| для испь|туемого расте_
ния подключена к поло)китель}!ому полюсу
источника линейно возрастаюш{его напря)ке_
ния' вь|ход которого свя3ан с ,другим входом
блока индикации'
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