
 

˨Φ˿͍ͦͦͦ͟͡ 

˨͍͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔͍͙ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤΌ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Ϧ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͙ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͎ͦ ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˹͔ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΎͫΈ ͍ 

͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟Σ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͍͙ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤΌ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘Φ 

͔͎͙́Υ   ͙ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘   ͨ ͔͍͙͔͊ͭͤͭͦ͊ͤ   ͨ ͦ͒ͻͦ͒ 

˽ͦ͒ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙ 

͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔͊ͯͯͣ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͦͭ͡;͙ΎΦ 

˴ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͎͔͒ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͣ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Φ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ς Ήͭͦ ͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ 

΄ͭͯͪͣ͊ ώмϐΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͙ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Φ ˾͍͙ͯͦͦ͒ͭ͟ ͔͔ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͚ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊Σ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύ΅͙͚ Ή͙ͭͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͣͭͦ͒͊Φ ˽͔͍͔ͪͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ς ͔͊ͨͪͭ͘ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͫ͊ͣ·ͻ 

Ϧ͔͋ͯͣͤ͘·ͻϦ ͙͔͚͒Φ ̏ͭͦ ͔ͪ͊ͫͪͨͦ͟΅͔͊ͭ ͯͣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͦͤͭ͘;ͤ·͔ ͺͦͪͣͯ͡· 

͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘ΎΦ ˮ͔͙͒Σ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͟ ͔͚ͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎΦ  

˻ͨ·ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͔͒͊ͭ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͔ͨͪͣͪ· ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ώнΣ оϐΦ 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙΅͔ͭ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͙ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͍͋Φ ό˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͎͋͊͡ ͋· ͊͘ ͒ͦ͋·;͔͚ ͫ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣ ͙ ͙ͨ͊͊ͣ͟͡Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͊ͣͤ͟Έ ͫ ͚ͨ͊ͦ͟͡Σ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͦ͡ ͙͗ͤ͘Έ 

͔ͣͯ ͙ ͔͎ͦ ͔͔͙ͫͦͨͣͤͤ͊ͣ͟͡Φύ ̉͊ͫͭͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔͍͔ͨ͊ͭͤͭͦ͒ͯ ͫ ͙ͦ͒ͤͣς͒ ͍ͯͣΎ 

͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔΅͔ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 

͙͘ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙ͦͤͭ͘;ͤ·ͣς ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͯ͗ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͭ͡ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͨͯͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͎ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤͦͦ ͙ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͭͦͪ͊ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͣ ͍͒͊Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

͔͎ͨ͊ͭͤͭͤͦͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͊͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔ͦͭ͊͗ͭ͟ ͍ ͍·͒͊;͔ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊Φ ˽͙ͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻͋·;ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΣ ͙ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ ͙͗ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 

ͯ͡;΄͔Φ ˩ͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͭͤͭ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

http://www.nanoindustry.su/tag/123/
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