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РАздел 1 

 Материаловедение

глава 1. предМет 
Материаловедения

Конструирование, изготовление, эксплуатация и ремонт машин 
и приборов связаны с машиностроительными материалами и их ис-
пользованием.

Материалы — это исходные вещества для производства продукции 
и вспомогательные — для проведения производственных процессов.

Различают следующие разновидности материалов:
сырье — , или сырые материалы, которые подлежат дальнейшей 
переработке (железная руда на металлургическом заводе, нефть 
на нефтеперерабатывающем комбинате);
полуфабрикат —  — переработанный материал, который должен 
пройти одну или несколько стадий обработки для того, чтобы 
стать изделием, годным к потреблению.

Готовая продукция одного производства может служить полуфа-
брикатом для другого.

Для успешного решения многих практических задач необходимы 
сведения о современных способах получения и обработки материа-
лов, их свойствах и рациональном применении. Вопросы строения 
и свойств металлов, сплавов, неметаллических материалов, смазочных 
материалов рассматривает материаловедение.

Материаловедение — наука, изучающая связь между строением 
(структурой) и свойствами материала, а также их изменения при внеш-
них воздействиях (тепловом, механическом, химическом и т.д.).

Материаловедение позволяет правильно выбрать материал и тех-
нологию его переработки для обеспечения эксплуатации изделия в те-
чение заданного времени.
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тенденции и перспективы развития 
материаловедения

Работоспособность машин тесно связана с достижениями материа-
ловедения.

Развитие многих областей современной техники обусловлено при-
менением высокопрочных материалов. Перед наукой стоит проблема 
сделать высокопрочные материалы такими же надежными и недоро-
гими, как рядовые.

Тенденция машиностроения к уменьшению эффективной массы 
изделий, т.е. массы, приходящейся на единицу мощности или про-
изводительности машин, обусловливает необходимость разработки 
материалов, в которых высокая прочность сочетается с малой плот-
ностью. Примером таких материалов служат сплавы магния и лития, 
изделия из которых по сопротивлению деформированию превосходят 
конструкции той же массы из стали и титана. В качестве легких за-
полнителей силовых конструкций, демпфирующих, тепло- и звуко-
изолирующих элементов в современной технике используют большую 
группу газонаполненных материалов.

Низкие значения прочности стали при высоких температурах были 
барьером для дальнейшего развития двигателестроения. В настоящее 
время эта проблема решена путем переработки металлов в гранулы ме-
тодом высокоскоростной кристаллизации и последующего прессова-
ния гранул в изделия.

Изучаются перспективы использования керамических деталей 
в двигателях внутреннего сгорания. Целью такого применения ке-
рамики является возможность повышения рабочей температуры 
в камере сгорания при одновременном снижении массы агрегата, 
что приводит к повышению коэффициента полезного действия дви-
гателя.

Ужесточение технико-экономических требований к материалам 
и ограниченность сырьевых ресурсов обусловили рост потребления 
традиционных материалов на новом технологическом уровне — в со-
четании с усиливающими их элементами из более прочных материа-
лов. Такие материалы получили название композиционных. Исполь-
зование их способствует повышению работоспособности техники, 
снижению себестоимости продукции, организации гибких произ-
водств.
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Актуальной остается проблема защиты материалов от химического 
взаимодействия с окружающей средой. Рост агрессивности окружаю-
щей среды приводит к увеличению затрат на ликвидацию последствий 
изнашивания материалов в машинах. Для принятия мер по стабили-
зации свойств материалов, для прогнозирования работоспособности 
механизмов и машин необходимо знать закономерности строения 
материалов, т.е. происходящие во времени изменения их структуры 
и свойств.

Задача материаловедения — установление закономерностей взаи-
мосвязи структуры и свойств материалов для того, чтобы целенаправ-
ленно воздействовать на них при переработке в изделия и эксплуата-
ции, а также для создания материалов с заданным сочетанием свойств 
и прогнозирования их срока службы.

Материаловедение условно разделяют на теоретическое и приклад-
ное. Теоретическое рассматривает общие закономерности строения 
материалов и процессов, происходящих в них при внешних воздей-
ствиях. Оно базируется на достижениях естественных наук (физики, 
химии, механики и др.), от развития которых зависят использование 
материалов в технике и эффективность методов переработки их в из-
делия.

Задача прикладного материаловедения — определить оптимальные 
структуры и технологии переработки материалов при изготовлении 
конструкций, деталей машин и других технических изделий.

применение материалов в машиностроении

Номенклатура — перечень названий и терминов, употребляемых 
в определенной отрасли техники.

Номенклатура технических материалов служит для упорядочения 
описания огромной массы материалов, используемых для изготов-
ления машин и других технических изделий. Знание номенклатуры 
материалов и принципов их классификации необходимо для обосно-
ванного выбора материала, технологии его переработки и режимов 
эксплуатации в составе изделий. Установлены специальные правила 
изготовления и переработки материалов с соблюдением требований 
качества, безопасности труда и охраны окружающей среды — стандар-
ты. Стандартизация материалов базируется на передовых достижени-
ях техники и направлена на повышение эффективности промышлен-
ного производства.
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