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MEXIOCYOAPCTBEHHB WU CTAHAQOAPT

APMATYPA KOMMO3UTHAA NMNOJIMMEPHASA
ans APMUPOBAHUA BETOHHbIX KOHCTPYKLMIA
O6Lwme TexHMUYeCKUe ycnoBus
Fiber-reinforced polymer bar for concrete reinforcement.
General specifications

[JaTta BBegeHus —

1 O6nactb NpUMMeHeHus

HacTtoawui ctaHgapT ycTaHaBnmMBaeT obume TeEXHUYECKNE YCIoBuUS U
pacnpocTpaHseTca Ha KOMMO3UTHYO MOSIMMEPHYIO apMaTypy nepmoanyecko-
ro npocouns (AKI1), npegHasHayeHHy0 Ans apMmpoBaHus OBbIYHbIX U Npea-
BapUTENbHO HaMNPSKEHHbIX CTPOUTENBbHBIX KOHCTPYKUMA U 3M1EMEHTOB, 3KC-
nnyaTUpYOLWMXCA B cpeaax ¢ pasfiMyHOM CTENEHb arpeCcCUBHOrO BO34ENCT-
BuA, oTBevarowmx TpedosaHusm orHectomnkoctv no NOCT 30247 n noxapHown
6esonacHoctn no NOCT 30403.

Hactosawmnn ctaHgapT He pacnpoCTpaHSeTCs Ha KOMMO3UTHbIE MOSn-
MEpPHbIE CTEPXHWU rnagkoro Npoduna U KOMMNO3UTHbIE NONIMMEpPHbIE TMBKne
CBSA3MW.

2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

B Hactosiwem cTaHgapTe WCNoSib30BaHbl CChIIKM Ha cnegyrowime
cTaHOapTbl:

FOCT 8.207-76 lNocynapcTtBeHHasi cuctema obecnevyeHus eauHCTBa
namepeHun. MNpssmble N3MEPEHUS C MHOTOKpaTHbIMK HabnaeHusmn. MeTo-
Abl 00paboTkn pesynbTaTtoB HabnogeHN. OCHOBHbLIE MOSTOXEHUS

FOCT 12.1.044-89 Cuctema ctanHgaptoB 6e3onacHoctu Tpyaa. [llo-
’KapOB3pbIBOONACHOCTb BELECTB U MatepuanoB. HomeHknaTypa nokasaTte-
nen n Metoabl X onpeaeneHus

FOCT 17.2.3.02-78 OxpaHa npupogbl. ATmocdepa. lNpaBuna ycta-
HOBIIEHUS1 AOMYCTUMbIX BbIOPOCOB BpEedHbIX BELIECTB MPOMbILLIEHHBIMA
npeanpuaTUsSMn

FOCT 166-89 (MCO 3599-76) LUTaHreHumpKynn. TexHn4yeckme ycrio-
BUA

FOCT 427-75 JlnHenkn mnameputenbHble MeTannuyeckue. TexHude-
CKne ycrnoBus

FOCT 3560-73 JleHTa cTanbHasa ynakoBodHas. TexHu4eckmne ycroBsums

FOCT 4651-82 lNnactmacckl. MeToa ucnbiTaHUA Ha cxxaTue

FOCT 6507-90 MukpomeTpbl. TexHn4eckune ycnosus

FOCT 7502-98 PyneTkn nameputenbHble MeTannuyeckue. TexHuye-
CKne ycrnoBus

FOCT 10884-94 Ctanb apmatypHas TEPMOMEXaAHUYECKN YNPOYHEH-
Has ans XXene3obeTOHHbIX KOHCTPYKUMA. TexHn4eckume ycnosms

U3paHune ocpuuymnansbHoe
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FOCT 12004-81 Ctanb apmaTtypHasa. MeTtoabl ucnblTaHNa Ha pacTs-
XeHue

FOCT 12423-66 Nnactmacchkl. Ycnosmsa KOHAWLNOHNPOBAHUS N UC-
NblTaHus obpasuyos (Npob)

FOCT 14192-96 MapknpoBKa rpysos

MOCT 14359-69 lNnacTtmaccbl. MeToabl MexXaHWUYeCKUX WUCMbITaHUN.
Obuwme TpeboBaHus

FOCT 15139-69 [lnactmaccbl. MeTtogbl onpegeneHust MiIoTHOCTU
(06 bemHOM Macchl)

FOCT 15150-69 MawunHbl, npubopbl 1 Apyrme TeXHN4Yeckne nsgenms.
NcnonHeHus ansg pasnuyHbiX KNMMaTU4eckux panoHoB. Kateropuun, ycrnoBud
aKcnnyaTaumm, XpaHeHUs U TPaHCNOPTUPOBAHUS B YacTU BO3AENCTBUS KiK-
MaTU4eCcKnxX OakTopoB BHeELLHEN cpenbl

FOCT 16504-81 Cucrtema rocygapCTBEHHbIX MCMNbITAHUA NPOAYKLNN.
McnblTaHna 1 KOHTPOSb KayecTBa npoaykumm. OCHOBHbIE TEPMUHbLI U onpe-
AeneHus

FOCT 17308-88 Lnaratbl. TexHuyeckune ycrnosus

FOCT 28840-90 MawwmHbl Anst UCNbITaHUS MaTtepuarnoB Ha pacTsxe-
Hue, cxatne n narnb. OdLmre TexHnyeckme TpeboBaHuUs

FOCT 30108-94 Matepuanbl U nsgenua ctpoutenoHole. Onpegene-
HWe yaenbHon 3(pEKTUBHOM aKTUBHOCTN €CTECTBEHHbIX PaaVUOHYKNNAOB

FOCT 30247.0-94 KoHCTpyKuumn ctpouTenbHble. MeToabl ucnbiTaHnd
Ha orHecTtomkocTb. OBLwme TexHnYeckne TpeboBaHms

FOCT 30403-96 KoHcTpykumm ctpoutenbHble. MeToabl onpeaeneHns
NoXXapHOW ONacHOCTU

MpuvumedaHwue — [Npn NoNb3OBaHWM HACTOSLWMM CTaHOAPTOM LiENecoob-
pa3HO NPOBEPUTbL OENCTBUE CCbINTOYHbIX CTAHAAPTOB Ha TEPPUTOPUN rocygapcTBa Mo Co-
OTBETCTBYHOLLEMY YyKasaTeno CTaHO4apTOB, COCTABMEHHOMY MO COCTOSIHMIO Ha 1 siHBapst
TeKyLero roga, U nNo COOTBETCTBYIOLWMUM MHPOPMALMOHHBIM yKasaTensm, onybnukosaH-
HbIM B TeKyliem rogy. Ecnu ccbinoyHbii cTaHaapT 3aMeHeH (M3MeHeH), TO Npu Nosb30-
BaHWM HACTOSILLMM CTaHAapTOM crieQyeT PYKOBOACTBOBATbCH 3aMEHSIOWMUM (M3MEHEH-
HbIM) cTaHgapToM. Ecnn ccbinoyvHbIi cTaHgapT OTMeHeH 6e3 3ameHbl, TO MOSIoXKeHUe, B
KOTOPOM [jaHa CCbifika Ha Hero, NPUMEHSIETCSA B YacTu, He 3aTparuBatoLent 3Ty CCbInky.

3 TepmMuHbI U onpeaeneHus

B HacTtoswem crtaHgapte npumMmeHeHbl TepMmuHbl no FTOCT 10884 un
FOCT 12004, a Takke crnefyowmne TepMUHbI C COOTBETCTBYIOLMMN onpeae-
NEHNAMM:

3.1  koMno3uT: TBepabi NPOAYKT, COCTOALWMIA U3 ABYX unu bonee
MaTepuanos, OT/AIMYHLIX APYr OT Agpyra no gpopme n/unu asoBomMy COCTOS-
HWIO, W/VMAN XMMUYECKOMY COCTaBy, W/WIM CBOWMCTBaM, CKpPensieHHbIX, Kak
NpaBuo, M3n4EeCKON CBA3bI0 N UMEIOLLNX rpaHnLy pasgena mexay obsiza-
TenbHbIM MaTepuanom (MaTpuuen) U ee HarnofHUTeNsaAMU, BKIOYad apMu-
pyloLLME HANOSTHUTENN.
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MpunumedyaHwne — MaTpuua n HaNONHUTENb KOMMNO3UTa 06pasyoT eaAnHYI0
CTPYKTYPY WU AENCTBYIOT COBMECTHO, obecneumBasi Haunyydwum obpasom Heobxopumble
CBOWNCTBA KOHEYHOro n3genus no ero yHKLMOHaNnbHOMY Ha3HauYeHMIo.

3.2 mMaTtpuua nonMMepHoro Komnoauta; matpuua: CTpykTypa, co-
cTosiasl U3 OTBEPXOEHHOW TepPMOpPEaKTUBHOM CMOSbl, KoTopaa obecneyn-
BaeT UenbHOCTb NOIMMEPHOro KOMMNo3nTa, OTBeYaeT 3a nepegady v pacnpe-
AeneHne HanpshkeHUn B apMUpYHOLLLEM HaMonHUTENe 1 onpenenseTr Tepmo-
CTOMKOCTb, BI1aroCTOMKOCTb, OFTHECTOMKOCTb U XMMMUYECKYH0 CTOWNKOCTb MOSin-
MEPHOro KoMnosuTa.

3.3 TepmopeakTuBHaa cmorsa: CmMona, Kotopasi npn oTBEPXOEHUN
nog AencTBMeM TemnepaTypbl U/Unu B pesdynbTate XMMUYECKON peakumn He-
obpaTtnmo npesBpaljaeTca B TBEPAbIA, HENMABKMA U HEPACTBOPUMbIA MaTe-
puan c TPEXMEPHOU ceT4YaTon CTPYKTYPOW.

MpumedyaHune — KTepMopeakTUBHBIM OTHOCATCSH HEHACbILLIEHHbIE NOMNn-
3MpHblE, 3MOKCUMAHbIE, BUHUNAUPHbLIE, (PeHoNnbHble U Apyrve BuAbl OPraHUYecKUx
cMonn.

3.4 HanonHuTenb TePMOpPEaKTUBHOW CMOJbI; HanonHuTenb: Ma-
Tepuarsn, coeguHeHHbI C TepMopeakTMBHOM CMOSIOM OO0 Hayana npouecca
OTBEPXKAEHUS OANS U3MEHEHUS uUnn npugaHus Tpebyembix CBOMCTB CMONe
n/vnn maTtpuue, Unn anst CHUXEHNsS1 CTOMMOCTN KOHEYHOM NPOaYKLUMMN.

3.5 apmupyrowmn HanonHutenb: MaTtepuan wnmn nsgenuve, coeam-
HEHHbIN UNN COeaUHEHHOE C TEpMOpPeakTUBHOW CMOJION A0 Hayarna npolecca
OTBEPXAEHUS OANS ynyyweHna U3nKo-mexaHNM4YeCckux XxapakTepucTuk nonm-
MEpPHOro KomMnosuTa.

MpunmeyvaHnada

1 lNop «apMupyloWMM HanosHUTENeM» B HACTOSILLEM CTaHOapTe MNOoHMMaeTcs
apMUPYIOLLNA HAMNONHUTESTb, U3rOTOBSEHHbIW N3 HENPEPbLIBHOrO BOSIOKHA. [JaHHbLIN TEPMUH
He ABNAeTCA CUHOHUMOM TEPMUHA «HAMOSTHUTENbY.

2 [na narotosnenus AKI ncnonb3yoT HeNpepbiBHbIE apMUPYHOLLME HaNoNHUTe-
N 13 CTEKNOBOJIOKHA, 6a3anbTOBOMOKHA, YIIEBONIOKHA U apaMUgHOro BOMOKHA.

3.6 BONOKHO: [MOKOE NPOTSHKEHHOE, HEMPEPLIBHOE N MPOYHOE TENO
OrpaHM4YeHHON OSIMHbI C MaribiMU NOMEPEYHbIMU pasmepamMn No OTHOLLEHUIO
K AnWHe, npuMeHdemMoe [ONs U3roTOBMEHUS BOJIOKHUCTbIX MaTepuarnos,
npeaHa3Ha4YeHHbIX ANS apMUpPOBaHUS NONMMEPHbIX KOMMO3UTOB.

MpnmeyvaHunada

1 K nonepeyHbiM pasmepam OTHOCUTCS TOSILLMHA UK OMaMeTp BOSOKHA.

2 B 3aBMCUMMOCTM OT TEXHOMOMMWN MPOM3BOACTBA Pa3nMyaloT HenpepbiBHOE Unu
LwTanenbHOe BOSIOKHO.

3.7 CTeKnAHHOe BOJIOKHO; CTEKIT0BOSIOKHO: BOIOKHO Ana apmumpo-
BaHUS NOSIMMEPHLIX KOMMNO3UTOB, 0Opa3oBaHHOE M3 pachfnaBa HeopraHuye-
CKOro cTekna.
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3.8 ©OasanbTOBOE BOJIOKHO; 0a3anbTOBONOKHO: BonokHo anga ap-
MUpPOBaHNA MONIMMEPHbBIX KOMNO3MTOB, 0bpa3syemoe n3 pacnnasa 6asanbTa
nnun rabpognabasa.

3.9 yrnepogHoe BOJIOKHO; yrieBONoKHO: BonokHo onsa apmupoBa-
HUSA NONMMMEPHBIX KOMMNO3UTOB, 0BpasyeMoe nyTemM NMposiM3a opraHUYecKmnx
BOJIOKOH NPEKYpCcopoB 1 cogepxatlee He meHee 90 % macchl yrnepoaa.

MpumeyvaHwuada

1 K npekypcopam OTHOCATCS, Hanpumep, NONMaKPUNOHUTPUIbHbIE UK rMapar-
Lenmnono3Hble BOTOKHA.

2 B 3aBucuMmoCTM OT npegena nNpovyHOCTU U MOAYNSA YrpyrocTu yrrepoaHble BO-
NOKHa nogpasfensrTcs Ha BOSOKHa 0oOLWero HasHayeHusi, BbICOKONPOYHblE, CPpeAHEMO-
AynbHblE, BLICOKOMOAYIbHbIE N CBEPXBbICOKOMOAYIIbHbIE.

3.10 apamugHoe BOJIOKHO: BOSIOKHO OnNs apMUMpoOBaHUSA MNosnMMep-
HbIX KOMMNO3MUTOB, 06pa3oBaHHOE M3 JIMHEWHbLIX BOSTOKHOOOpPA3yOLWNX MNonu-
aMunaoB, B KOTOpbIX He MeHee 85 % aMuaHbIX rpynn HenocpeacTBEHHO CBSA-
3aHO C ABYMS1 apOMaTUYECKUMM KONbLaMM.

3.11 cTeKnokomMno3uTt: [lonnuMepHbIN KOMNO3WUT, codepXxawmn He-
NpepbIBHbIN apMUPYIOLLNIA HANOMHUTENb N3 CTEKITOBOSIOKHA.

3.12 6a3anbTOKOMNO3UT: [loNUMEpPHbIN KOMMO3UT, CcoAdepXKaLlinn
HenpepbIBHbIN apMUPYIOLLMIA HANONHUTENb U3 6a3anbTOBOJSIOKHA.

3.13 yrnekomMno3uT: [1oNMMEpPHLIA KOMMO3WUT, coAepXKawmn Henpe-
PbIBHbIN apMUPYOLLNIA HANOSTHUTESb U3 YrIEBOSIOKHA.

3.14 apamMuaokomMno3uT: [MoNnMMepHbIM KOMMNO3UT, coaepKallun He-
NpepbIBHbIA apMUPYIOLLNIA HANOMHUTENb N3 apaMUOHOro BOSIOKHA.

3.15 KOMOMHMpPOBAHHbLIN KOMNO3UT: CTEKNOKOMNO3NUT nnu 6asans-
TOKOMMO3NUT, UMW YrNEeKOMMNO3UT, UM apaMuaoKOMMO3NT, AOMNOMHUTENBHO
HaNOMHEHHbIN HEMPEPLIBHLIM apMUPYIOLLMM HanomnHUTeNnemMm U3 gpyroro suaa
N BUOOB BOSIOKHA.

3.16 apmaTtypa KOMMNO3uTHasa nepuoauyeckoro npodunsa; apma-
Typa komnosutHaa nonumepHasa; AKI: CunoBon CTepXeHb C paBHOMEPHO
pacnosioXXeHHbIM Ha NMOBEPXHOCTU U MO YrfIOM K ero npofofibHOM OCU aHKe-
POBOYHbLIM CIOEM, U3rOTOBSIEHHbBIN N3 TEPMOPEAKTUBHOMN CMOJSIbl, HENPEPbIB-
HOro apMUpPYHIOLLEro HaNOSTHUTENS N APYrMX HanosHUTENEeN.

3.17 HapyXHbIM AMamMeTp apMaTypbl KOMNO3UTHOM NOJIMMEPHOMN;
HapyXHbin OnameTp: OuameTp, MNO3BOMALMNA NyTEeM HenocpeacTBEHHOro
N3MepeHnsa No BepLuMHaAM MNEPUOANYECKMX BbICTYNMOB HA CUITOBOM CTEpPXKHE
noeHTNPUUNPOBaTbL HOMUHASTbHbLIA AnaMeTp.

3.18 HOMMHanNbHbLIN AuamMeTp apmaTypbl KOMMO3UTHOW NONuU-
MEepPHOM; HOMMWHanbHbIN AnameTp: [duameTp paBHOBEMUWKOro no obbemy
KPYrmnoro rnagkoro CTEPXHS C y4eTOM JOMyCKaeMblX OTKITOHEHUN, yKa3biBae-
Mblh B OOO3Ha4YeHMM apmaTypbl, MCMNOMb3yeMblt B pacyetax uamnko-
MeXaHNYECKMX XapaKTePUCTUK N pacyeTax KOHCTPYKLUUN.

3.19 HOMMHanbHafa nnowaab NMonepevyHoro ceYyeHUs apMmaTtypbl
KOMMO3UTHOMN NMOJZIMMEPHON; HOMMHarbHada nnowanb NonepeyvyHoro ceye-
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HUS: Nnowanb NoNepevYHoro cevyeHns, SKBMBareHTHas nnowaan nonepeyHo-
FO CEYEHUNS KPYrrioro rragkoro CTePXKHSA TOro e HOMUHarbHOro guameTpa.

3.20 npepen nNpo4yHOCTU cuenneHusa ¢ 6eToHoMm: COBUIOBLIE Ha-
NPSKEHNS Ha rpaHuue cuenneHuss ¢ 6eToHOM, BO3HUKaKOLLME NpU BblpbiBe
apmatypbl U3 6eToHa B MOMEHT, NMpeLecTBYOLUNA paspyLLUEHUIO rpaHunLbl
cuenneHus.

3.21 npepen Npo4yHOCTU NpU nonepevyHom cpese: COBUIoBbLIE Ha-
NPSKEHUS1, BO3HUKAKOLLME B apMaType npu BO3AENCTBUM HA HEe NonepeYvyHom
nepepesblBaloLLiEN CUMbI.

3.22 npepenbHas TeMmneparypa akcnnyartauuu: Temnepartypa, npu
NpeBbILLEHNN KOTOPOW NPOUCXOAUT PE3KOE CHMXKEHNE (PUIUKO-MEXAHNYECKNX
XapakTepUCTUK apMaTypbl BCNeACTBME pas3MArdyeHns MaTpuLbl NONMMEPHOro
KOMMO3uTa.

3.23 cunoBoMu cTepxeHb: CMnowwHON HeCyLUn CTepXeHb apmaTy-
pbl, onpegensarLmn PuU3nko-mMmexaHnyeckne xapakTepuCTUKN.

3.24 aHKepoOBOYHbIN cnou: [lonepeyHble BbICTYMbl, 0Opa3oBaHHbIE
HaMOTKOW Ha CUITOBON CTEPXKEHb CIOA HENnpepbIBHONO BOSOKHA, NpeaHasHa-
YEeHHOro AnA NOBbILEHNA NPOYHOCTU CUENNeHns apmaTypbl C DETOHOM.

3.25 war nepuoaunyeckoro npocpuna: PacctosHne mexay ueHTpa-
MU OBYX nocriefoBaTesNbHbIX MOMepeyYHbIX BbICTYNOB, U3MepeHHoe napar-
nenbHO NPOAOSIbHOM OCK CUINOBOIO CTEPXKHS.

4 Knaccudukaumsi, oCHOBHbIE NapamMeTpbl U pa3Mepbl

4.1 [lo Tuny HenpepbiBHOro apmupyouwiero HanonHutens AKI nog-
pasgensoT Ha BUabI:

ACK — CTeKnokoMno3uTHYy1o;

ABK — 6a3anbTOKOMMNO3UTHYHO;

AYK — yrnekomnosunTHYIO;

AAK — apamMmugoKoMMO3UTHYIO;

AKK — KOMOWHMPOBAHHYIO KOMMO3UTHYIO.

4.2 AKI1 BbInyckaloT HOMUHamNbHbIMU uaMeTpaMu, nNpuBeaeHHbIMA
B Tabnuue 1.

Tabnuuya 1

HomMunHanbHbIN

4/6|8[10(12|14 1618|2022 |25 |28 |32
anameTp d, MM

MpumeyaHwune — [Oonyckaerca usrotonAate AKIT apyrmx HOMWHanNbHbIX
ANameTpoB Mpu yCroBuUn COOTBETCTBUSA TpeboBaHNsIM HacTosALLEro cTaHaapTa.

4.3 3HadveHune HapyxHoro anameTpa AKIl OofmMKHO ObITb He MeHee
3Ha4YeHnsa gnameTpa, yKkazaHHOM B JOKYMEHTaLMN N3roToBUTENS.

4.4  AKIl MOXET UMETb pasfnnyHbIN Nepuognyecknin npoduns, odbec-
nevynBaroLLnn TpebyemMyro NPOYHOCTb CLEMNSIEHNSA CTEPXKHS C OETOHOM, B T. \.
nocne BO34eNCTBUS arpeCCUBHbLIX cpea.
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4.5 B OoKyMeHTax U3rotoBUTESS HA KOHKPETHbIE BblNyCKaeMble UM
Tvnbl AKI gomkHbl ObITb yKasaHbl criegylowme reomeTpudeckme pasmepbl
nepuoanyeckoro Npoduns ¢ npeaenbHbIMU OTKIOHEHUSIMMU:

- HOMUHanbHbLIN OMamMeTp;

- HAPYXXHbIN JuameTp;

- war nepuogunyeckoro npocuns;

- HOMUHanbHas Nnowaab NoNePeYHOro ce4YeHus.

4.6 AKIl nusrotoBnsAT B BUAE CTEpXXHEN MepHoM AnnHbl oT 0,5 go
12,0 m ¢ warom gnuHel 0,5 M, goNycKkaeTcs U3roTOBIIEHME CTEPXKHEN DOOnb-
Len ANnHBbI.

4.7 TpenenbHble OTKIIOHEHUS MO AJSIMHE MEPHbIX CTEPXHEN LOJIKHbI
COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUAM, NPUBEAEHHbLIM B Tabnuue 2.

Tabnuuya 2
[nuHa cTepxHen, m [MpenernbHble OTKNOHEHUA MO AJNTUHE, MM
Jo 6 BKI1HOM. + 25
CeB. 6 » 12 » + 35
» 12 + 50

4.8 AKIl HOMWHanbHbIM gnameTpom oT 4 oo 8 MM gonyckaeTtcs no-
CTaBNATb B MOTKax unn bapabaHax.

4.9 MwuHMManbHbIM guameTp MoTka unu 6apabaHa ds, MM, OOSMKEH
obecneumBaTb coxpaHHOCTb AKI1 BO BCex yCcrnoBusax ee TpaHCNopTUPOBaHUS
N XpaHeHNa 0O NPUMEHEHUS N paccyMTbiBaeTCs No popmyne

ds>2d =L, (1)

B
roe d— HoMUHarnbHbIA AMaMeTp, MM;

0, — Npeaesn NpoyYHoCcTn Npu pactsxkeHun, Mra;
Ef — mogynb ynpyroctu npu pactsxeHun Mla.
4.10 YcnoBHoe 0603HayeHne AKIT gormkHO BKIo4aTb B cebs: ycnos-
Hoe ODO3HadeHue BuAa M3genus no TUNy apMupylolero BofiokHa no 4.1,
HOMUWHAmNbHbIN OnaMeTp, 3HadYeHue npegenia NPoYHOCTU MNPU PaCTSHKEHUN,
3HayeHne Moayns ynpyroctun npu pactskeHun n obosHavyeHne HacToALero
cTaHgapTa.

MpumMmepb YyCNnOBHOTFro o6O0O3HaAYeHMUA:
-apMmaTypbl CTEKITOKOMMO3UTHOW, AMamMeTpoM 12 MM, npegenom npoYHOCTU Mpwu
pactskeHun 1000 Mla, mogynem ynpyroctu npu pactskeHumn 50 Mla:

ACK-12-1000/50-I'OCT 00000-2012

-apmaTypbl KOMMO3UTHON KOMOMHMPOBAHHOW, coaepXalieh OOHOBPEMEHHO He-
npepbiBHbIE apMUPYIOLLNE HaMOMHUTENN N3 CTEKNOBOJIOKHA M 6a3anbTOBOSIOKHA (apMu-
PYIOLLUIA HaNOMHUTENb U3 CTEKINOBOSIOKHA ABMSIETCSA OCHOBHbIM, 13 6a3anbTOBOMOKHA [0-
NosiHUTENbHbIM), AnameTpoMm 10 MM, Npegenom npoyHocTn npu pacTtskeHmn 1300 Mla,
mMoAaynem ynpyrocTtu npu pactsxerdun 90 Mla:

AKK (CB)-10-1300/90-I'OCT 00000-2012
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5 TexHuyeckue TpeboBaHUA

5.1 OcCHOBHbIe NOKa3aTesnm U XapakTepUCTUKU

5.1.1 AKIl pgorkHa u3roToBrsiTbCA MO TEXHONOMMYEeCKONn AOKYMEeHTa-
LUnK, YTBEPXKOEHHON B YCTAHOBIIEHHOM NOpsiaKe, N COOTBETCTBOBATb Tpebo-
BaHMSAM HaCTOsILLLEero cTangapTa.

5.1.2 AKI1 gomkHa n3rotoBnsaTbCs U3 TEPMOPEAKTUBHOWN CMOSbI U CO-
aepxaTb obas3aTesnbHbIN HENPEPbIBHbLIA apMUPYIOLWLNIA HANOMHUTENb B KOJK-
yecTBe He MmeHee 75 % no macce.

5.1.3 Mo dpusnko-mexaHndecknm nokasarensam AKI1 gomkHa cooTBeT-
cTBoBaTb TpeboBaHuAM, NpuBeaeHHbIM B Tabnuue 3.

Tadbnuuya 3

HanmeHoBaHMe nokasaTens Hopma

[Mpegen NpoYHOCTU Npu pacTsxeHun oy, Mla, He Mo TpeboBaHMsaM

MeHee Tabnuubl 4

Mogaynb ynpyroctv npu pactskeHum Eg, ['Tla, He meHee nOTngSMOE:HrﬂM

[Mpenen Nnpo4HOCTU NpU CxXaTum Oy, Mla, He meHee Mo Tpebosarmsm
Tabnuubl 4

Mpegen npo4YHOCTU Npu nonepevyHoMm cpese Tsi, Mla, Mo TpeboBaHMsaM

He MeHee Tabnuubl 4

[Mpenen npoyHocTU cuensieHns ¢ betoHom T,., Mla, He

MeHee 12

CHuXeHune npeaena NpoYHOCTU NPU pacTskKeHun nocne 25

BblAEPXKKM B LenoyHon cpene Aoy, %, He Gonee

Mpeoen npo4HoCcTM cuenneHns ¢ 6eToHom nocne

BbIJEPXKM B LLIENOYHON cpee T,, MIMa, He MeHee 10

MpenensHas Temnepatypa akcnnyatauum T, °C, He 60

MeHee

5.1.4 dunsunko—mexaHuyeckune xapakrepuctuku AKI pasnmyHbix BUOoB
OOJTKHbI COOTBETCTBOBAThL TpeboBaHNAM, NpMBeAeHHbIM B Tabnuue 4.

Tabnuuyua 4

HanmeHoBaHWe nokasartens ACK | ABK | AYK | AAK | AKK
[Mpegen NPOYHOCTU NPU pacTSXKEHUN
05, MMa, He meHee 800 | 800 | 1400 | 1400 | 1000
Moaynb ynpyroctn Npu pacTsXKeHnn
Ef, I'Tla, He meHee 50 50 130 70 100
[Mpeaen NpOYHOCTU NPU CXXaTUK
Ogc, Mlla, He meHee 500 500 | 1000 | 500 500
Mpegen Npo4YHOCTU NpK NonepevyHom
cpese Ty, MlMa, He meHee 150 | 150 | 350 | 190 | 190
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5.1.5 lNpenen NpoYHOCTU NPU PaCTSKEHUM U MOAYISb YAPYrocTu npu
pactsxxeHnn AKI gomkHbl BbITb HE MeHee 3HaYeHUN, yKa3aHHbIX B JOKYMEH-
Tax usrotosuTens. Ecnu B JOKyMeHTax U3rotoButens npmseneHol bonee Bbl-
COKMe 3HadeHus npegeria NPoYHOCTU U MOAYNA YNpyrocTn, TO cnegyeTt pyKo-
BOACTBOBaTbLCA TpebOBaHUAMN OOKYMEHTALNN U3rOTOBUTENS.

5.1.6 Knumatuyeckoe ncnonHenme AKIM — YXJ12 no TOCT 15150.

5.2 TpeboBaHuA K BHEWWLHeMY BUay

5.2.1 geHTudukaunoHHble npusHakn AKI1, xapakrepusyowme Top-
roByl0 Mapky, reoMeTpuyeckme nokasatenu M napameTpbl Nepuoanyeckoro
Npodunns, AOMKHbI ObITb YKa3aHbl B AOKYMEHTaUUn N3roToBuUTenNs.

5.2.2 lNo nokasaTtensam BHewHero Bnaa (aedekram) AKI gormkHa co-
OTBETCTBOBATb TpeboBaHNAM, NpUBEAEHHbLIM B Tabnuue 5.

Tadbnuuya 5

HanmeHoBaHve gedekra Hopma orpaHnyeHnus
Ckonbl He gonyckatotcs
PaccnanBaHue He ponyckatoTtcs
PakoBuHbI He ponyckatoTtcs
3aanpbl C NOPbLIBOM HaBUBKU He gonyckatotcs
BMATMHBI OT MEXaHMYECKOro BO34encTBus
C NOBpeXaeHNeM BOJIOKOH He ponyckatoTtcs

5.3 TpeboBaHusA K Cbipblo U1 MaTepuanam

5.3.1 Matepuansbl, npumeHaemble ans mnarotosrieHnss AKI, OOMKHbI
COOTBETCTBOBATb TpPeOOBaHMSIM HOPMaTMBHbIX AOKYMEHTOB U TEXHUYECKOM
AOKYMEHTaLMn, UMeTb COMPOBOAUTESNBbHYIO OOKYMEHTauuto, NoaTBepXKaato-
LLYIO UX cooTBeTCTBME TpeboBaHMAM AaHHbIX HOPMATMBHbLIX OOKYMEHTOB WU
TEeXHMYECKON AOKYMEeHTaUUK, BKNOYas NpOTOKObl UCMbITAHUNA.

5.4 MapkupoBkKa

5.4.1 YnakoBka npogykuuMm OOrmKHa UMETb YETKYH, Nlerko YynTtaemyro
MapKNPOBKY.

5.4.2 MapKnpoBKy OCYLLECTBAAKT C MOMOLLbI 3TUKETOK.

5.4.3 MapKkupoBKy HAHOCAT Ha 3TUKETKY nevaTHbIM CNoCcoboMm.

5.4.4 K kaxgon ynakoBke OormkHa BbiTb nNpukpenneHa atuketka. Cno-
cob M MEeCTO KpenneHust 3TUKETKN OOMMKHbl ObITb yKa3aHbl B AOKYMEHTAX U3-
roToBUTENS.

5.4.5 PacnonoxeHne 3TUKETKN OOIMKHO obecneymBatb OAHO3HAYHYHO
BU3yarnbHY naeHTudunkaumo Nnpoaykumm 6e3 HapyLleHUst ee ynakoBKMW.

5.4.6 MapknpoBKka OOSTKHaA COXPaHATbLCS B TEYEHME BCEro Cpoka roa-
HOCTU MPU XpPaHEHWUW, TPaHCMOPTUPOBAHUN N MOrPY304HO-PA3rPY304HbIX pa-
boTax.

5.4.7 Mapkupoka AKI1 gormkHa cogepxaTtb crefyouime gaHHble:

- HaMEHOBaHMUE;

- HaMMeHOBaHWe CTpaHbl N3roTOBUTENS;

- HAUMeHOBaHWe NPeanPUATUS—N3rOTOBUTESS;
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- KOpUAnYECKUn agpec npeanpuAaTUA-n3roToBuUTens;

- TOBapHbIN 3HaK (TOBapHas Mapka) NpeanpuaTus-u3rotoBuTens;

- OCHOBHbIE NOTPEOUTESbCKNE CBONCTBA N/UNN XapaKTePUCTUKMK;

- HGOpMaUMIo 0 cepTudunKauum;

- HOMep NapTuM 1 gaTy U3roToBIIEHUS,

- cocTaB (KOMMIIEKTHOCTb);

- ycrnoBHoe o603Ha4yeHue;

- YMCIO U3Jenun B yNnakoBOYHOW eOUNHULLE;

- obLWwas anvHa B ynakoBOYHOW eANHULE;

- wtamn koHTponepa OTK n noanicb ynakoBLUMKa;

- 0603HaveHne cTaHgapTa U/nunu TEXHUYECKNX YCITOBUIA, NO KOTOPbIM
N3roToBNAETCA N NOeHTUpUUnpyeTcs;

- LWUTPUXOBOW KOS,

- TpaHcnopTHasa mapkuposka no NOCT 14192 ¢ HaHeceHneM MaHuUny-
NAUMOHHOro 3Haka «bepeyb oT Bnarny.

MpumeuaHwue —Ilpu mapkmpoeke AKI gomkHbl 6biTb COBMOAEHBI HOPMbI
3aKoHOOaTelNbCTBA, ,D,el7ICTBy}OLLI,eFO B KaXOOM U3 rocyaapcrtBa—y4acTHUKa CornaweHnmsa un

yCTaHaBNMBAIOLLErO MOPSAOK MapKMpPOBaHMS MpoAyKUMM MHAOPMaLMENn Ha rocyaapcT-
BEHHOM S3bIKe.

5.5 YnakoBka

5.5.1 ¥YnakoBka gorkHa obecnedmBatb LenioctHocTb AKIT npu norpy-
304HO-Pa3rpy304HbIX ornepaumsx, TPaHCNOPTUPOBAHNN U XPaHEHUM.

5.5.2 AKT1 ogHOM napTnn MepHOW ASfIMHbI YNaKoBbIBalOT B CBSA3KW, MO
corfiacoBaHuio ¢ NOTpebuTenem AonyckaeTcs yrnakoBbiBaTb B MOTKN UnNu ba-
pabaHbl no 4.8.

5.5.3 AKIT mepHOM OnnHbl SOMKHbLI ObITb MNAOTHO YIIOXEHbI U MPOYHO
06Bs3aHbl B MOMEpeYHOM HanpaBneHun vepes kaxable 1-1,5 M, npn aTtom
pacCTOsiHNE KparlHUX MECT NepeBs3Kn OT TOpLOB A0SMKHO 6biTb 10—-20 cMm.

5.5.4 MoTKn OomkHbl ObITb 006BsI3aHbl ABYMS AMaMeTparibHO pacno-
NOXEHHbIMN 00BsA3KaMM, a CBA3KM MOTKOB MPOYHO CKpenmeHbl ABYyMS-TPEMS
obBa3kamu.

5.5.5 O6Basky ocywectenatT wnaratamu no NOCT 17308 nnu neH-
Tamu no NOCT 3560.

5.5.6 MNpn py4yHOM norpyske MU pasrpys3ke mMacca CBA3KW, MOTKa WK
bapabaHa, a Takke Macca HeynakoBaHHbIX cTepxHen AKIT He OOomKHbI npe-
BbllwaTtb 80 Kr.

5.5.7 Ipn MexaHM3npoBaHHOW MOrpy3ke U pasrpys3ke mMacca CBA3KM,
MOTKa unun 6apabaHa pernameHTUpyeTcs BUOAOM U TEXHUYECKUMU XapaKTe-
pPUCTUKaMMN NOOABbEMHbIX MEXaHU3MOB Ha NpeanpuUATUM-U3roTOBUTENE U Y MO-
Tpebutenen. Py4Hyto pasrpy3ky oroBapuBatoT B 3aKase.

6 TpeboBaHuAa 6e3o0nacHOCTU U OXpaHa OKpyXxKallLien cpeabl

6.1 AKIl npu HopMaribHbIX YCIOBUAX 3KcnnyaTaumm, npu TpaHcrnop-
TUPOBaAHUN N XpPaHEHUM B COOTBETCTBUMU C TpeboBaHusiMM pasgena 9 He
AOJMKHbI BblAENATb BPEAHbIX U TOKCUYHbIX BELLECTB B KOHUEHTpaUusiX, onac-
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HbIX OS5 300POBbs YEeNOBEKA M OKasblBaTb BPe4HOro BO3AEWUCTBUS HA OKPY-
XaroLyto cpeny.

6.2 AKIl no rurmeHnyecknm TpeboBaHmam [1] AOMKHbI COOTBETCTBO-
BaTb Tabnuue 6.

6.3 [lpownssoacteo AKIT JOMKHO OCYLWECTBATECA B YCNOBUSX, CO-
oTBeTCcTBYOWMX [2] n [3].

6.4 KoHTponb 3a BpeaHbIMU MPON3BOACTBEHHBIMU (DaKTOpaMun B yC-
NOBUSAX NPOU3BOACTBA U TMIMEHNYECKMMW MOKa3aTeNAMN roTOBON NpoayKumm
OOMKEH MpPOBOAMTBLCS  COMMlAacHO  YTBEPXOEHHOW Ha  npeanpusaTum-
N3roToBMUTENE NporpamMmmMme MNpou3BOACTBEHHOrO KOHTPOSS B COOTBETCTBMU C
[4] v [5].

6.5 [lpn npumeHeHnn AKIT pgomkHbl cobntogatbes TpeboBaHus
FOCT 17.2.3.02 no oxpaHe oKkpyxatoLien cpeabl.

Tabnuuya 6

HanmeHoBaHMe nokasartens 3Ha4yeHne nokasarend

YpoBeHb 3anaxa, He bornee 2 banna

KoHUeHTpauus netyymx BeLecTB B BO34YLLUHOW
cpene no [6], He bonee:

- cheHon 0,003 mr/m®

- hopmanbaervs 0,003 mr/m®

- Tonyon 0,600 mr/m°
OddeKkTnBHaa yaernbHaa akTUBHOCTb MpUpoA- 370 bk/kr

HbIX PagMoOHYKNNAOB Aspg, MO [7], HE Bonee

6.6 YTtunusauuio n nuksngaumo otxogos AKIT ocyllecTBnsaoT B CO-
OTBETCTBMM C OEMCTBYIOLINUM 3aKOHO4ATENbCTBOM B 06NacTu oXpaHbl OKPY-
Xatwowen cpeabl. TpeboBaHna 6e30NacHOCTU U MEPONPUATUS MO OXPaHe OK-
pyxXatrLwen cpedbl OOMKHbl ObITb YyKazaHbl B OOKYMEHTaX MpeanpusiTus-
N3roTOBUTENS.

6.7 B pokymeHTax npegnpustusa-usrotosutens AKIT gosmkHbl 6bITb
yKasaHbl nokasatenu noxapos3pbiBoonacHocty no NOCT 12.1.044, B cooT-
BETCTBUN C KOTOPbIMM Ha3Ha4aloTCs YCMOBUSA TPaHCNOPTUPOBAHUS U XpaHe-
HUS.

7 lMpaBuna npuemMKu

7.1 AKIl npuvHumatloT napTnsasMm B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUSMU
HacTosiwero ctaHgapTa. B naptuto gomkHa Bxoautb AKIT ogHoro coctaesa u
TMnopasmepa, U3roToBfeHHasl U3 MaTepuarnoB O4HOW MapKku, N0 OAHUM HOp-
MaTUBHbLIM JOKYMEHTaM, Ha OAHOW TEXHOSIOMMYECKON SIMHUKU, NpU Aonyckae-
MbIX TEXHOJIOrMYECKMX OCTaHoBKax He bonee 3 4. O6bem napTum ycraHaB.-
NNUBAKOT B HOPMATUBHbLIX JOKYMEHTaX NpeanpuaTus-usarotToBuTens.

7.2 Kaxpgas napTtua AKIT gormkHa conpoBoXgaTbCsi NacnopToM (CMm.
npunoxexHune N).

10
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7.3  AKI1 gomkHa 6bITb NPUHATA MO Ka4YecTBY CNyX6on TEXHNYECKOro
KOHTpONSA NpeanpusTUA-N3roToBUTESNS, NPU 3TOM OOSTKHbI ObITb NpesycMoT-
peHbl criegyowme Buabl NnponssoncTeeHHoOro KoHtpons no FOCT 16504:

- BXOOQHOW KOHTPOSb — KAa4YeCTBO CbIPbEBLIX MaTepnanoB, U3 KOTOPbIX
narotosnaoT AKIl, nx cootsetcTBne HOpMaTUBHbLIM OOKYMEHTaM, MO KOTO-
pbIM BbIMyCKalOT 9T MaTepuarnbl, a Takke COOTBETCTBME TEXHONOrMYECKOMY
pernameHTy;

- ONnepaunoHHbIN KOHTPOSb — napameTpbl paboTbl obopyaoBaHua U
TexHonornyeckoro npouecca nsrotosneHna AKIT u nx cooTBeTCTBME TEXHO-
NOrM4YECKOMY pPerfnameHTy;

- MPUEMOYHBIN KOHTPOSIb — YMCIIO U nokasaTenn kadvectsa AKII, npe-
AYCMOTpPEHHble TpeboBaHMSIMM HACTOALLErO CTaHAapTa.

7.4 [Onsa nposepkn cootBetctBUA AKI TpeboBaHuaM HacToswero
cTaHZapTa OOJTKHbI ObITb AOMMKHbLI ObITb NPeAyCMOTPEHbI cneayoLwmne ucnbl-
TaHusi no FOCT 16504:

- NPUEMO-COATOYHbIE;

- nepuognyeckue;

- TUMNOBbIE.

7.5 Tlpuemo-coatoyHble NcCnbITaHUS NPOBOAAT ANA KaXXO0oW napTun.

7.6 [llepmnognyeckne ncnblTaHUs NPoOBOAAT CnNycTs 6 Mec nocne aa-
Tbl NPOBEAEHNSA NOCAEeaHNX NepUoanYeCcKnX UcnbiTaHnn (B NepBbIN rod U3ro-
TOBMNEHMS) UMK CNyCTa OOAMH rod nocre gatbl NpoBeAeHus NocneaHux ne-
PUOANYECKNX UCMNbITaHMI (B NOocneayloLwme rogbl N3rotToBneHns).

[ns npoBegeHns Nepuoamnyvyecknx UCMbITaHUW OTOMpaloT U3 napTum
AKT1, cooTBeTCTBYIOLWWYO TpebOBaHNAM HaCTOSILEro cTaHgapTa, No pesyrib-
TaTam Npon3BOACTBEHHOINO KOHTPOSIA U MPUEMO-COATOYHbIX UCMNbITAHWUM.

7.7 PesynbTatbl Nepnoanyecknx UCMbITaHUW PacipOCTPaHAIT Ha
Bce naptum AKI1, n3rotoBfieHHbIe 3a nepuoa Mexay OBYyMA ovepeHbiMu ne-
pUoOANYECKUMU UCTIbITAHUAMMN.

7.8 PesynbTaTbl NPUEMO-CAATOYHbLIX U NEPUOSUYECKUX UCMbITaHUN
no onpeaenenunto nokasatenen AKI gomkHbl 6bITb OTpaXkeHbl B NacrnopTe.

7.9 TwnoBble UCNbITAHUSA NPOBOAAT:

- B CNny4yae U3MeHeHud CbipbeBbIX MaTepmaros;

- B Cllydae BHECEHUS U3MEHEHUN B HOPMATUBHbIE JOKYMEHTbI Ha Nto-
6o N3 CblpbEBLIX MaTEPUNArOB;

- B Clly4ae U3MeHEHUs1 TEXHOMNOMM4YeCcKoro npouecca n3rotToBneHus;

- No TpeboBaHWIo NOTPEBUTENS N NpU cepTUdUKaLMN.

7.10 OB6bem npoBepoK Npu KaxaoM BuAE UCMbITaHUA NpuBELEH B
Tabnuue 7.

7.11 KBanuukaunoHHbIe MUChbITaHUA NPOBOAAT MPU U3rOTOBNEHUU
AKIl Ha HoBOM npowusBoacTBe MUK obopyaoBaHWM NO BCEM MoKasaTesisim
Tabnuubl 7 He MEHee YeM Ha TpeX NepBbIX NapTUSIX.

7.12 Tpn nonyyvyeHnn HeyooBNETBOPUTENbHbLIX pe3dynbTaToB UCMbITa-
HUM No NOOMYy M3 nokasaTenen AoMMKHbl BbiTb NPOBeLEHbl NOBTOPHbIE UC-
NbITAHUS MO 3TUM MNoKa3aTesiiM C UCNOoSfb30BaHMEM YABOEHHOro 4ncna ob-

11



IrocCTt

pasuoB. B cnyyae noBTOpHOro nonyyeHUs HeyaoBreTBOPUTENBHOIO pesyrib-
Tata naptuio 6pakytoT, nponssoacteso AKI ocTtaHaBnuBaloT, NPOBOAAT aHa-
N3 MPUYNH, NpUBELLUMX K HEYOOBETBOPUTENbHLIM pedyfibTaTtam, N paspa-
BbaTtbiBalOT NfiaH MeponpuATUM NO UX YCTPAHEHMUIO, N3rOTOBMSAKT OMbITHYHO
NapTUIO, HA KOTOPOW NPOBOAAT B NOSIHOM 06beMe NpMemMo-caaTouHble U ne-
puoanyeckne UCnbITaHUAa No TeM MNokasaTensm, No KOTOpbIM NosflydyeH OTpu-
LaTenbHbIM pe3ynbTaT. B cnyvyae yaoBneTBOPUTESNbHLIX pe3dyfnbTaToB UCHbI-
TaHW OMbITHOM NapTUM NPOM3BOACTBO U3genun Bo3obHoBNsAT. [pu nony-
YEeHUN HeyOOoBMNEeTBOPUTESIbHbLIX Pe3ySibTaTOB WUCMbITAHUMA OMbITHOM MapTuUu
NOUCK NpUYMH Bpaka NPOAOSIKAKT A0 MONyYeHUs pe3ynbTaToB UCMbITAHWUNA,
COOTBETCTBYIOLLMX TPeBOBaHNAM HACTOSLEro ctaHgapTa.

7.13 Tpounssoantenb AKIl o065s3aH rapaHTMpoBaTb COOTBETCTBME
npuBegeHHbIM B 5.1.3-5.1.4 TpeboBaHnaM Cc JoBepUTENBHON BEPOATHOCTLIO
He HWKe 95 % n exerogHoe NoaTBEpP)KAEHME BbINOMHEHNSA 3TUX TpeboBaHui
No pesynbTataM aHanui3a crtatuctmieckon obpaboTkm NpuemMo-caaTouHbIX U
nepuoanyecKknx UCnbiTaHUN, NONYYEHHbIX 3a BECb NEPUOL N3roTOBNEHUS.

Tabnuuya 7

KoHTponnpyemsblii Bua ucnbitanui Obbem
nokasatenb npuemo- NEPUOAMNECKME | TUNOBbIE BbIGOPKM
COATOYHbIE N3 napTuu
o He meHee
BHewHnn Bug + — + 10 %
["feomeTpuyeckme pasmepsi: + _ +
— HapYy>XXHbl guameTp dy
— HOMWHanbHbLIN gnameTp d + — +
— anvHa | + — +
Mpenen npoyHoCTH + _ +
Nnpw pacTsHkeHuu a,
Mogynb ynpyrocTtu + _ +
npu pacTskeHuu Ef
Mpenen npo4HoCcTH He meHee
- + + 3 Wwrt. npu
Npw CXKaTUN gy,
npuemo-
Mpepen npoyHoCTH _ + + COATOYHbIX,
npw NonepevYHoM cpese Ty, He MeHee
Mpenen Nnpo4YHOCTH cuenne- _ + + 6 wr.
HUS1 C 6GETOHOM T, npwv nepno-
CHwxXeHune npegena AnH4ecknx u
MPOYHOCTU NP PaCTSHKEHUM B 4 4 TUNOBbLIX
nocne BbIAEPXKN B
LenovHon cpeae Ao,
lMpepen npoyHoCTH
cuenneHus ¢ 6eToHoM nocne _ + +
BblOEPXKKN B LLLENOYHOMN
cpege 1,
MpepenbHas TemnepaTtypa _ + +
akcnnyaTtauuu T,
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7.14 Tlpn oueHke cTabunbHOCTM MPOU3BOACTBA COOTBETCTBME MOKa-
3atenen AKI TpebyembiM 3Ha4YeHMsM yCTaHaBMBAKT MO pesyribTartam, no-
NyyYeHHbIM 3a nepuon, He npesblWwarwmn 6 mec. Kputepum coOTBETCTBUS
nokasatenen AKI TpebyemMbiM 3HaYeHUAM Mpu oueHKe CTabuIibHOCTU MpPO-
n3BoacTBa npueeaeHbl B Tabnuue 8.

7.15 CootBetctBne AKIl TpebyembiM nokasatensm ycTaHaBnuBatoT
nogCYeTOM Yucra pesynbTaToB UCMbITaHUIW, NOSTyYEeHHbIX 3a Nepuo OLEHKN,
KOTOpble HaxoadaTcs 3a npegenamu TpebyeMblX 3HAYEHWW, U CpaBHEHUEM
3TOro Yncna ¢ NPUEMOYHbIM YUCITOM.

7.16 CootBetctBue AKI1 hakTnyeckomy TpebyemomMy 3Ha4eHUIO noa-
TBEPXOAeTCHd, €Cfiv YNCNOo pe3ynbTaToB UCMbITAHUA, HAXOASLWMXCS 3a npe-
aenamun TpebyeMblx 3Ha4YeHUN, He NpeBbIaeT NPUEMOYHOro Yncna.

Tabnuuya 8

Yucno nenbitaHum [MpemoyHoe 4ncrio
1-6
13-19
20-29
30-39
40-49
50-64
65-79
80-94
95-100

O NN WN -~

N
o

8 MeToabl KOHTpoONA

8.1 BHewHun Bng n kavyectso nosepxHocTtn AKI1 npoBepsitoT Ha co-
OTBETCTBME YCTaHOBIIEHHbIM TpeboBaHUAM UK 3TanoHHOMY obpa3suy BU3Y-
anbHo, 6e3 NpUMeEHeHNs yBennumuTenbHbIX NPMOOpPOB.

8.2 HapyxXHbln guameTp, BbICOTY Nepuoanyeckoro npodung, war ne-
puognyeckoro npocouns AKI nposepstoT wtaHreHumpkynem no MNOCT 166,
mMukpomeTpom no NOCT 6507.

8.3 [nuHy AKI1 nposepsitoT nuHenkon no NOCT 427, pyneTkon no
FOCT 7502 ¢ HoMuHanbHOW AnunHown wkanel 10, 20 M TpeTbero Knacca Tou-
HOCTMW.

8.4 HomuHanbHbin gnameTp onpeaenstoT no NOCT 15139 ¢ gonon-
HEeHUsIMU (CM. NpuroxeHue A).

8.5 MexaHn4eckme cBONCTBA MPU OCEBOM paCTAXKEHUWN OnNpeaenstoT
no FOCT 12004 ¢ usmeHeHnaMu 1 JONOSTHEHUSMU (CM. NpUoXxeHune b).

8.6 [lpenen npoyHocTn npu cxatmmn onpegenstot no NOCT 4651 ¢
N3MEHEHNAMMU N JONOSTHEHNAMM (CM. NpUIoXeHue B).

8.7 [lpegen NpoOYHOCTU NpU MOMNEPEYHOM cpe3e onpenenstT Mo
npunoxeHuto .

13



IrocCTt

8.8 [lpenen npo4HOCTM cuenneHust ¢ 6eToHOM onpeaenstoT no npu-
noxenwuto [.

8.9 YcTomumBOCTb K LLENOYHOM cpeae 6eToHa onpeaensatT no npu-
noxexuo E.

8.10 [lNpepenbHyl0 TemnepaTypy akcnnyaTaumm onpeaensatoT no npu-
noxexuo XK.

8.11 YpenbHyto 9(PdEKTUBHYKO aKTUBHOCTb €CTEeCTBEHHbIX paguo-
HYKNMNOOB CbIpbEBLIX MaTepuaroB, Ucnonb3yembix anga npounssoactsa AKII,
onpegensatT no FOCT 30108.

9 TpaHcnopTMpoOBaHME U XpaHeHue

9.1  AKIl TpaHCnopTUpyT B FOPU30OHTaNbHOM MOSIOXKEHUN NOObLIM
BNOOM TpaHcrnopTa B COOTBETCTBUM C NpaBuiiamMmu NepeBO3Kn rpy3os, OENCT-
BYHOLLMMM Ha TpaHCMNOpPTE KOHKPETHOro BMaa, cobnogasn yCcrioBUsa XpaHeHus.

9.2 AKIIl cnegyet xpaHUTb B rOPU3OHTaNIbHOM MOSIOXKEHUN Ha CTen-
naxax, B HeoTannmMBaeMbIX UK B OTannMBaeMblX cknagax He onuxe 1 m oT
oTonuTenbHbIX NPMBOPOB Ha BbICOTE OT nona He meHee 100 mMm.

9.3 [pwu XpaHeHuu, TpaHCnopTUpPOBaHUMU n Norpy3oyHo-
pasrpy3oyHbix paboTtax crnegyeT cobniogaTe Mepbl, UCKNIYaoLWne MexaHm-
Yeckue nospexaeHusa AKI1, Bo3gencTene Ha HUX yrbTpadmoneToBOoro usny-
YeHUsI N BNAXXHOCTW.

10MapaHTUKN u3rotoBuTens

10.1 lMpennpnaTtne-n3rotoBuTeNb rapaHTUpyeT COOTBETCTBME Kade-
ctBa AKI1 TpeboBaHUAM HacTosLEero craHgapTa npu cobnogeHmn notpedu-
Tenem ycrioBun 1 npaBusl XpaHeHUs, TPaHCMOPTUPOBAHUSA U MPUMEHEHUS.

10.2 [apaHTunHbIN Cpok XpaHeHna AKT — 24 mec ¢ gaTbl n3rotoene-
HUSI.

10.3 To uctevyeHnn rapaHTUMHOro cpoka xpaHeHus AKI1 moryT 6bITb
MCMNONb30BaHbl MO HAa3HAYEeHUIO TOSMbLKO MOCSE UX UCMbITAHUA Ha MOSIHOoe COo-
OTBETCTBME TpebOoBaHMAM HaCTOSLLEro cTaHAapTa.
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MpunoxeHune A
(cnpaBo4HoOe)

MeTton onpeageneHnda HOMMHaNbHOro AnameTpa

A1 O6wme nonoxeHus

HacTtosiwmin meToq OCHOBaH Ha onpeeneHnn (no pesynbTaTtam rmapoctaTuyeckoro
B3BELLUMBAHUSA) OObeMa OTPE3aHHOro OT KOHTPOJNIMPYEMOTrO M3OEeNUsA Ha 3a4aHHYH0 ONTVHY
obpasua 1 nocneaywLlemM pacyeTe HOMUHANbBHOro gMameTpa.

A.2 OO6pa3subl

A.2.1 O6pasubl 4ns UcnbiTaHui oTbMpaoT METOAOM Cry4anHOro oTbopa OT KOH-
Tponupyemon naptum AKIT n oba3atenbLHO ConpoBoOXaalT akToM oTbopa obpasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAaMMEHOBaHWE NPeanNPUATUS-U3rOTOBUTENS;

- yCroBHOe 0603HaYeHME;

- TUN BOJSIOKHA U CBSA3YIOLEro BELLECTBA;

- AaTy U3roTOBMEHNS;

- HOMep napTuu;

- 4Yncno n pasmepbl 06pasLoB;

- nokasaTtenu, aAns KOHTPosist KOTOPbIX 0TOBpaHbl 06pasLbl;

- noanucb Nuua, OTBETCTBEHHOIO 3a 0TOOP.

A.2.2 Tpwun otbope n noagrotoBke obpasuyor AKI ona ucneitaHmi cnenyet mnsbe-
ratb 4ehopMUpPOBaHUS N HarpeBaHWs, BO3LENCTBUSA yNbTpadmoneToBoro cBeTa n pyrnx
BO3OENCTBUIN OKpYXaloLLen cpelbl, KOTOpble MOryT NPMBECTU K UBMEHEHNAM CBOWUCTB Ma-
Tepuana.

A.2.3 Yucno obpasuos, 0oToObpaHHbIX ANS UCNbITAHWNA, OOMKHO COOTBETCTBOBATL
TpeboBaHnaM Tabnuubl 7.

A.2.4 B kadectBe 00pasuyoB ONd WUCNbITAHUA WUCMNOSMb3YKT MEPHbLIE OTPE3KW,
ANVHON [, MM, KOTOpPYLO onpeaensatoT rno dpopmyre

L >, (A1)
rae Ly, — AnvHa wara nepuoanyeckoro Nnpouns, Mm.

A.2.5 OnbiTHble 0bpa3ubl Nnepea MCNbITaHNEM BbIAEPXKMBAOT B COOTBETCTBMU C
TpeboBaHnamm FOCT 12423.

A.3 AnnapaTtypa u matepuansbl

[na npoBeaeHWs UCMbITaHUA NPUMEHSIOT CReayoLLyo annapaTypy n matepuanbi:

- BECbl aHaNUTUYECKNE HE HMXE 2-TO Krnacca TOYHOCTH;

- €MKOCTb M OCHacTKa (3axBaTtbl) A4S rmapoCTaTMYeCKOro B3BeLIMBaHUSA K aHa-
NNTUYECKMM BECaM;

- wraHreHumpkynb no NOCT 166 ¢ ueHon aenexusa He 6onee 0,1 Mm.

A.4 T[poBepeHne ncnbiTaHUU

A.4.1 Ycnosua ucnbiTaHU OOMKHBLI cooTBETCTBOBaTL nogpasgeny 3.15 FOCT 15150.

A.4.2 W3wmepsaoT onvHy Kaxkgoro obpasua Tpy pasa, nosopaymBasg ero Ha yron 120°
nocne Kaxagoro mamepeHus. CpegHee 3HayeHue Tpex uamepeHuin okpyrnsawt go 0,1 mm.
[nvHa obpasua aormkHa ObITb M3MEpPeHa C NOrPELLHOCTLIO He bonee 0,1 mm.

A.4.3 B emKoCTb ona rmapoctaTU4ecKoro B3BELUMBAHUSA 3anuBatoT AUCTUNNK-
POBaHHYIO BOAY, BblIAEPXKAHHYIO NP KOMHATHOM TeMnepaType B TedeHune 2 u.

A.4.4 3axeaTt 6e3 obpasua norpyxakT B EMKOCTb C BOAOMW, OBHYNSAT unn pe-
TMMCTPUPYIOT NOKa3aHUs BECOB.

A.4.5 Ha 3axBaTe kpendat obpaseu u OUKCUPYIOT NOKasaHMe BECOB M4, 3aTeEM
obpasey norpy>xatoT BMECTE C 3aXBaTOM B BOAY U (OMKCUPYIOT NOKa3aHWe BECOB My.
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A.5 OO6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAHUN
HomuHanbHbIM gnameTp d, MM, BbIYUCIISIOT MO oopmyne
d = mi~m ’ (A.2)
pl
roe my; — Macca obpasua Ha BO3ayxe, Mr;
m, — Macca obpasua B BOAE, MT;
P — NNOTHOCTbL BOAHI, Mr/Mm> (mpuHUMatoT p = 1);
[ — anuHa obpasua, mm.
3HayeHnsa oueHMBaAEeMON XapakTEPUCTUKM N BENIUYMH, UCMONb3yeMbIX B NpoMe-
XYTOYHbIX pacdeTax, AOMKHbl OblTb OnpeaeneHbl ¢ OTHOCUTENbHOW MOrpeLlHOCTbIO He
6onee 0,01 (1 %).
Cratnctnyeckyto 06paboTKy pe3ynbTaToB UCMbITAHNN NPOBOASAT B COOTBETCTBUM C
TpebosaHnamm FOCT 8.207.
A.6 [poTokon ncnbiTaHUA
MpoTokon ucnbITaHWU OOMKEH BKNOYaTb B cebs:
- cBegeHunsa o6 obpasuax, npuBeaeHHble B akTe oTbéopa 06pasuos;
- HAaUMEHOBaHWE oOpraHn3aumm, NPOBOAUBLLEN UCTbITAHWE;
- AaTy NpoBeAEHNS UCMbITaHUN;
- cBefieHna 06 ycrnoBusix, Npy KOTOPbIX NPOBeAEHb! UCMbITAHNUS;
- 3HA4YEHNS N3MEPSIEMbIX XapaKTEPUCTUK AN Kakaoro obpasua;
- 3Ha4YeHnsa onpenensemMbiX XapakTePUCTUK Kaxaoro obpasua, nosiydYeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;
- cpefHue 3Ha4yeHus1, CTaHgapTHOE OTKIIOHEHME OnpeaeniaeMblX XapakTepUCTUK u
pes3ynbTaTbl CTaTUCTUYECKON 06PabOTKN NONYYEHHbIX AAHHbIX;
- CBeleHN4 O cneumanuctax, NPoBOAMBLUNX UCTbITAHUS, U UX NOANUCH.
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MpunoxexHune b
(cnpaBo4HoOe)

MeToa ucnbiTaHMA Ha oceBOe pacTsXXeHune

B.1 O6wune nonoxeHus

Hactosawumin meTtoq yctaHaBnmBaeT TpeboBaHUA K UCNbITAHUIO HA OCEBOE pacTs-
xeHue AKI gna onpegenenuns cnegyowmx MexaHM4yeCckux CBOMCTB:

- Nnpegen NpoYHOCTY;

- MOAynb YNpyrocTy;

- OTHOCUTENBHOE yAJIMHEHME.

MeTopg ycTtaHaBnmBaeT criegytowme TpeboBaHnsa K UCNbITAHUIO Ha OCEBOE pacTs-
»xeHune AKIT:

- paspyLueHne onbITHOro obpasua AO0SMKHO NMPOUCXo4UTb B npefenax paboyero
y4yacTka;

- 3a paboumni y4yacToK npuHaTa YacTb obpasua, KoTopast HaXoauTCa Mexay Mcnbl-
TaTenbHbIMWU MydTamu, NnpegHasHavYeHHbIMK AN 3akuma obpasuoB 3axBaTamMu MCMbITa-
TE€NbHOW MaLUWUHBI;

- BMIMsIHME Ha npouecc paspyLlleHns obpasua KacaTenbHbIX U paguanbHbIX pacTs-
rMBaloLNX HaNpPsHKeHUN, BO3HUKAKOLWMX B NEPEXOAHON 30HE OT UCMbITaTeNIbHON MydTbl K
CTEPXHIO, HE YYUTbIBAETCA.

B.2 OG6pasubl

6.2.1 O6pasubl 4ns UcnbiTaHMM OoTOMPADT METOAOM Cry4YanHoOro otbéopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n ob6a3atensHO conpoBoXaatT akToM oTbopa ob6pasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAaUMEHOBaHME NPeanPUATUA-U3rOTOBUTENS;

- ycnoBHoe o0b03Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- [aTy U3roToBMEHWS;

- HOMEep napTuu;

- 4Yncno n pasmepbl 06pasuoB;

- nokasaTtenu, aAns KOHTPOIist KOTOPbIX 0TOBpaHbl 06pasLbl;

- NoAnucb nNuua, OTBETCTBEHHOrO 3a 0TOOP.

Mpn otbope n nogrotoBke 06pa3LoB ANs UCMbITaHUN cnepyeTt nsberatb gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHUs, BO3OENCTBUA YrbTpadmMoneToBoro cBeta n gpyrmx Bo3gemncT-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOTyT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB Matepuana.

Uncno obpasuos, 0TOOpaHHLIX ANS UCMbITAHUW, OOMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

6.2.2 [OnuHy ucnbiTatenbHbix MydT cnegyeT NpUHUMATb U3 YCNOBUW, 4TOObLI
paspbiB 0o6pa3ua Nnpoucxoamn B npegenax anuHel paboyero yyactka 6e3 npockanb3biBa-
HUSA B UCMbITaTENbHbLIX MydTax.

6.2.3 [OnuHa obpasua aonga ucnbiTaHnsa onpegenseTca anuMHon paboyero yyactka
N ONVHOW OBYX UCMbITATESbHbIX MydOT.

PekomeHayemas KOHCTPYKUMS U pa3Mepbl UChblTaTeNbHOM MydTbl ANA nNpoBese-
HWS UCMbITaHWI B COOTBETCTBUM C pUcyHKom b.1, Tabnuuen b.1.

[OnvHy paboyero yyacTka cnegyet npyHumMaTth He MeHee 40d CTepKHS.
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WenbiTaTensHasa
Crepxert

Mpobka CranbHan A
/

/ TpyBra

Cocrag xonoHora L_ MNpobka
OTBEPKIEHNA A

PucyHok B.1 — Bug TvnoBoro onbITHOro obpasua

Tabnuuya 6.1 — Paamepbl onbITHbIX 06pa3LoB 1 UChbITaTeNbHbIX MYydT, MM

AKIT McnbiTaTenbHasa mydTa
HoMuHanbHbIY BHewHun gnameTtp MuHumanbHas gnvHa TonwmHa cTeHku
anamertp
Ot14 po 10 35 300
» 12 » 16 42 350
» 18 » 22 48 450 Or3A05
» 22 » 30 60 500

6.2.4 [onyckaeTcsa ucnonb3oBaHne Gonee KOPOTKMX 06pasLoB Npu YCrOBUMU, YTO
paspyLleHne NponucxoanT B npegenax AnvHbl paboyero yyactka 6e3 npockanb3biBaHUS B
ncnblTatenbHoOn MydgrTe.

6.2.5 OnbiTHble 06pa3ubl Nepea MCNbiTaHWEM BblAEPXKMBAKOT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 12423.

Bb.3 Annapatypa n matepuansbl

B6.3.1 WcnbitatenbHasa mawmnHa no FOCT 28840 pnomxHa obecne4ymBath:

- Harpysky, npeBbilatoLLyt0 NPOYHOCTbL obpasua npu UCMbITAHUSAX Ha KOHTPOMn-
pyemblv nokasaTenb;

- U3BMEpEHNEe Harpyskn U paccTosHUSA MexXay TpaBepcamu C NOrpeLlHoOCTbo He 60o-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLeHNA akTUBHOW Tpasepchl B ananasoHe oT 5 4o 100 Mm/MuH.

B5.3.2 Cuctema pernctpaumm gaHHbIX AOSMKHA obecnevmBaTb HENPEPLIBHYHO pe-
rMcTpaumio Harpysku, gedopmauum u nepemewieHvin. MuHMManbHoe pernctpupyemoe
3Ha4yeHne A0SMKHO BbITh:

= ONA HATPYBKU . et e e e e ae e e e 100 H;
- 0N 0EMOPMALMNM. ... 0,01 mm;
- ONA NEPEMELLUEHNM. ... e e eae e, 0,001 mm.

6.3.3 B kadecTBe TEH30METPOB NPUMEHSIOT 3KCTEH30METPbI UMN NIMHENHbIE OaT-
YMKM NepeMeLLEHNI, KOTOpble AOSMKHbI 3anuckiBaTh yanvHeHne obpasua BoO BpeMsi UCMbI-
TaHW C TOYHOCTLIO He MeHee 0,002 % AnuHbI oTpeska Mexay AaTynkamu.

B.4 TlpoBegeHue ucnbiTaHUN

6.4.1 Ycnosusa ncnbitaHW OOMmKHbLI cooTBETCTBOBaTL Nogpasaeny 3.15 NOCT 15150.

5.4.2 [Mpu yctaHoBke obpasua Ha ucCnbITaTeNbHY MalUMHY cnegyeT KOHTPOnu-
poBaTb TOMHOCTb COBMaAeHUs NpoaonbHOM ocn obpasua ¢ NMMHUENn CoeanHEeHns OByX UC-
nblTaTenNbHbIX MydT.

5.4.3 OKCTeH30OMEeTp Unu NUHENHbIe OAaTyMKM NepeMelleHun cnepyeT ycTaHaBs-
nmMBaTb nocpeauHe paboyero yyactka Ha pacCTOsHUM OT UCMbITAaTENbHbIX MyPT HE MeHee
8d cTepxH4a, npyn aTom gnvHa 6asbl Ans n3MepeHus npegenbHon aedopmaumm OOSHKHO
ObITb HE MeHee 8d CTepXKHS.

65.4.4 Tpepnonaraemyto MakcMmarnbHy Harpysky P, H, onpegensioT no pesysb-
Tatam NPoBGHOro NcnbITaHU ONbITHOrO obpasua.
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6.4.5 Cuctemy peructpaumm OaHHbIX crnefyeT BKNOYaTb 3a HECKONbKO CEeKyHA
A0 Hayana HarpyxeHus. B xoge ncnbiTaHM CKOPOCTb Harpy>XeHus OoSkKHa OblTb NOCTO-
AHHON 1 obecneyvnBatoLen paspyLeHne obpasua 3a Bpemsi ot 3 o 10 MuH.

6.4.6 [edopmauuu cnegyet pernctpmpoBaTb 00 YPOBHA Harpy3oK, COCTaBNsAr-
wunx He meHee 50 % npegena NPOYHOCTU MPU PACTSXKEHUN.

Ecnun paspyweHne obpasua npomsongeT B UChbITaTeNbHOM MydTe mnm obpasew
BbICKanb3bIBaeT M3 Hee, TO crefyeT NpoBecTU AOMNOMHUTENbHOE MChbiTaHne obpasua u3
TOW Xe napTun.

Onarpamma «Harpyska — gecopmauunsay gomkHa ObiTb NOCTPOEHa Ha OCHOBaHWUK
N3MepeHnn Harpysku n gedopmMauum, perucTpupyemMbixX 3KCTEH3OMETPOM.

B.5 OO6paboTka pe3ynbTaToB UCTNbITAaHUN

B.5.1 llpepen npouHocTtn 0, Mlla, onpeaenstoT no dopmyrne

o, = P b.1
B — A ) ( . )
roe P — paspylwarowas Harpyska, H;
A — nnouwaab NonepeyHoro CeYeHmust CTepxHa A = m /4, MM,
6.5.2 3HayeHne HayanbHOro moaynsa ynpyroctu E; Mla, paccunTbiBalOT Kak OT-
HOLLeHWe npupaLleHu Harpysok rnpu pactsxeHun B nHtepsane ot 0,2P po 0,5P n pe-
dopmaunmn no opmyne

E, =P8 62)
(e1— 8)A

roe P; — Harpyska, coctaBnsowas (50 + 2) % paspylatowen Harpy3sku, H;

P, — Harpyska, cocTtasnstowas (20 £ 2) % paspywatowien Harpysku, H;

&, — fedopmanms, COOTBETCTBYHOLWAA Harpyske P;.

&, — Aedopmauus, COOTBETCTBYIOLAsA Harpyske P,.

6.5.3 OTHOocuTenbHOE yanuHeHWe Npu paspyluatolen Harpyske €, MM/MM, pac-
CUMTLIBAIOT Mo hopmyrne
P

&g EA° (B.3)

3HayeHns OLEeHMBAEMON XapaKTePUCTMKN N BENIMHMUH ONPeaensitoT C TOYHOCTbIO
£o 0,001.

CraTtuctmnyeckyro obpaboTky pesynbTaToB UCMbITaHMI NPOBOAAT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 8.207.

5.6 [poTokon ncnbiTaHUN

MpoToKon ucnbiTaHMM OOMKEH BKNOYaTh B cebs:

- cBegeHua o6 obpasuax, npuBeaeHHbIE B akTe oTbopa 06pasuLos;

- HaMEeHOBaHMEe OpraHn3auuun, NPOBOAMBLUEN UCTbITAHUE;

- faTy NpPoBeAEHNS UCMbITaHUN;

- cBegeHunsa o6 ycrnoBumsx, Npu KOTOPbIX NPOBeAEHbl UCNbITAHUS;

- reoOMeTpUYECKME XapaKTePUCTMKIN Kaxaoro obpasua;

- 3HAYEHUNA N3MepPAEMbIX XapakTeEPUCTUK ANa Kaxaoro obpasua;

- 3Ha4YeHus onpeaensemblX XapaKTePUCTUK Kakgoro obpasua, nosiydyeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;

- cpegHue 3HauYeHus ornpenensieMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYE-
CKON 06pabOoTKM NOMNYyYEHHbIX pe3yNnbTaToB,

- Amarpammy «Harpyska — gegopmaumsa» Kaxagoro obpasua;

- CBeeHund 0 cneumnanuctax, NpoBOAMBLLMX UCMNbITAHUS, U UX NOAMUCH.

19



rocCrt

MpunoxexHune B
(cnpaBo4HoOe)

MeTopa ucnbiTaHMA Ha cXxaTune

B.1 OO6Gwwue nonoxeHus

Hactosawmn metoq yctaHaBnvBaeT TpeboBaHWA K MCMbITaHUIO Ha cxatue AKI]
Ans onpegeneHus npeagena nPoYHOCTMU.

MeToa oCHOBaH Ha paspyLleHun obpasua NpurnoXeHnem oCeBON CKMMAatOLLEN Ha-
rpy3Ku.

MeTog yuyuTbiBaeT OocHOBHble rnonoxeHus FOCT 4651 ¢ nameHeHusMM U gonorsn-
HEHUAMN:

- paspyLlleHne onbITHOro obpasua AOMKHO NPOUCXOAUTb B npegenax pabodero
yyacTka;

- 3a paboumi yyacTok NpuHATa YacTb obpasua, KoTopas HaxoauTca Mexay Ucnbl-
TatenbHbIMU My Tamu;

- BNIUSIHME Ha npoLuecc paspyLlieHnsa obpasua KacaTenbHbIX U pagnanbHbIX pacTs-
rMBaloLNX HaNpPsHXKeHUN, BO3HMKAKOLWMX B NEPEXOAHON 30HE OT UCMbITaTeNlbHOM MYydTbl K
CTEPXHIO, HE YYUTbIBAETCA.

B.2 OG6pasubl

B.2.1 O6pasubl Ans ucnblTaHuin oToMpatoT METOAOM CrydYanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n ob6asatensHO CONpoBOXAalT akToM oTbopa o6pasLoB., B KO-
TOPOM YKas3blBaloT:

- HAaUMEHOBaHME NPeanPUATUA-U3rOTOBUTENS;

- ycnoBHoe ob03Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- faTy U3roToBMEHWS;

- HOMEep napTuu;

- YUCNo 1 pasmepbl 00pa3sLoB;

- nokasartenu, aAns KOHTPOIist KOTOPbIX 0TOBpaHbl 06pasLbl;

- Nognuch nNuua, OTBETCTBEHHOIO 3a 0THOP.

Mpu otbope n nogrotoBke 0b6pa3LoB ANS UCMbITaHMN cnefyeTt nsberate gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHUs, BO3OENCTBUA yrbTpadmMoneToBoro ceBeta N Apyrnx Bo3LencT-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOTyT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB MaTepuarna.

Yuncno obpasuoB, oToOpaHHbIX ANSA UCMbITAHUA, AOSHKHO COOTBETCTBOBATbL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

B.2.2 O6pasey ansa ncnbitaHu (CM. pUCyHoK B.1) cOCTOMT M3 OTpe3ka CTEPXKHS,
Ha KOHLIaX KOTOPOro Ha KNeeBOM Crioe YCTaHOBMEHbI UCTbITaTeNbHbIE My Thl.

2 7
/ Y
N

z/

/ /// ’///% ,' \/

05

i , - ) N
2 / /7//4
S g o

1 — ucnbiTatenbHaa MyTa; 2 — OTPEe30K CTEPXKHSA

PucyHok B.1 — Cxema obpasua ansa ucnbitaHum
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B.2.3 O6wasa anvHa obpasuya onpenenseTca KOHCTPYKUNEN BTYNOK.

B.2.4 [nuHa pabo4vero y4yacTtka CTEPXHS, PacrnoOfOXEHHOro Mexay BTynkamu,
JOJKHa ObITb 6d.

B.2.5 OnbiTHble 06pasubl Nnepeq MCnbiTaHWEM BblAEPXKMBAKOT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamn FOCT 12423.

B.3 Annapatypa n matepuansbl

B.3.1 WcnbiTatenbHaa mawuHa no FOCT 28840 gomkHa obecnevnBaTh:

- Harpysky, npeBbilatoLLyt0 NPOYHOCTbL obpasua npu UCMbITAHUSAX Ha KOHTPOMn-
pyemMbl nokasaTtensb;

- U3BMEpEeHNe Harpyskn 1 paccTosHUSA MexXay TpaBepcamu C NOrpeLlHoOCTbo He 60o-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLeHNA akTMBHOW Tpasepchl B ananasoHe oT 5 4o 100 Mm/MuH.

B.3.2 TlpucnocobneHune ansa ncnoiTaHus obpasuoB Ha cxatme (CM. pucyHok B.2)
COCTOUT M3 Hanpaensowen BTYNKW, obecneymBaiolen BO3MOXHOCTb MPUIIOXEHUS Ha-
rPy3KM CTPOro BOOSb OCU CTEPXHS, U ABYX MCMblTaTeNbHbIX MYy(T, YCTAaHOBMEHHbIX Ha
KoHUax n obecneuvmBatomnx paspyLleHne obpasua Ha paboyem yvacTke.

H9
Dmm =351_g =
= -
2 S
=) 000>
X "
f
Y
[T 11
CrepxeHb %§
L'
Hanpaensiowas sTynka /
S
8 -
WenbitatensHas mydra N
™~ é
Kneesoii cnojx /§
N

Dmin =45

PucyHok B.2 — lMNpucnocobnenune ansa ncneitaHms obpasuoB Ha cxaTune
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B.4 TlpoBegeHue ucnbiTaHUN

B.4.1 Ycnosus ucnbiTaHni SOMKHbI cooTBeTCTBOBaTHL Nnoapasaeny 3.15 NOCT 15150.

B.4.2 O6pasey ycTaHaBnMBaroT B UCMbITaTENbHYIO MaLUVHY.

B.4.3 Bknwo4yaloT nameputenbHbI KOMISIEKC U NMPUBOA UCMbITaTENbHON MaLUUHBGI
B pPeXuM ucnbelTaHns. PekomeHgyemoe 3HayeHne ckopocTtu oT 5 go 15 mm/muH. Harpyska
AOIMKHA NpunaraTbCs NOCTENEHHO, He noaBepras obpasey yaapam.

B.4.4 HarpyxeHue cnegyet npogonxkaTb A0 paspyleHus obpasua. Ecnu paspy-
LweHne obpasua npomsonaeT BHe paboyen 30HbI, TO cnegyeT NpoBeCTU AOMOMHUTENBHOE
ucnblTaHme obpasua U3 Ton e napTum.

B.4.5 PaspywaroLyo Harpysky onpeaensoTt ¢ ToyHocTbio Ao 0,001.

B.5 OO6paboTtka pe3ynbTaTtoB UCNbITaHUN

lMpepen npoyHocTn O, Mla, paccunTbiBaOT Mo hopmyne
__ 4P B.1
Ope = —> (B.1)
roe P — paspywaiowas Harpyska, H;
d — HOMWHarnbHbIN gUamMeTp, MM.
3HayeHns1 OLEHNBAEMOW XapaKTEPUCTUKN N BENUYUH ONPenensitoT ¢ TOYHOCTbHO
no 0,001.
CtaTtuctmnyeckyro ob6paboTky pesynbTaToB UCMbITaHMI NPOBOAAT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 8.207.
B.6 [poTtokon ncnbiTaHUn
MpoToKon ncnbiTaHUM OOMKEH BKNOYaTh B cebs:
- cBegeHua o6 obpasuax, npuBeaeHHbIE B akTe oTObopa 06pasLoB;
- HaMEeHOBaHWEe OpraHn3auuun, NPOBOAMBLUEN UCTbITAHUE;
- faTy NpoBeAeHUs UCNbITaHUN;
- cBegeHunsa o6 ycrnoBumsx, Npu KOTOPbIX NPOBeAEHbl UCNbITAHUS;
- TeEOMETPUYECKNE XapaKTEPUCTUKUN KaxKaoro obpasua;
- pe3ynbTaTtbl UCMbITAHWIA;
- 3HAYEHNA N3MEpPSIEMbIX XapakTEPUCTUK AS1S KaXKAoro ncnbitaHHoro obpasua;
- 3Ha4YeHnsa onpeaensaemblX XapaKTepUCTUK Kagoro obpasua, nosiydyeHHble npu
00paboTke pe3ynbTaToB UCNbITAHUS;
- CpegHue 3HayYeHusa onpenensieMblX XapakTepUCTUK U pes3ynbTaTbl CTaTUCTUYE-
Cckor 06paboTKM NOMYYEHHbIX LaHHbIX;
- CBeeHund 0 cneumnanuctax, NpoBOAMBLLMX UCMbITAHUS, U UX NOAMUCH.
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MpunoxeHue I'
(cnpaBo4HoOe)

MeToa ucnbiTaHUA Ha NonepeYHbIn cpe3

r1 O6wwue nonoxeHus

Hactosawumn metoq yctaHaBnueaeT TpeboBaHus K ucnoitaHnto AKI no onpegene-
HWIO NPeaenbHOro HanpPsXXeHNs Npu cpese CTEPXKHSA nonepek BONOKOH.

MeToa OCHOBaH Ha HarpyxeHun obpasua nepepesbiBatoLLert CUon NOCPeacTBOM
NPSMOro NPUMNoXeHNs ABOMHOro cpesa.

.2 O6pasubl

2.1 O6pasubl 4N ucnblTaHn OTOMpaOT METOAOM CrlydanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n ob6a3atensHO conpoBoXaatT akToM oTbopa ob6pasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAMMEeHOBaHMe NpPeanpPUATUA-U3roTOBUTENS;

- ycnoBHoe ob03Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- 4aTy U3roToBMNEHWUS;

- HOMep NapTuu;

- YUCnNo 1 pasmepbl 00pasLoB;

- NoKasaTenu, Ans KOHTPONA KOTOPbIX 0TOGpaHbl 06pasLbl;

- NoANUCb Nnua, OTBETCTBEHHOrO 3a O0TOOP.

Mpn otbope n nogrotoBke 06pa3LoOB ANs UCMNbITaHUN cnepyeTt nsberatb gedop-
MUPOBAHNA N HarpeBaHUs, BO3AENCTBUS YNbTPadMoneToBoro cBeta 1 Apyrmx Bo3genct-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOryT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB Matepuana.

Yncno obpasuos, 0TOOpaHHLIX ANsS UCMbITAHUW, OOMMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

.2.2 O6pasey Ans ncnbliTaHUn NpeacraBnseT cobon cTep)KeHb, ANNMHA KOTOPOro
onpenenseTca KOHCTPyKUMen npucnocobneHnsa gnsa ncnbitaHms, Ho He meHee 250 MM He-
3aBUCMMO OT AnameTpa.

2.3 OnbiTHble 06pasubl Nepeq MCNbiTaHWEM BblAEPXKMBAOT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 12423.

.3 Annapatypa n matepuansbl

3.1 WcnbiTatenbHaa mawunHa no FOCT 28840 gomkHa obecnevnBaTh:

- Harpysky, npeBbilatoLLyt0 NPOYHOCTbL obpasua npu UCMbITAHUSAX Ha KOHTPOMU-
pyembl nokasaTensb;

- U3BMEpEeHNEe Harpyskn U paccTosHUA MexXay TpaBepcamu C NOrpeLlHOCTbO He 60-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLeHNA akTMBHOW Tpasepchl B ananasoHe oT 5 4o 100 Mm/MuH.

.3.2 [MpucnocobneHne onsa ucnbiTaHU OOSMKHO COCTOATb U3 AepXKaTens onbiT-
Horo obpasua ¢ npogonbHon V-o6pasHon BbleMKoW (CM. pucyHok [.1), npsiMOyronbHOM
BblEMKM ANSA (PrKcaunm BEPXHEro U HUXHUX Hoxen ¢ U-obpasHbiMn BbleMkaMu Unn npo-
XOOHbIMU OTBEpPCTUSMU (CM. puUcyHOK [.2) ansa yctaHoBku o6pasuos, KannbpoBaHHbIMU
nog ux guameTp.

.3.3 Cymma AByx NPOMEXYTKOB MeXAdy OOHUM BEPXHUM U ABYMS HUKHUMM HO-
»XamMun gormkHa ObiTb He meHee 0,25 mm.
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a) NoanemeHTHO 6) B cbope
1 — pepxatenb; 2 — BEPXHUN HOX; 3 — HUXKHME HOXN; 4 — ONbITHLIN 0bpaseL

PucyHok I".1 — Mpucnocobnexne gns ncneltaHnsa obpasuoB Ha NonepeYHbIn cpes
7 Z & P J
|

A
TS T

1 — onbITHBIN 0bpa3seL; 2 — BEPXHUIN HOX; 3 — HMKHME HOXN

PucyHok .2 — Cxema npucnocobnennsa ¢ npoxogHbIMM OTBEPCTUAMM

4 TlpoBegeHue UcnbITaHUN

4.1 Ycnosus ncnbiTaHW OOSMKHBI cooTBETCTBOBAaTL Nnoapasaeny 3.15 NOCT 15150.

4.2 O6pa3sey BCTaBNAT B LEHTPE NpMCNocobneHns ons UcnbiTaHum u ycrta-
HaBMNMBAIOT Ha UCMbITAaTENbHON MaLLVHE.

4.3 T[loBepxHOCTb BEpPXHEro HoXa [JOShKHa conpukacaTtbCA C Harpyxarowumm
YCTPONCTBOM UCMbITaTENbHOW MaLLMHbI, 3a30p He AonycKaeTcs.

4.4 Bkno4alT U3MepuUTeNbHbIN KOMMMEKC U NPUBOA UCMNbITAaTENTbHOW MaLUUHbI
B peXunm ucnblTaHnsA. CKOPOCTb YBESIMYEHNS KacaTernbHbIX HaNpsXXeHU OOSMKHa COCTaB-
natb oT 5 4o 15 Mm/MuH. Harpyska gorkHa npunaratbCsl NOCTENEHHO, HEe noasepras 06-
pasel ygapam.

4.5 O6pasey [OmMKeH cpe3aTbCA KPOMKaAMU HOXEN OOHOBPEMEHHO B [OBYX
NNOCKOCTAX, CONMXKaACb BAONb rpaHen, NnepneHankynapHbIX K ero ocu.

4.6 [Ona yMeHbLleHUS TPEeHUA rpaHen HOXeu UX NMOBEPXHOCTb paspeluaeTtcs
wnndosaTb, NONMPOBaTb UMK NOKPbLIBATb TOHKMM CIIOEM CMas3Ku.
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4.7 HarpyxeHue crnegyeTt npogorkaTb 40 paspyLlueHns obpasua.

4.8 PaspywatoLyto Harpysky onpegenstot ¢ TodHocTbo 4o 0,001.

4.9 B npouecce ncnblTaHNUM C NOMOLLbLIO 3NIEKTPOHHOIO AaTymMKa nepemMeLleHni
NAUT rMAPaBNNYECKOro Npecca N3MepsioT BepTUKamnbHbIe NEPEMELLEHNS CTEPXKHSA C TOY-
HoCcTbio 0,01 MMm.

.5 OO6paboTtka pe3ynbTaToB

lMpepenbHoOe HanpsxeHwe npu nornepeyvyHom cpese 7, , Mla, paccuuTtbiBaloT no
dopmyrne

P
Tsh= ﬂ) (r.1)
roe P — paspywarowasn Harpyska, H;
A — nnoluaae nonepeYHoro cedeHns obpasua, A = w /4, MM,

CtaTtuctmnyeckyro o6paboTky pesynbTaToB UCMbITaHMI NPOBOAAT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 8.207.

.6 rpoTtokon ncnbiTaHUN

MpoToKon ncnbiTaHMM OOMKEH BKNOYaTh B cebs:

- cBegeHna o6 obpasuax, NpuBeaeHHbIE B akTe oTbopa 06pasLoB;

- HAMEeHOBaHMEe opraHn3auuun, NPOBOAMBLUEN UCTbITAHUE;

- faTy NpoBeAeHUs UCMbITaHUN;

- cBegeHunsa o6 ycrnoBumsx, Npu KOTOPbIX NPOBeAEHbl UCNbITAHUS;

- TeEOMETPUYECKNE XapaKTEPUCTUKUN KaxKaoro obpasua;

- pe3ynbTaTtbl UCMbITAHWUIA;

- 3HAYEHNSA N3MEPSIEMbIX XapaKTEPUCTUK AN KaXKAoro ncnbitaHHoro obpasua;

- 3Ha4YeHnsa onpeaensaemblX XapaKTePUCTUK KaKgoro obpasua, nosiydyeHHble npu
00paboTKe pe3ynbTaToB UCMNbITAHUS;

- CpegHue 3HayYeHusa onpenensieMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYE-
Cckon 06paboTKM NOMYYEHHbIX LaHHbIX;

- BUA U XapaKTep paspyLueHns kaxgoro obpasua;

- CBeleHN4 O cneumanucTax, NPoBOAMBLUNX UCTbITAHUS, U UX NOANUCH.
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MpunoxexHune
(cnpaBo4HoOe)

OnpepeneHue npeagena NMPO4YHOCTU cUuensieHus ¢ 6eTOHOM

0.1 O6wune nonoxeHus

HacTtoawun meTtoq yctaHaBnmBaeT TpeboBaHUSA K UCMbITAHUAM MO ONpeaeneHnto
npoyHocTtu cuennexHns AKI ¢ 6eToHOM OoceBbIM BblaeprmBaHnem u3 kyba nnm ncnbitaHm-
eM 6arnku Ha n3rmb.

MeToa ocHOBaH Ha onpefenieHnn 3Ha4YeHU COBUIOBbIX HAMPsHKEHWU MO rpaHuLe
cuenneHus AKI ¢ 6eToHOM, peanusylomxcs Npu MakCUManbHOW Harpyske, NonyyYeHHOn
npu pacTskeHun obpasua 4o pas3pyLleHns, He3aBMCUMO OT TOro, rae obpasey, paspyLuunn-
csl (N0 CTEPXKHIO UMW NO FPaHULLE CLENNEHNSA CTEPXKHS C BETOHOM).

0.2 O6pasubl

[.2.1 O6bpasubl 4na ucnbiTaHn oTbmparoT MEeTo4OM CrnyyYanHoro otéopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n oba3atensHO conpoBoXaatT akToM oTbopa ob6pasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAMEeHOBaHWe NpPeanpPUATUA-U3roTOBUTENS;

- ycnoBHoe obo3Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- [aTy U3roToBMEHWS;

- HOMep NapTuu;

- YUCno 1 pa3mepbl 00pasLoB;

- NoKasaTenu, Ans KOHTPONA KOTOPbIX 0TOGpaHbl 06pasLbl;

- Nognuch nNuua, OTBETCTBEHHOIO 3a 0THOP.

Mpn otbope n nogrotoBke 0b6pa3LoB ANs UCMbITaHUN cnepyeTt nsberatb gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHUs, BO3OENCTBUA YrbTpadmMoneToBoro cBeta n gpyrmx Bo3gemncT-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOTyT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB Matepuana.

Uncno obpasuos, 0TOOpaHHLIX ANS UCMbITAHUW, OOMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

[.2.2 O6pasubl Anst UCMbITaHMA OCEBbLIM BblAeprMBaHMeM M3 Kyba coCToAT u3
GeTOHHbIX KyOOB, MO LEHTPY KOTOPbIX, BEPTMKANbHO yCTaHaBnmBatoT cTepxeHb AKI ¢ mc-
nbiTaTeNbHON My(PTON NEPNEHOUKYNAPHO UNU nNapannenibHO HanpaBfieHuo yknagku Ge-
ToHa (cM. pucyHok [1.1). Pasmepbl 6eToHHbIX Ky6oB B 3aBucumoctn oT anametpa AKI]
yKasaHbl B Tabnuue [.1.

O6wasn gnvHa obpasua Anga ncnbiTaHusa onpegenseTcs:

- YCNoBuAMU 3a4enkn B OETOH;

- YCNOBMAMM YCTAHOBKM 00OpasLa B UCNbITATENbHYO MaLUVHY;

- KOHCTPYKLUMEN UCTIbITATESNTbHON MY ThI.

Tabnwuuya [O.1-Pa3svepbl 06pasuoB Ans UCNbITAHUA, MM

HomuHanbHbii gnameTtp AKI | Pa3smep pebpa 6etoHHoro | OnuHa cuennexna AKI
Kyba c 6eToHOM
<10 100
Ot 12 no 18 150 5d
» 20 » 30 200

[.2.3 BHe 30HbI cuenneHus 3agenaHHbii B 6eTOH CTepXeHb AOSMKEeH ObiTb 3a-
LWMLLIEH MONMBUHUIIXNOPUABIM BKNaabILeM Unm TpyoKon.

[.2.4 TloBepxHOCTb oObpasua C BepTUKanbHO 3adefiaHHbIM CTepXHEM crenyet
3aKpbITb CTanbHOM KBaApPaTHOW MANTOM C ANTMHOW CTOPOHbI HE MeHee 200 MM 1 TOMLWMHON
20 MM, KOTOpasi UCMOMb3yeTCs Kak HecyLlast NOBEPXHOCTb MPU UCMbITAHUAX U UCKoYaeT
cunoBoe Bo3genctene Ha 6eToHHbIN Ky6. B ueHTpe nnuTbl AOMKHO ObiTb OTBEpPCTUE ANA
CTEPXXHSA HEeObXo4MMOro guameTpa.
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McnbiTaTensHas mydTa

CrepxeHb

MonMBUHUNXNOPUAHLIA

& BKJ'I;.D,I:ILU unu TpyGka

& BeToHHbLIN KY6

ﬂabT
Lo
¥V

PucyHok [1.1 — Cxema yctaHoBku AKIT B 6eToH Kyba

0.2.5 O6pasubl ana ucnbitTaHun 6ankm Ha na3rmb (cm. pucyHok [.2) cocTtosT us
ABYX MONOBUHOK, COEOUHEHHbIX MeXAy CO0O0M B pacTSAHYTOW 30HE UCMbITYEMbIM CTEPXKHEM
AKT1, a B cxxaTon 30He LWapHMPOM B BUAE OBYX 3aKnagHbIX AeTanen v ctanbHbIM LUMnH-
apom mexay Humn. AKIT Ha cepeanHe Kaxgow U3 NOMIOBUHOK MMEET 30HY CUENeHus C
6eToHOM, paBHyto 10d, a BHE 30Hbl CLUENNEHNSA — PACMOSNOXEHHYIO B NOMMBUHUNXNOPUA-

HoW TpyOKe.

O6pasubl Ans UcnbiITaHUN AOSMKHBbI UMETb NPAMOYrOSIbHOE MOMepeYyHoe ceyeHune
120 x 220 mm, gnvHy 1230 mm, anuHy nonosuHok 600 MM, 3a30p Mexay NonoBUHKaMu
6ankn 30 mm. PaccTosiHne oT oCx UCNbITYEMOrO CTEPXKHA A0 OCKM CTalNbHOMO UMnnHapa B
CXKaToW 30HE AO0IKeH ObiTb 167 MM.

el

220

A-A
2 2 3 2 2
, /
/
: 5 :
4 !
o 5
& \ / :,;;
- s e i | i e = s . | g s s
| 10d \ 10d
< 600 < 600 1130
| 1230 2
1290

1 — CTepXeHb; 2 — NONMBUHUNXOPUAHBIN BKNaablw unn Tpybka; 3 — ctanbHOW UMNUHAP

PucyHok [1.2 — Cxema yctaHoBku AKIT B 6eTOH npu ncnbiTaHuax 6anku Ha narnb
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[.2.6 PekomeHayeTcsa cnegylowmnn Metog yknagkm 6etoHa B hopmy:

- BETOHHYIO CMeChb YyKnaablBalOT YETbIPbMS ClOAMU NPUMEPHO OAMHAKOBOW TOJ-
LWWHBI U WTBIKYIOT KaXabl crion 25 pas MeTansimyeckum cTepXXHem agnameTpom 16 mm;

- nocne ynnoTHEHNA BEPXHEro Crosi 3arnaxusatoT NOBEPXHOCTb M 3alluLaloT OT
ncnapeHnsa Bnaru, B T. Y. U B 30HE NPUMbIKaHUS BEPTUKANbHO YCTAaHOBIIEHHOMO CTEPXHSA C
6eToHOM.

[.2.7 K 6eToHy npeabsasnstoT cnegytowme TpeboBaHus:

- pasmep sanonHutens 20-25 mwm;

- Mapka nogBwKHOCTK 6eToHHON cmecw [13;

- knacc 6eToHa no Npo4YHOCTM Ha cxaTtme B25.

[.2.8 Tpo4HocTb BeTOHa Ha cxaTue onpeaensoT no kybam pasmepom ¢ pasme-
pom pebpa 100 mm yncnom He meHee 3 wWT. Pacnanybky obpasLoB NpoBoaAT HE paHee
24 4 nocne narotoBneHns. O6pasubl XpaHAT B HOpMarnbHbIX ycrioBusax. Bospact o6pasuos
npuv UCNbITaHNAX — 28 CyT.

0.2.9 OnbiTHble 06pasubl Nnepea MCNbiITaHWEM BblAEPXKMBAKOT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 12423.

0.3 Annapatypa n matepuansl

[.3.1 WcnbitatenbHaa mawuHa no FOCT 28840 gomkHa obecneymBaTb:

- Harpysky, npeBbilatoLLyt0 NPOYHOCTbL obpasua npu UCMbITAHUSAX Ha KOHTPOMn-
pyembl nokasaTenb;

- U3BMEpEHNEe Harpyskn U paccTosHUSA MexXay TpaBepcamu C NOrpeLlHoOCTbo He 60o-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLEeHNA akTUBHOW Tpasepchl B ananasoHe oT 5 4o 100 Mm/MuH.

0.3.2 [Ona namepeHus npockanb3biBaHna AKI B 6eTOHe MCnonb3ylT TeH30MET-
pbl, NIMHENHbIE OATUYMKN NEPEMELLEHUI, aHanorosble UM UUGPOBLIE MHAMKATOPbLI C TOY-
HOCTbIO nokadaHun o 0,01 MM (M3mMepuTenu npockarb3biBaHUSA).

[.3.3 [nsa nsrotoBneHms obpasyos Ana ucnbiTaHni TpebyroTcs:

- MeTannmyeckne opmbl A9 U3rotoBneHnst 6eToHHbIX KyboB 1 BGanok ¢ oTBep-
cTmamu ansa ycraHoBku ctepxHst AKIM Heobxogmmoro anameTpa, KOTopble AOMKHbI BbITh
BOJOHENPOHMLAEMbBIMU U NIETKO AEMOHTMPOBATLCA 6€3 NOBPEXAEHU CTEPXKHEN;

- UcnbiTatenbHble MydTbl B COOTBETCTBMM C Tabnuuen b.1 npunoxenna b.

0.4 lpoBegeHne ncnbiTaHUU

0.4.1 Ycnosusa ucnbiTaHUM JOMKHBLI cooTBETCTBOBaTL nogpasaeny 3.15 NOCT 15150.

[.4.2 O6pasey, Ans ucnbiTaHMn OCEBbLIM BblaeprnsaHnem m3 kyba ycraHaBnuBa-
0T Tak, 4Tobbl onopHas nnuTta 6eToHHOro Kyba, N3 KOTOPOW BbICTynaeT CBOOOAHLIN KOHeL,
CTEPXHS, comnpuKacanacb 4Yepe3 MsArkyt Npoknagky C noaBWXKHOW TpaBepCon uchbiTa-
TernbHOW MaLwwuHbl (CM. pucyHok [0.3).
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1 — n3amepuTenb NpocKanb3biBaHWs HA CBOOOLHOM KOHLE CTEPXHS; 2 — obpasey; 3 —
onopHas nNnuTa; 4 — markasa Npoknagka; 5 — nogsmxHasa Tpaesepca UcnbliTaTenbHON MaLlm-
Hbl; 6 — HENOABWXHAA TpaBepca UCMbITaTeNbHOW MaLWHbI; 7 — UcnblTaTenbHas MydTa

PucyHok [1.3 — Cxema ncnbiTaHus obpasua npu oceBoM BblaeprmBaHumn m3 kyba

[.4.3 Hecywun 6nok OOMmKeH HaxoauTbCA Ha onope, KoTopas nepedaeT peak-
LUMIO Ha CUION3MepUTENbHOE YCTPOMCTBO UCMbITaTENbHON MaLUUHbI.

[.4.4 BbiCcTynarowmi cTepXeHb AOSMKEH NPOXOAUTb Yepes y3en Hecyllero 6noka
N OMOPHYI MNNAcTUHY, a ucnbiTatenbHas MydTa AormkHa ObITb YCTaHOBMEHa 4Yepes3 He-
NOABWXHYIO TPaBepCy Unn B 3aXkMMax UcnbliTaTenbHON MaLUUHbI.

[.4.5 Ha cBOBGOAHOM KOHLIE CTEPXHSA YCTaHaBMMBAOT U3MepUTENb NPOCKanb3bl-
BaHWA.

[.4.6 PacctosiHne mexagy BepxHeun MOBEPXHOCTbI HEMOABWXKHOMW TpaBepChbl UMn
3aXMMOB UCMbITAaTENbHON MalUMHbI 4O NMOBEPXHOCTU, FAe YyCTaHOBMNEH U3MepUTeNb MNpo-
cKanb3blBaHUS, NU3MEPSIKOT C TOYHOCTLIO A0 = 0,01 mMm.

0.4.7 Ecnu cTepXeHb paspyLuunics unn npocKosib3Hyn B UCMbITAaTENbHOW My Te
paHbLle, YemM NPOU3OLLSIO ero Npockanb3biBaHNWe B GETOHe, unuM BCneacTBue pacTpecku-
BaHMA H6eToHa 3HAYUTENbHO CHM3MNAcChb Npunaraemasi Harpyska, TO AaHHble U3MepPEeHUi
He NPUHUMAIOT, @ UCNbITaHWUS MOBTOPAIOT Ha AONONHMTENbHOM Obpasue u3 Ton Xe nap-
TUW.

[0.4.8 Ecnu B pesynbtate MCMNbITaHUMMW MPOM3OLUNO packanbiBaHne 6eToHa, To
TpebyeTca yBennunTb pasmep pebpa 6eTOHHbIX KyOOB MnKn UCNosib3oBaTh A5 UCNbITAHUI
6ankn.

[.4.9 WcnbitaHnsa 6ankm Ha n3rmb NnpoBoAadAT MO CXeme UCMbITaHus, NpUBeaEHHON
Ha pucyHke [.4. Ha Topuax 6anku, Ha KOHLEe CTEPXXHSI YCTaHaBnMBaOT U3MepuTenb npo-
CKanb3blBaHUS.
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PucyHok [1.4 — Cxema ncnbiTaHus obpasua narnbom 6ankm

0.4.10 Pernctpauuio npunaraeMon Harpysku, nokasaHusi usmeputens npockarb-
3blBaHUSA NPOBOAAT C paBHbIM Larom, kotopbln coctasnsget 10 % npegnonaraemon Ha-
rPy3KM NPoCKanb3biBaHUS CTEPXHA Ha 3HadyeHue 0,25 mm. Ha kaxgom ware Harpysku o6-
pasubl 4Na UChbITaHU BblaepXusatoT 15 ¢ U B 3TO BpeMS CHMMAKOT NoKasaHusa namepu-
Tenewn npockanb3biBaHWA. 3aTeM obpasel, HarpyxarT 0O pa3pbiBa CTEPXHS UK paspy-
weHma 6eToHa, nNn Npockanb3blBaHUSA CTEPXHSA Ha 2,5 MM, permcTtpupyroT Harpysky u
3Ha4eHue rnpockanb3bliBaHUA ¢ TOYHOCTbIO £ 0,01 MMm.

[.4.11 HarpyxeHue obpasua npoBoaAT Co CKOPOCTbo He 6onee 20 kH/MUH.

0.5 OO6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAaHUN

[.5.1 CtposTtca anarpammbl «HanpsXKeHne cuennenuns — npockanb3biBaHMey Ans
Kaxkgoro obpasua.

[.5.2 OnpenensaioT cpegHne HanpsbKeHUsi CUEenneHusl, BbidbiBalowmMe NpocKanb-
3blBaHne cBobogHoro koHua ctepxHs 0,05; 0,10 n 0,25 Mm 1 MakcumManbHoe HanpsXXeHns
cuensieHms.

[.5.3 HanpsxeHue cuenneHus ¢ 6eTtoHom T,., MlNa, Ans ncnbiTaHui 0CeBbIM Bbl-
AepruBaHnemM n3 Kyba BblYMCASAT MO hopmyne

P

leb,

T, = a1
roe P — npunaraemas Harpy3ska, H;

¢ — HOMWHanNbHas ANVHa OKPYXXHOCTU CTEPXHSA, ¢ = T AMM;

L¢ p— ANVHA 3a0€MKN CTEPXKHA B BETOH, MM.

[.5.4 Ha kaxgom ware npunaraeMon HarpyskuM 3HadeHue npockanb3biBaHUsS Ha
CBOOOHOM KOHLE CTEPXHS BbIYMCAAKT Kak pasHOCTb NOKasaHUs U3MepuTens npockanb-
3blBaHWS M YNPYroro yariMHEHUS CTEPXKHS.

[.5.5 Ynpyroe yanuHeHue S, MM, onpegensoT no opmyrne

S _PL

—Ef—A : (A.2)

roe P — Harpyska, H;

L — onvuHa oT BEPXHEN NOBEPXHOCTN HEMOABWMXKHOW TpaBepPChl UM 3aXXMMOB UCTbITa-
TEeNbHOM MalUMHbl 0O MecCTa YCTaHOBKM U3MEPUTENS MpocKanb3biBaHUs Ha CBOOGOAHOM
KOHLIE CTEPXKHS, MM;

Ef — Moaynb ynpyroctu, Mrla;

A — nnowaab NonepeyvHoro ceveHusa A = /4, MM,

30



FoCT

[.5.6 HanpsxeHune cuennexunsa ¢ 6etoHom T,, MlMa, ans ucnelitaHun 6ankn Ha ns-
rMb BbIYMCNAIOT NO popmyne

T, = & 3
r T A—7 (4.3)
[.5.7 OceBoe ycunue B ctepxHe Ny, H, B cepegumHe 6anku BblYncnaioT no ¢op-
Myne
M
Ny =—. (0.4)

roe M — obuwmim MOMEHT B CEYEHUUN, KOTOPLIN pa3genseT 6anky Ha NofOBUHKK, H Mm;
Z — NNevYo BHYTPEHHEW napbl B ceveHuu, pasgenstowiee B6anky Ha ABe MOMOBUHbI,
paBHOE PaCCTOSAHUIO OT OCU CTEPXKHSA 4O OCU CTanbHOro UMNMHApa B CXXaToN 30HE, MM.
0.6 MNMpoTokon ncnbiTaHMn

MpoToKon ncnbiTaHMM OOMKEH BKNOYaTh B cebs:

- cBegeHua o6 obpasuax, NpuBeaeHHbIE B akTe oTbopa 06pasuoB;

- HAUMEHOBAHME OpraHn3aumm, NPOBOAUBLLEN UCTLITAHWE;

- faTy NpoBeAeHUs UCMbITaHUN;

- cBegeHunsa o6 ycrnoBumsx, Npu KOTOPbIX NPOBEAEHbl UCNbITAHUS;

- reOMEeTPUYECKME XapaKTEPUCTUKN Kaxkaoro obpasua;

- cBegeHnsa o OeToHe: coCcTaB M MOABWMXKHOCTb OETOHHOM CMECK, MPOYHOCTbL Ha
ckaTue obpasuoB 6eToHa B Bo3pacTe 28 cyT;

- CBEAEHUNNA O CTEPXHSX, NPUBEAEHHbIE B akTe 0TOopa 06pa3sLoB Ha UCMbITAHMUS:
npegen NpPoYHOCTU NPU PacTsHKEHUN U MOAYSb YNPYrocTn, pa3mMepbl OMNbITHbIX 06pa3uos,
AJINHY CTEPXKHS, CBA3AHHOIO C 6ETOHOM;

- 3Ha4YeHNA N3MepsIEMbIX XapakTEPUCTUK AN KaXX4oro onbITHOro obpasua;

- 3HAYeHMA XapaKTepPUCTMK Kakgoro obpasua, nonyveHHble npu obpaboTke pe-
3yNbTaToB UCMbITAHUS;

- CpeaHVe 3Ha4YeHUs1 XapakTepUCTUK M pes3ynbTaTbl CTaTUCTUYecKon 06paboTku
NOSTyYEHHbIX JaHHbIX;

- BUA paspyLleHus, anarpaMmma «HanpsbkeHue cuenneHusi — NpocKarnb3biBaHUE»
Ans Kkaxxgoro obpasua;

- CBEEHNS O cneumanucTax, NPoOBOAMBLUNX UCTIbITAHUS, U UX NOAMNUCH.
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MpunoxeHune E
(cnpaBo4HoOe)

MeToa yckopeHHOro onpeaeneHusi yCTOM4MBOCTH K LLerioyam

E.1 O6wue nonoxeHus

HacTtosawun metoa ucnbiTaHM onpegensiet TpedoBaHUs K OLEHKe LLeNIoYeCTomn-
koctn AKI1 norpyxeHvem vx B BOAHbIA pacTBOP LUEIoMn NocpesCcTBOM BHELLHEro BO3aen-
CTBMS LLLENTOMHOW Cpedbl HAa CTEPXXHM C NOCNEenYOWNM UCTbITaHUEM Ha pacTsXXeHue n on-
peneneHnemM npegena npoYHOCTU cuenneHns ¢ 6eToHoM.

E.2 CywHocTb MeTOAA

MeTopn npegycmaTpuBaeT UCMbITAHUA NO ABYM CXeMaMm:

- cxema A — cuctema, nNpm KoTopor obpasubl NOrpyxatTcs B LENOYHOM pacTBop C
nocrnegywmnM pacTsXkeHnemM 0 MOMHOro paspyweHuns. KoHTponvpyemble napameTpbl —
ypoBeHb pH, TemnepaTypa LWeno4YyHoro pacteopa, BPEMS BblOEPXKKH;

- cxema b — cuctema, npm kotopon obpasubl, OOMH KOHEL KOTOPbIX CHabXeH uc-
nbiTaTenbHON MydqTON AN KPenneHUa ero B UCMbITaTeNlbHOM MalluHe, a OPYron, Haxo-
AVBLUMINCS B LLIENOYHOM pacTBOpe, COeanHEH ¢ 6eTOHOM, C nocrneayLwuM BblaeprmBaHn-
eM 13 beToHa.

KoHTponupyemble napameTpbl — ypoBeHb pH, TemnepaTtypa LWerio4HOro pacTtso-
pa, BPEMS BbIOEPXKKN.

E.3 OG6pasubl

E.3.1 O6pasubl 4N ucnbiTaHin oTobmpaloT METOAOM CrlydanHoro otbopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n ob6a3atensHO conpoBoOXaatT akToM oTbopa ob6pasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAaUMEHOBaHME NPeanPUATUSA-U3rOTOBUTENS;

- ycnoBHoe 0b603Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- [aTy U3roToBMEHWS;

- HOMEep napTuu;

- YUCno 1 pasmepbl 00pasLoB;

- nokasaTtenu, aAns KOHTPoIist KOTOPbIX 0TOBpaHbl 06pasLbl;

- Nognucb nNuua, OTBETCTBEHHOIO 3a 0THOP.

Mpn otbope n nogrotoBke 06pa3LoB ANs UCMbITaHUN cnefyeTt nsberatb gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHUs, BO3OENCTBUA YrbTpadmMoneToBoro ceeta n gpyrmx Bo3gemncT-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOryT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB Matepuana.

Uncno obpasuos, 0TOOpaHHLIX ANS UCMbITAHUIW, OOMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

E.3.2 O6was annHa obpasuos no cxeme A B cooTBeTcTBUM € B.2.3 npunoxexus b.

E.3.3 O6pa3subl Anga ucnoitaHni no cxeme b B cootBetcTBMM ¢ [1.2.2 npunoxe-
Hua [.

E.3.4 beToOHHyI0 cMeCb yknaablBatoT B cooTBeTCTBUM € [1.2.6 npunoxeHus [.

E.3.5 TpeboBaHus k 6eToHy B cooTBeTcTBMM ¢ [1.2.7, [1.2.8 npunoxexns [.

E.3.6 Topuesble noBepxHocTM obpasuyoB no cxeme A n b Heob6xoauMo MOKPbITb
TOHKMM CJTOEM 3MOKCUAHOW CMOSbl, YTOBbI n36exaTb NPOHMKaHMUS LLIENOYHOrO pacTBopa B
MacCuB CTEPXKHSI.

E.3.7 OnbiTHble o6pa3subl nepeq UcnbiTaHNEM BblAEepPXXMBaKOT B COOTBETCTBUMN C
TpeboBaHnamm FOCT 12423.

E.4 AnnapaTtypa n matepuansbl
E.4.1 WcnbitaTenbHasa mawwuHa no FOCT 28840 gomkHa obecneymBaTh:
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- Harpysky, npeBbilatoLLyt0 NPOYHOCTbL obpasua npu UCMbITAHUSAX Ha KOHTPOMn-
pyembl nokasaTensb;

- U3MEpEeHNe Harpyskn 1 paccTosHUA MexXay TpaBepcamu C NOrpeLlHoOCTbo He 60-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLeHNa akTMBHOW Tpasepchl B ananasoHe oT 5 4o 100 Mm/MuH.

E.4.2 LUleno4Houn pacTBOp AOMKEH MOAENNPOBATL XMAKYO ha3y 6eToHa n MMeTb
coctaB: 8,0 r NaOH n 22,4 r KOH Ha 1 n guctmnnupoBaHHOW BOAbI.

E.4.3 3HadeHne pH wenoyHoro pacTeBopa OOMKHO HaxoAUTbCA B npegenax oT
12,6 po 13. [l1o n BO BpeMA MUCNbITaHW LLLEeNOYHOM pacTBOp criefyeT aepXaTb B 3aKpbITON
eMKOCTHU, 4ToBbl ucknio4unTb B3anmogencteme ¢ CO, BO3gyxa v ucnapeHue.

E.4.4 WcnbiTaTtenbHble MydThl B COOTBETCTBUN C Tabnuuen 6.1 npunoxenuns b.

E.5 [poBegeHue ucnbiTaHUn

E.5.1 WcnbiTaHns obpasuoB no cxeme A NpoBOAAT B TakOW MocriegoBaTesibHO-
cTun:

- Nepef Morpy>keHNeM B LLENOYHON pacTeop obpasel, criefyeT BbiCyLWUTb A0 MO-
CTOSIHHOW Maccbl m, npy Temnepatype (100 £ 2) C; .

- 00Opa3ubl NoOMeLLaloT B LESIOMHOM pacTBOpP C NocTosiHHOM TemnepaTypon (60 + 3) C
Ha 30 cyT, npy 9TOM AONyCKaeTCs BblAEpPXKMBaTb B LLENOYHOM pacTBOpe He Becb obpasel, a
pabounii y4acToK Mexay UcnbitTaterbHbIMKU MydTamu,

- nocrne BbiAEPXKM 0Bpa3seL BbIHUMAIOT M3 LWENoYHOro pacTBopa, NpOoMbIBaoT B
ANCTUNNIMPOBaAHHOM BoAe, BbicywmBatoT npu Temnepatype (100 + 2) C He MeHee 4 4, a
3aTem B3BeLUMBAIOT (my).

- Ha CTEPXXHWU YCTaHaBMMBAIOT UCNbITaTeNbHbIE MydPTbl N UCMbLITLIBAOT HA pacTa-
XXeHune [0 NOMHOro paspyLleHnsa B COOTBETCTBUM C NpUIioxeHuem b.

E.5.2 WcnbiTaHna obpasuoB no cxeme b npoBoaAaT B Takowm nocnegoBaTerbHO-
cTun:

- 06pasupl NorpyatoT B LLESIOYHOM pacTBOp C NOCTOsIHHON TemnepaTtypon (60 + 3) °C
Ha 30 cyT, Nnpy 9TOM AONYCKAeTCs BblAEPXKMBATb B LLENOYHOM pacTBoOpe He Becb obpasel, a
YyacTb 0bpasua, cuennsemMmyto ¢ 6eToHOM;

- nocne BblaepXkn obpaseL, BbIHUMAKOT U3 LLENOYHOro pacTBopa;

- Ha OOWH KOHel, obpasua ycTaHaBnNMBalT UCMbITaTENbHYO MYy(TY, NnpegHasHa-
YEeHHYI0 45 KPenneHus ero ¢ UcnbiTaTeNbHOW MaLUMHOW, BTOPOW KOHeL, obpa3sua (Bblaep-
)KaHHbIN B LLIENTOMHOM pacTBoOpe) ycTaHaBnueatT B 6eToH B cooTtBeTcTBum ¢ [.2.3, [1.2.4
npunoxexHuns [;

- nocne 28 cyt TBepaeHus 6etoHa obpasel, yCTaHaBMMBAOT B UCMbITATENbHYHO
MaLLUMHY MO Cxeme, NokasaHHOM Ha pucyHke [1.3;

- npoBoaAT ucnbltTanua no A4.4.2, 1.4.3, 0.4.4, 0.4.6, 0.4.8, [1.4.10 npunoxeHuns [
1 onpeaensaoT Nnpeaen NpoOYHOCTM cuenneHnsa ¢ 6eToHOM.

E.5.3 BenuuuHy pH wenoyHoro pacteopa no sapuaHtam A n b namepsroTt oo uc-
NbITaHNA 1 Nocne.

E.5.4 BHewHun Bug obpasua (UBET, MIBMEHEHNE MOBEPXHOCTU U FEOMETPUYECKUX
pa3MepoB) KOHTPOSIMPYIOT 40 U NOCre BbIAEPXKKM B LLESTOYHOM pacTBOpe B COOTBETCTBUU
c8.11n8.8.

E.5.5 [pu ncnbiTaHuaX Ha pacTshkeHue HarpyxeHne obpasua npoBoAAT CO CKO-
pPOCTbtO OT 5 40 15 MM/MUH.

E.5.6 [pu ncnbiTaHnsx BblaepruBaHnem ns kyba HarpyxeHne obpasua npoBogaT
Co ckopocTbto He Bonee 20 H/MuH nnu 1 MM/MUH.

E.5.7 Caonctsa matepuanoB CTEPXXHEN OLEHUBAOT TOMbKO Toraa, korga obpas-
Ubl paspyllaiTca Ha paboyem y4vacTtke. B Tex cnydasix, korga paspylleHue wunum npo-
CKanb3blBaHME MNPOUCXOOUT B 30HE UCMbITaTeNnbHOW MydTbl, JaHHbIE HE MPUHUMAKOT U
NPOBOAAT LOMOSHUTENbHbIE UCMbITaHMS Ha obpasuax Ton e cepuun.
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E.6 OG6paboTka pe3ynbTaToB
E.6.1 W3meHeHue macchl cTepxHs Am, %, paccumTbiBalOT Mo oopmyne

Am =22""100, (E.1)

mo
roe my, — macca obpasua nocre BblAEPXKN B LLLENOYHOM pacTBope, T;
mgy — Macca obpasLa B UCXOAHOM COCTOSIHUM, T.
E.6.2 [llpegen npo4YHOCTM Mpu pacTskeHun paccumTbiBatoT rno opmyne (b.1).
E.6.3 W3ameHeHune npegena npoyvHOCTU NPU PaCTSXKEHUU, ACg, % paccyuTbiBalOT
no dpopmyrne

Ag =223 (E.2)

Og

roe 0gq — Npeaen nNnpo4YyHocTy nocne Bobigepxkun, Mlla;
Oy — Npeaen NpoYHOCTM B UCXOAHOM cocTosaHun, Mla;
E.6.4 lMpegen npoO4YHOCTM cCUENMEHUs CTEPXKHS C OETOHOM pacCYUTLIBAKOT MO
dopmyne (O.3) npunoxeHus M.
E.6.5 V3meHeHWe npegena npovHOCTU cuennenusi ¢ 6eToHom, AT,., % paccuu-
TbiBalOT NO popmyre

Ar, = T2 % (E.3)
Tr
raoe T, — Npeaen NpoYHOCTM cuenneHns nocne Bolaepxku, MrMa;
T, — Npegen NPoOYHOCTU CUENNEHNa B ICXOQHOM cocTosHun, MIa;

Cratnctnyeckyto 06paboTKy pe3ynbTaToB UCMbITAHNN NPOBOASAT B COOTBETCTBUN C
TpeboBaHnamm FOCT 8.207.

E.7 [poTokon ucnbiTaHumn

MpoTokon ucnbITaHWU OOMKEH BKNOYaTb B cebs:

- cBegeHunsa o6 obpasuax, npuBeaeHHbIe B akTe oTbéopa 06pasuos;

- HAMMEHOBaHWe opraHu3aumm, NPOBOAMBLLEN UCTbITAHNE;

- faTy NpoBeAEHNS UCMbITaHUN;

- cBefeHus 06 ycnoBusix, NP1 KOTOPbIX NPOBEAEHbI UCMbITAHWS;

- FeOMeTPUYECKME XapaKTEPUCTUKKN Kaxaoro obpasua;

- cBeeHus 06 ycnoBumsx, Npy KOTOPbIX NMPOBEAEHbI UCMbITaHUSA (COCTaB LLEMNOYHO-
ro pacteopa, 3HadyeHue pH, Temnepatypa, CPOK BblOEPXKKN);

- 3HaYeHUSA M3mMepsieMbiX XapakTePUCTUK ANsi Kaxaoro obpasua (M3mMeHeHus mac-
Cbl, Npeaen NPOYHOCTUN NPU PacTSHKEHUU, MOAY b YNPYroCTn);

- 3Ha4yeHus onpegensieMblX XapakTepuUCTUK Kagoro obpasua, nonyyeHHble npu
06paboTke pe3ynbTaToB UCMbITAHUS;

- CpefHue 3HadeHus onpefensembiX XapakTepUCTUK U pesynbTaTbl CTaTUCTUYe-
CKkon 06paboTKM NOMNYyYEHHbIX AAHHbIX;

- Amarpammbl «Harpyska — gecopmaums» obpasuos;

- CBeEeHMd 0 cneunanuctax, NpoOBOAMBLLMX UCMbITAHUS, U UX MOAMMUCH.
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MpunoxeHue X
(cnpaBo4HoOe)

MeToa onpeneneHus npeaenbHON TeMnepaTypbl 3KCnyaTauum

XK.1  OO6wwme nonoxeHns

HacTtoawun meToq ycTaHaBnmMBaeT NOPsSiA0K onpeaeneHnsa tTemnepaTtypbl Havdana
pa3msrdyeHus AKI no pesynbtatam TepMOMEXaHUYECKUX UCTIbITAHUN.

X.2 CywHocTb MeTOAa

MeTon ocHOBaH Ha aHanu3e TepMOMEXaHMYECKOW AuarpamMmbl, NOSy4YeHHOU Mnpwu
ucnblTaHMm obpasua Ha nonepeYHbIn TPeEXToYEeYHbIM M3rnb OO 3a4aHHOro 3HaYeHUs nNpo-
rmba n Harpese N30rHyToro obpasua B HarpeBaTeNibHON Kamepe, permctpauumn N3aMeHeHus
Harpysku no mepe pocra Temneparypsbl.

Mo mepe pocTta TemnepaTtypbl conpoTuBreHne obpasua mnsrmby cHmxkaetcda. 370
NPOUCXO4MUT BCIEACTBME TOro, YTO CHWXKAETCHA COMNPOTUBIIEHME MNONMMEPHON MaTpuubl
KOMMO3uTa CABUIOBbIM HanpsiKeHUsM, CyLeCTBYIOLWMM B KOPOTKOM M3OrHyTOM obpasue.
CKOpOCTb CHWXEHMSI conpoTusneHns obpasua m3rnby nmeeT MakCuManbHOEe 3HadYeHue B
TOT Nepuog BPEMEHU, KOraa HarpeBaemasi nonMMepHas martpuvua B obpasue HadmHaet
nepexoanTb N3 CTEKNO0BPa3HOro COCTOSAHUSA B 9NacTUYHOE, TO €CTb pasMsaryaTbCs.

Mpn nocnepywowem andpdepeHunanbHO-TEPMUYECKOM aHanm3e noslyYeHHOW BO
BpEMSI MCMbITAHUA OuarpaMmmbl, OMUCbIBAIOLLEN 3aBUCMMOCTb COMPOTUBNEHMS obpasua
n3rmby ot TemnepaTypbl, ONpeaenstoT TemnepaTypy, NpyM KOTOPOW Havarncsa npouecc pas-
MSIrYeHUs MaTpuLbl.

X.3 O6pasubl

XK.3.1 O6pasuypbl 4ns ncnbiTaHM oTOMpaT METOLOM CIly4YanHOro otéopa OT KOH-
Tponupyemon naptumn AKI n ob6a3atensHO conpoBoXaatT akToM oTbopa ob6pasuoB, B KO-
TOPOM YKa3blBaloT:

- HAMMeHOBaHMe NpPeanpPUATUA-U3roTOBUTENS;

- ycnoBHoe o0b03Ha4veHune;

- TUN BOJIOKHA W1 CBA3YIOLLIErO BELLECTBA;

- [aTy U3roToBMEHWS;

- HOMep NapTuK;

- YUCcno 1 pasmepbl 00pasLoB;

- NoKasaTenu, Ansl KOHTPONSA KOTOPbIX 0TOGpaHbl 06pasLbl;

- Nognuch nNuua, OTBETCTBEHHOIO 3a 0THOP.

Mpn otbope n nogrotoBke 0b6pa3LoB ANs UCMbITaHUN cnefyeTt nsberatb gedop-
MUPOBaHUS N HarpeBaHus, BO3OENCTBUA YrbTpadmMoneToBoro cBeta n gpyrmx Bo3gemncT-
BU OKpYXatoLLlen cpeabl, KOTOpble MOTyT NPUBECTU K UBMEHEHUAM CBOWCTB Matepuana.

Uncno obpasuos, 0TOOpaHHLIX ANS UCMbITAHUW, OOMKHO COOTBETCTBOBATL Tpebo-
BaHMAM Tabnuubl 7.

XK.3.2 OnunHa obpasyoB ons ucnblTaHMnm AormkHa 6biTb 12d. [InvHa paboyero yya-
CTKa 3Tnx obpasLoB AOMKHA HaxoanTbCs B npegenax 9d + 2 mm.

7K.3.3 OnbITHble 0Bpa3ubl Nnepea MCNbITaHNEM BbIAEPXKMBAIOT B COOTBETCTBMU C
TpeboBaHnammu FOCT 12423.

X.4 Annapatypa 1 matepuanbl

K.4.1 UcnbitatenbHas mawmHa no FOCT 28840 pomkHa obecnevnBaTh:

- Harpysky, npesbllatoLLy0 MPOYHOCTb obpasua Npu UCMbITAHUAX Ha KOHTPOMU-
pyeMbln NnokasaTtenb;

- UBMEPEHUNE HArpy3Kkn U pacCTOSAHUA MeXay TpaBepcamu C NOrpeLLHOCTb0 He 6o-
nee 0,5 %;

- CKOPOCTb NepeMeLLEeHNs aKTUBHOW TpaBepchl B AnanasoHe ot 5 Ao 100 Mm/MuH.
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XK.4.2 Ona ucnbitaHns obpasyoB SOMKHO NPUMEHATBCSA YCTPOMUCTBO, CXeMa KOTO-
poro npuseneHa Ha pucyHke X.1.

K.4.3 YCTpOMCTBO COCTOMUT U3:

- CMOHTMPOBaHHOW Ha CTaHWHe HarpeBaTellbHOW kaMepbl, obecneunBaioLLe Bo3-
MOXHOCTb HarpeBa obpasua go temnepatypbl 200 C;

- Harpy>xaroLlero mexaHm3ama;

- AaTymKa Cunbl C NOrpeLlHOCTbI0 n3Mepernst He 6onee 0,5 %;

- JaTyvKa TemnepaTypbl C NOrPELLIHOCTLIO n3MepeHus He bonee 1 %.

YCTPOMCTBO OOMKHO ObITb OCHALLEHO CpeacTBamMu ynpaBrieHUs CKOPOCTU Harpe-
Ba, KoTopble obecneymBaloT poOCT TemrnepaTypbl B HarpeBaTeNnbHOW Kamepe B npegenax
(1,0 £ 0,2) "C/MWH 1 NpOrpaMMHO-M3MepUTENbHBIM KOMMIIEKCOM s perucTpaumm u ob-
paboTKu pe3ynbTaToB UCMbITAHUN.

/
2
3

===

1 — paTyMK n3aMepeHusa TemnepaTypbl; 2 — HarpeBaTenbHas kamepa; 3 — obpasey; 4 —
AAaTYNK U3MEPEHNS CUMbl; 5 — Harpy><arLLmMi MexXaH13m

PucyHok 2K.1 — YcTponcTBo Ana TepMoMexXaHn4eCcknx UCnbiTaHnn

XK.4.4 Cxema ncnbiTaHusa obpasua npu onpegeneHMm TemnepaTypbl Havana pas-
MSiIrYeHUs onbITHOro obpasua (CM. pUcyHok XK.2):

- obpasey 3 ¢ onopamu 8 nomeLLalT B NpeaBapuUTENbHO OXJTaXAEHHY 0 KOM-
HaTHOW TeMnepaTypbl HarpesBaTernbHY0 Kamepy 2,

- obpasel n3rmdbarT Yepe3 HaXKMMHON HaKOHEYHUK HarpyxawoLwero mexaHmsama 5
A0 3a[aHHOro 3Ha4yeHns npornba;

- (PUKCMPYIOT 3HaYeHUs TemnepaTypbl B HarpeBaTesllbHOM Kamepe U COOTBEeTCT-
BYIOLLIME €N 3HAYEHUNS Cuibl CONPOTUBMEHNs obpasua n3rmby gatdimkamm 6 n 7 B Te4eHune
BCEro nepuoa ucnbiTaHUi,

- BKNIOYaKT HarpeBaTenbHy kaMmepy B pabounin pexunm, obecneynsaroLmm CKo-
pocTb HarpeBa = 1 “C/MUH, N NOCTENEHHO HarpeBatoT A0 3aJaHHOW TemnepaTypsbl, NPeBbI-
LarLLen 3HayeHe TemnepaTtypbl BO BTOPOU TOUYKE (-Nepexoaa;

- B Mpouecce HarpeBa Kamepbl C 3aJaHHOM 4YaCTOTOW PErncTpupyloT 3Ha4YeHus
TemnepaTypbl B Kamepe U COOTBETCTBYIOLLME UM 3HAYEHNA CONMPOTMBIEHNA obpasua no-
nepevyHomMy nsrmoy.
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1 — paTyvK n3amepeHus TemnepaTypsbl; 2 — HarpeBaTenbHasa kamepa; 3 — obpaseu;
4 — paTymK nsmepeHus cunol; 5 — Harpyxxarowmm mexaHunsm; 6 — ornopa

PucyHok XK.2 — Cxema ncnbiTaHnsa obpasua npu onpegeneHnn Temnepatypbl Havana
pa3mMsirdeHuns onbITHOro obpasua

X.5 MWcnbiTaHue obpasuoB

XK.5.1 Ycnosua ucnbitaHun OormkHbI cooTBeTCTBOBaTh nogpasaeny 3.15 NOCT 15150.

XK.5.2 Harpyska, gencreytowias Ha obpaseu, gomkHa coctaensatb 10 % 3HaveHus
paspyLuatoLLen Harpy3ku npu 3agaHHOM ucnbiTaTenbHON 6ase (paccTosHue mexagy ono-
pamn). NpegnonaraeMoe 3Ha4yeHWe paspyluaroien Harpysku P, H, onpegenstoT no gop-
Myrne

4 gw
p ~3* OK.1)
L
rae l,— anvHa paboyero yyacTtka obpasua, Mm;
[na ob6pasyoB KPyrmnoro cevyeHms 3HavyeHme w, MM3, HaxoasT no dopmyne
wd
w = (K.2)
32

>K.5.3 YCcTponcTBO ONs UCNbITAHUKA HacTpauBalT Ha 3HAYEHME MUCMbITaTENbHON
6asbl, cooTBETCTBYIOLEE 3HAYEHUIO L.

>K.5.4 HacTtpamBaloT gaTymkm nsmepeHust Curbl 1 Temneparypbl.

XK.5.5 Obpasel ycTaHaBnMBalOT B YCTPOMCTBO, YTOObI HaXXMMHOW HAKOHEYHWUK
npubopa BO3A4encTBOBan Ha cepeauHy pabo4vero yyactka obpasua, Haxogsaweroca mexay
onopamu.

XK.5.6 C nomoLybio Harpyxatowero mexaHnama marnbatrot obpaseun, 4o Tex nop,
noka NpuIioXXeHHasa K HeMy Harpyska He CTaHeT paBHOW Harpyske B COOTBeTCTBUM C XK.5.2.
Harpyaky KOHTPONMPYHOT MO NOKa3aHUsIM CUNION3MEPUTESTBHOMO AaTymKa.

XK.5.7 BoigepxuBatoT obpasel, npy 3agaHHOM MOMNOXEHUN He meHee 5 MuH. [o-
cne 3TOro BKMAOYAKT HarpeeaTesbHy0 Kamepy B pabouuni pexmm n cnegst 3a U3MeHeHu-
eM TemrnepaTypbl B HEN.
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K.5.8 lNpu nosbiweHnn TemnepaTtypbl B kKamepe Ha 1 "C, HauMHaloT 3anuch Tep-
MOMeXaHM4YeCKon anarpamMmmbl — MaccmBa 3Ha4YeHun Temnepartypbl U cunel (T;, P;).

XK.5.9 MaccuB 3anucbiBalOT C OUCKPETHOCTLIO U3MEHEHUSA TemnepaTtypbl He 6o-
nee 2 °C.

7K.5.10 Tllocne 3aBepLUeHUss UCNbITaHUA obpasel, U3BNeKarT U3 KaMepbl, a Ka-
Mepy oxnaxaarT 0O KOMHATHOW TeMnepartypsbl.

.6 O6paboTka pe3ynbTaToB UCNbITAaHUN

XK.6.1 B npouecce 06paboTkm pe3ynbTaToB UCMNbITaHWUA JOSMKHbI ObiTb NpoaHanu-
3MpOBaHbl TEPMOMEXaHNYECKNE anarpammbl KaXgoro ucnbiTaHHOro obpasua.

XK.6.2 CTpodaTt rpaduk TepMoOMeEXaHNYECKON anarpammbl obpasua B KoopavHaTax
P (T,)ucnonb3ys maccus (T;, P;), C noMoLbo NporpaMmmbl 06paboTku akcnepumeHTanb-
HbIX AaHHbIX, Hanpumep «Microsoft Excel».

K.6.3 Ha rpaduke Bu3yanbHO oOLEHMBAKOT MPUBNMKEHHOE MNONOXEHUE rpaHuL
HayanbHOro n paboyero y4acTkoB anarpammbl. [Mpy HEOH6XOAMMOCTN HA NOBTOPHOM 3Tane
006paboTKN AaHHbIX MOMOXEHWEe rpaHuL, HavanbHOro u paboyero y4acTkoB Auarpammbl
MOXeT BblTb YTOYHEHO.

K.6.4 HavanbHbI y4acTOK TEpMOMEXaAHUYECKON KPpUBOWN (NpeaLlecTBYHOLWMIA Ha-
yarny pasMsrdeHus NosIMMepHOn MaTpuLbl) annpPOKCUMUPYIOT FIMHENHOW (DYHKLUNEN
P, = m T+ n 1 c nOMOLWbIO NporpamMmmbl 06pabOoTKN AaHHbIX HAXOAAT KOHCTaHTbl m U n
3TON PYHKUMN.

XK.6.5 [Ina kaxgoro 3Ha4YeHUs MaccumBa HaxoOAT NpuUBEOEHHYI0 Harpysky P ; no
dopmyrne

Pj

Vi (X.3)

roe T; — 3HaYeHne TemnepaTypbl B Maccvee, C;

P; — 3HayeHue ycunusa B maccuse, H;

m U n — 3HAYEHNA IMMUPUYECKNX KOHCTaAHT NPAMOW, annpoKCUMUPYOLWEN HavyanbHbIN
y4acTOK 3aBUCMMOCTU Harpysku P;, ¢ KOTOpon obpasel, conpoTmenseTcs nsrnby oT Tem-
nepatypbl T; B HarpeBaTesfibHON KaMepe.

XK.6.6 CTtpoaT HOBLIM MaccuB AaHHbIX (T, P4;), paboymn yyacTOK KOTOpPOro an-
NPOKCUMUPYIOT CUrMOMAOM No hopmyne

. b
I ( 1+ex pT—aE}y
roe a, b, ¢, d — amnMpu4eckne KOHCTaHTbl curMouaa, annpoKCUMMUPYIOLLIErO 3KCrNepuMeH-
TanbHble AaHHbIE.

[ns HaxoXOeHWss KOHCTaHT peKoMeHAyeTCHa MCMNosib3oBaTb (PYHKUUIO No4 HOMe-
pom 8011 nporpammHoro npoaykta «Table Curve Windows v. 1.10».

XK.6.7 C nomowbto nporpammHoro npogykra «Table Curve Windows v. 1.10» Ha-
XOOAT 3HayYeHuUs nepBOoM M BTOPOM MNPOM3BOOHOM TemnepaTtypbl OT MaTemMaTU4eCKoW
dyHKunn [P (T ], C NOMOLLBbIO KOTOPOW annpOKCUMMUPYIOT pabounii y4acToK 3aBMCUMOCTM
npuBeAEHHbIX 3HAYEHUN Harpy3kn P; ; NPUNOXEHHON K obpasuy BO BpeMs UCMbITaHWUI, OT
3HavyeHun TemnepaTtypbl T; B HarpeBaTenbHON KaMmepe.

K.6.8 3HaueHue TemnepaTypbl, NPM KOTOPOM BTOpas Npou3BOAHAs OT (PyHKLMMK
[P, (T ] nmeeT MUHMUMarnbHOEe 3Ha4YeHne, NPUHUMAatOT 3a TemnepaTypy T,, ANS KOTOPOWN Ha
TEepMOMEXaHUYECKMX AnarpaMmmax HaxoAAaT YUCMEHHble 3HadveHuss pyHkumm Pi(T )n ee
nepsow nponssogHou d R/0 T

XK.6.9 3HauyeHue TemnepaTypbl, NP KOTOPOM BTOpas Npou3BOAHAs OT (PYyHKLMMK
[P, (T ] nMeeT MmakcumanbHoe 3Ha4YeHue, NpUHNMatoT 3a Temnepatypy T; .

’K.6.10  3HayeHve TemnepaTypbl, NPU KOTOPON NepBasi NPOU3BOAHas OT yHK-
unu [P, (T ] umeeT MnHMManbHOe 3Ha4YeHne, NnpuHMMmatoT 3a temnepatypy T., C.

P,=a 0K.4)
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XK.6.11  [lo nonyyeHHbIM 3HaveHuam T,, T; o, U T. OUEHMBAIOT MPaBUMBHOCTb
npeaBapuUTENbHON OLIEHKM FPaHuL, Ha4YanbHOro n paboyero y4acTkoB anarpammbl TEPMO—
MEXaHNYEeCKOM KPUBOW N NPUHUMAIOT peLleHne 0 HeobxoanMOoCTM NOBTOPHOW 0BpaboTkm
anarpammbl.

XK.6.12 [pepenbHyto TemnepaTypy akcnnyataumm T, ‘C, paccunTbIBalOT MO
dopmyne

o (-Pico®
To="Ts o ( - s @ ) (K.5)

n oR
6 = +arctg ( 1/6 7> (>K.6)

X.7 To4YHOCTb UCNbITaHUMN

XK.7.1 TemnepaTypa B ucnbiTaTenbHOW kamepe AOmkHa ObiTb M3MepeHa C Mo-
rpewHocTbLio He Bonee 2 C.

XK.7.2 ConpoTtusneHme obpasuya nonepeyHomy n3rnby gormkHa ObiTb M3MepeHa C
norpewwHocTbo He 6onee 0,5 % mMakCUManbHOro 3Ha4YeHUs CUnbl, NOTYYEHHOrO BO BpeMS
NUCNbITAHUN.

XK.7.3 3HayeHus onpeaensemMblx XapaKTepUCTUKU, KOHCTAHT U OPYrUX BErNYMH,
KOTOpble UCMOMb3YITCH B MPOMEXYTOYHbIX pacyeTax, LOMMKHbI OblTb onpeaeneHbl ¢ Tou-
HocTblo go 0,001.

XK.8 T[lpoTokon ucnbiTaHumn

MpoToKon ncnbiTaHUM OOMKEH BKNOYaTh B cebs:

- cBegeHua o6 obpasuax, npuBeaeHHbIE B akTe oTObopa 06pasLoB;

- AaTy NpoBeAEHNS UCMbITaHUN,

- cBefeHna 06 ycrnoBusx, Npy KOTOPbIX NPOBeAEHb! UCMbITAHNUS;

- pe3ynbTaTtbl UCMbITAHWIA;

- 3HAYEHNSA N3MEPSIEMbIX XapaKTEPUCTUK AN KaXKAoro ncnbitaHHoro obpasua;

- 3Ha4YeHnsa onpeaensaemblX XapaKTepUCTUK KaxKgoro obpasua, nosiydyeHHble npu
006paboTKe pe3ynbTaToB UCMNbITAHUS;

- CpegHue 3HayYeHusa onpenensieMblX XapakTepUCTUK U pe3ynbTaTbl CTaTUCTUYeE-
Cckon 06paboTKM NOMYYEHHbIX LaHHbIX;

- UICXOAHYI0O TEPMOMEXAaHNYECKYI0 AnarpammMy UCNbITaHMs Kaxaoro obpasua;

- NPUBEOEHHYI0 TEPMOMEXAHNYECKYHO AnarpaMmmy UCNbITaHUSA Kaxgoro obpasua;

- guarpamMmmy 3aBUCUMMOCTU NEepPBON NPOU3BOLAHOW MPUBEAEHHOW Harpysku OT TeM-
nepaTypbl 4N Kaxxgoro obpasua;

- AmarpamMmmy 3aBMCMMOCTU BTOPOW MPOU3BOOHOW NPUBEOEHHOW Harpysku OT TeM-
nepaTypbl 4N Kaxxgoro obpasua.

- CBEEHNSA O cneumanucTax, NPoOBOAMBLUNX UCTbITAHUS, U UX NOAMNUCH.
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MpunoxeHune U
(cnpaBo4HoOe)

dopma nacnopra

MACIOPT Ne

MpoussoanTens:
(HaumeHoBaHWe, agpec, TenedoH, dakc)

[arta nsrotoBneHus

[ata oTrpyskun

YcnoBHoe obo3HavyeHne AKI

Maptma Ne

Macca B naptun, Kr

O6Lwas anuHa B naptmm __ M
Yuncno usgenun B ynakoBske L.

HOpMVIpyeMble NnoKa3aTtesin Ka4ecTtBa

Hannuune cepTtudmkarta (ecnu ceptudmumpoBaHa)

Hpyrne HopMmupyemble NokasaTenu kadecTtsa (Mpu HE0OBXoaMMOCTH)

[HaTa Bbigaumn

20

HavanbHuk nabopatopun /
(moanwuce)
OTK
/
(noanwucek)
YnakoBLnK
(noanuceb)
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[5] CM 1.1.2193-2007
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Buonuorpadcusn

[MonumepHble 1 nonuMepcogepxaLime
CTpOUTENbHLIE MaTepuarnbl, N30enus N KOH-
CTpyKumn. MN'vrmeHnyeckne TpebosaHmns
6e3onacHocTn

[MrneHnyeckme TpeboBaHNA K opraHn3aunm
TEXHOMNOrMYeCcKNX NpoLEeccoB, NPOM3BOACT-
BEHHOMY 060pyL0BaHUIO N paboveMy UHCT-
PYMEHTY

[MrneHnyeckme TpeboBaHUsA K NpeanpusaTm-
SIM NPOM3BOACTBA CTPOUTESNbHbIX MaTepua-
NOB U KOHCTPYKLMI

OpraHusauus 1 nposeneHne npon3BoacCT-
BEHHOr0 KOHTPOMSA 3a cobntoaeHNEM CaHK-
TapHbIX NpaBun 1 BbINOSTHEHMEM CaHUTAPHO-
NpoTMBO3NMAEMUYECKMX (NpodomnakTnye-
CKMX) MEPONpPUSTUI

OpraHusauus n nposeaeHne npon3BoacT-
BEHHOr0 KOHTPOMSA 3a cobMtoaAeHNEM CaHK-
TapHbIX NpaBun 1 BbINOSTHEHMEM CaHUTAPHO-
NpoTMBO3NMAEMUYECKMX (NpodomnakTnye-
CKNX) MeponpusaTnin. ameHeHnsa v gonorsn-
HeHna 1 k CI11.1.1058-2001

[MpenenbHO 4oONYCTUMbIE KOHLIEHTpaLun
(MAK) 3arpasHaoLwmx BewecTs B aTMO-
chepHOM BO3yxe HaceneHHbIX MeCT
Hopmbl pagnaumoHHon 6e3onacHoOCTU
(HPB—-99/2009)
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Y[OK 621.002.3:006.354 MKC 91.080.40 K13 (NEQ)

KnioyeBble cnoBa: KOMMNO3UTHasA NoNMMepHas apmatypa, npasuna npuemku,
METOAbl KOHTPOMS, METOAbl UCTIbITAHUIA

Pykosogutens paspaboTku:
3aB. nabopaTopmen KOppoO3nN U 4ONTOBEYHOCTU
BEeTOHHbIX U Xene300eTOHHbIX KOHCTPYKLNIA,

AO.T.H., npod. B.®. CtenaHoBa

OTB. UCnNonHuTenb:
H.C., K.T.H. A. B. By4dkuH

42




ГОСТ

ГОСТ

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

_______________________________________________________________________

АРМАТУРА КОМПОЗИТНАЯ ПОЛИМЕРНАЯ

ДЛЯ АРМИРОВАНИЯ БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Общие технические условия

Fiber-reinforced polymer bar for concrete reinforcement.

General specifications

																		Дата введения –





1 [bookmark: _Toc427128656]Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие технические условия и распространяется на композитную полимерную арматуру периодического профиля (АКП), предназначенную для армирования обычных и предварительно напряженных строительных конструкций и элементов, эксплуатирующихся в средах с различной степенью агрессивного воздействия, отвечающих требованиям огнестойкости по ГОСТ 30247 и пожарной безопасности по ГОСТ 30403.

Настоящий стандарт не распространяется на композитные полимерные стержни гладкого профиля и композитные полимерные гибкие связи.

2 [bookmark: _Toc427128657]Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 8.207–76 Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения

ГОСТ 12.1.044–89 Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения

ГОСТ 17.2.3.02–78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями 

ГОСТ 166–89 (ИСО 3599–76) Штангенциркули. Технические условия

ГОСТ 427–75 Линейки измерительные металлические. Технические условия

ГОСТ 3560–73 Лента стальная упаковочная. Технические условия

ГОСТ 4651–82 Пластмассы. Метод испытания на сжатие

ГОСТ 6507–90 Микрометры. Технические условия

ГОСТ 7502–98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия

ГОСТ 10884–94 Сталь арматурная термомеханически упрочненная для железобетонных конструкций. Технические условия

Издание официальное

ГОСТ 12004–81 Сталь арматурная. Методы испытания на растяжение

ГОСТ 12423–66 Пластмассы. Условия кондиционирования и испытания образцов (проб) 

ГОСТ 14192–96 Маркировка грузов

ГОСТ 14359–69 Пластмассы. Методы механических испытаний. Общие требования

ГОСТ 15139–69 Пластмассы. Методы определения плотности (объемной массы)

ГОСТ 15150–69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

ГОСТ 16504–81 Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определения

ГОСТ 17308–88 Шпагаты. Технические условия

ГОСТ 28840–90 Машины для испытания материалов на растяжение, сжатие и изгиб. Общие технические требования

ГОСТ 30108–94 Материалы и изделия строительные. Определение удельной эффективной активности естественных радионуклидов

ГОСТ 30247.0–94 Конструкции строительные. Методы испытания на огнестойкость. Общие технические требования

ГОСТ 30403–96 Конструкции строительные. Методы определения пожарной опасности



[bookmark: _Toc427128658]Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов на территории государства по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен),  то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.



3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 10884 и ГОСТ 12004, а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 композит: Твердый продукт, состоящий из двух или более материалов, отличных друг от друга по форме и/или фазовому состоянию, и/или химическому составу, и/или свойствам, скрепленных, как правило, физической связью и имеющих границу раздела между обязательным материалом (матрицей) и ее наполнителями, включая армирующие наполнители.

Примечание — Матрица и наполнитель композита образуют единую структуру и действуют совместно, обеспечивая наилучшим образом необходимые свойства конечного изделия по его функциональному назначению.



3.2 матрица полимерного композита; матрица: Структура, состоящая из отвержденной термореактивной смолы, которая обеспечивает цельность полимерного композита, отвечает за передачу и распределение напряжений в армирующем наполнителе и определяет термостойкость, влагостойкость, огнестойкость и химическую стойкость полимерного композита.

3.3 термореактивная смола: Смола, которая при отверждении под действием температуры и/или в результате химической реакции необратимо превращается в твердый, неплавкий и нерастворимый материал с трехмерной сетчатой структурой.

Примечание — К термореактивным относятся ненасыщенные полиэфирные, эпоксидные, винилэфирные, фенольные и другие виды органических смол.



3.4 наполнитель термореактивной смолы; наполнитель: Материал, соединенный с термореактивной смолой до начала процесса отверждения для изменения или придания требуемых свойств смоле и/или матрице, или для снижения стоимости конечной продукции.

3.5 армирующий наполнитель: Материал или изделие, соединенный или соединенное с термореактивной смолой до начала процесса отверждения для улучшения физико-механических характеристик полимерного композита.

Примечания

1	Под «армирующим наполнителем» в настоящем стандарте понимается армирующий наполнитель, изготовленный из непрерывного волокна. Данный термин не является синонимом термина «наполнитель».

2	Для изготовления АКП используют непрерывные армирующие наполнители из стекловолокна, базальтоволокна, углеволокна и арамидного волокна.



3.6 волокно: Гибкое протяженное, непрерывное и прочное тело ограниченной длины с малыми поперечными размерами по	отношению к длине, применяемое для изготовления волокнистых материалов, предназначенных для армирования полимерных композитов.

Примечания

1	К поперечным размерам относится толщина или диаметр волокна.

2	В зависимости от технологии производства различают непрерывное или штапельное волокно.



3.7 стеклянное волокно; стекловолокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образованное из расплава неорганического стекла.

3.8 базальтовое волокно; базальтоволокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое из расплава базальта или габродиабаза.

3.9 углеродное волокно; углеволокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образуемое путем пиролиза органических волокон прекурсоров и содержащее не менее 90 % массы углерода.

Примечания

1	К прекурсорам относятся, например, полиакрилонитрильные или гидратцеллюлозные волокна.

2	В зависимости от предела прочности и модуля упругости углеродные волокна подразделяются на волокна общего назначения, высокопрочные, среднемодульные, высокомодульные и сверхвысокомодульные.



3.10 арамидное волокно: Волокно для армирования полимерных композитов, образованное из линейных волокнообразующих полиамидов, в которых не менее 85 % амидных групп непосредственно связано с двумя ароматическими кольцами.

3.11 стеклокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из стекловолокна.

3.12 базальтокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из базальтоволокна.

3.13 углекомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из углеволокна.

3.14 арамидокомпозит: Полимерный композит, содержащий непрерывный армирующий наполнитель из арамидного волокна.

3.15 комбинированный композит: Стеклокомпозит или базальтокомпозит, или углекомпозит, или арамидокомпозит, дополнительно наполненный непрерывным армирующим наполнителем из другого вида или видов волокна.

3.16 арматура композитная периодического профиля; арматура композитная полимерная; АКП: Силовой стержень с равномерно расположенным на поверхности и под углом к его продольной оси анкеровочным слоем, изготовленный из термореактивной смолы, непрерывного армирующего наполнителя и других наполнителей.

3.17 наружный диаметр арматуры композитной полимерной; наружный диаметр: Диаметр, позволяющий путем непосредственного измерения по вершинам периодических выступов на силовом стержне идентифицировать номинальный диаметр.

3.18 номинальный диаметр арматуры композитной полимерной; номинальный диаметр: Диаметр равновеликого по объему круглого гладкого стержня с учетом допускаемых отклонений, указываемый в обозначении арматуры, используемый в расчетах физико-механических характеристик и расчетах конструкций.

3.19 номинальная площадь поперечного сечения арматуры композитной полимерной; номинальная площадь поперечного сечения: Площадь поперечного сечения, эквивалентная площади поперечного сечения круглого гладкого стержня того же номинального диаметра.

3.20 предел прочности сцепления с бетоном: Сдвиговые напряжения на границе сцепления с бетоном, возникающие при вырыве арматуры из бетона в момент, предшествующий разрушению границы сцепления.

3.21 предел прочности при поперечном срезе: Сдвиговые напряжения, возникающие в арматуре при воздействии на нее поперечной перерезывающей силы.

3.22 предельная температура эксплуатации: Температура, при превышении которой происходит резкое снижение физико-механических характеристик арматуры вследствие размягчения матрицы полимерного композита.

3.23 силовой стержень: Сплошной несущий стержень арматуры, определяющий физико-механические характеристики.

3.24 анкеровочный слой: Поперечные выступы, образованные намоткой на силовой стержень слоя непрерывного волокна, предназначенного для повышения прочности сцепления арматуры с бетоном.

3.25 шаг периодического профиля: Расстояние между центрами двух последовательных поперечных выступов, измеренное параллельно продольной оси силового стержня.



4 Классификация, основные параметры и размеры

4.1 По типу непрерывного армирующего наполнителя АКП подразделяют на виды:

		АСК

		–

		стеклокомпозитную;



		АБК

		–

		базальтокомпозитную;



		АУК

		–

		углекомпозитную;



		ААК

		–

		арамидокомпозитную;



		АКК

		–

		комбинированную композитную.





4.2 АКП выпускают номинальными диаметрами, приведенными в таблице 1.

Таблица 1

		Номинальный 

диаметр d, мм

		4

		6

		8

		10

		12

		14

		16

		18

		20

		22

		25

		28

		32



		Примечание – Допускается изготовлять АКП других номинальных диаметров при условии соответствия требованиям настоящего стандарта.







4.3 Значение наружного диаметра АКП должно быть не менее значения диаметра, указанной в документации изготовителя.

4.4 АКП может иметь различный периодический профиль, обеспечивающий требуемую прочность сцепления стержня с бетоном, в т. ч. после воздействия агрессивных сред.

4.5 В документах изготовителя на конкретные выпускаемые им типы АКП должны быть указаны следующие геометрические размеры периодического профиля с предельными отклонениями:

- номинальный диаметр;

- наружный диаметр;

- шаг периодического профиля;

- номинальная площадь поперечного сечения.

4.6 АКП изготовляют в виде стержней мерной длины от 0,5 до 12,0 м с шагом длины 0,5 м, допускается изготовление стержней большей длины.

4.7 Предельные отклонения по длине мерных стержней должны соответствовать значениям, приведенным в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

		Длина стержней, м

		Предельные отклонения по длине, мм



		До     6            включ.

		+ 25



		Св.    6   »   12   »

		+ 35



		  »    12

		+ 50







4.8 АКП номинальным диаметром от 4 до 8 мм допускается поставлять в мотках или барабанах.

4.9 Минимальный диаметр мотка или барабана dб, мм, должен обеспечивать сохранность АКП во всех условиях ее транспортирования и хранения до применения и рассчитывается по формуле

,										(1)

где d – номинальный диаметр, мм;

	  σв – предел прочности при растяжении, МПа;

	  – модуль упругости при растяжении МПа.

4.10 Условное обозначение АКП должно включать в себя: условное обозначение вида изделия по типу армирующего волокна по 4.1, номинальный диаметр, значение предела прочности при растяжении, значение модуля упругости при растяжении и обозначение настоящего стандарта.

Примеры условного обозначения:

-арматуры стеклокомпозитной, диаметром 12 мм, пределом прочности при растяжении 1000 МПа, модулем упругости при растяжении 50 ГПа:

АСК–12–1000/50–ГОСТ 00000-2012

-арматуры композитной комбинированной, содержащей одновременно непрерывные армирующие наполнители из стекловолокна и базальтоволокна (армирующий наполнитель из стекловолокна является основным, из базальтоволокна дополнительным), диаметром 10 мм, пределом прочности при растяжении 1300 МПа, модулем упругости при растяжении 90 ГПа:

АКК (СБ)–10–1300/90–ГОСТ 00000–2012
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5.1 [bookmark: OCRUncertain095]Основные показатели и характеристики

5.1.1 АКП должна изготовляться по технологической документации, утвержденной в установленном порядке, и соответствовать требованиям настоящего стандарта.

5.1.2 АКП должна изготовляться из термореактивной смолы и содержать обязательный непрерывный армирующий наполнитель в количестве не менее 75 % по массе.

5.1.3 По физико–механическим показателям АКП должна соответствовать требованиям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

		Наименование показателя

		Норма



		Предел прочности при растяжении , МПа, не менее

		По требованиям

таблицы 4



		Модуль упругости при растяжении , ГПа, не менее

		По требованиям

таблицы 4



		Предел прочности при сжатии , МПа, не менее

		По требованиям

таблицы 4



		Предел прочности при поперечном срезе τsh, МПа, не менее

		По требованиям

таблицы 4



		Предел прочности сцепления с бетоном , МПа, не менее

		

12



		Снижение предела прочности при растяжении после выдержки в щелочной среде , %, не более

		

25





		Предел прочности сцепления с бетоном после выдержки в щелочной среде , МПа, не менее

		

10



		Предельная температура эксплуатации , 0С, не менее

		60





5.1.4 Физико–механические характеристики АКП различных видов должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4

		Наименование показателя

		АСК

		АБК

		АУК

		ААК

		АКК



		Предел прочности при растяжении , МПа, не менее

		

800

		

800

		

1400

		

1400

		

1000



		Модуль упругости при растяжении , ГПа, не менее

		

50

		

50

		

130

		

70

		

100



		Предел прочности при сжатии

 , МПа, не менее

		

500

		

500

		

1000

		

500

		

500



		Предел прочности при поперечном срезе , МПа, не менее

		

150

		

150

		

350

		

190

		

190





5.1.5 Предел прочности при растяжении и модуль упругости при растяжении АКП должны быть не менее значений, указанных в документах изготовителя. Если в документах изготовителя приведены более высокие значения предела прочности и модуля упругости, то следует руководствоваться требованиями документации изготовителя.

5.1.6 Климатическое исполнение АКП – УХЛ2 по ГОСТ 15150.

5.2 Требования к внешнему виду

5.2.1 Идентификационные признаки АКП, характеризующие торговую марку, геометрические показатели и параметры периодического профиля, должны быть указаны в документации изготовителя.

5.2.2 По показателям внешнего вида (дефектам) АКП должна соответствовать требованиям, приведенным в таблице 5.

Таблица 5

		Наименование дефекта

		Норма ограничения



		Сколы

		Не допускаются



		Расслаивание

		Не допускаются



		Раковины

		Не допускаются



		Задиры с порывом навивки 

		Не допускаются



		Вмятины от механического воздействия с повреждением волокон

		

Не допускаются





5.3 Требования к сырью и материалам

5.3.1 Материалы, применяемые для изготовления АКП, должны соответствовать требованиям нормативных документов и технической документации, иметь сопроводительную документацию, подтверждающую их соответствие требованиям данных нормативных документов и технической документации, включая протоколы испытаний.

5.4 Маркировка

5.4.1 Упаковка продукции должна иметь четкую, легко читаемую маркировку.

5.4.2 Маркировку осуществляют с помощью этикеток.

5.4.3 Маркировку наносят на этикетку печатным способом.

5.4.4 К каждой упаковке должна быть прикреплена этикетка. Способ и место крепления этикетки должны быть указаны в документах изготовителя.

5.4.5 Расположение этикетки должно обеспечивать однозначную визуальную идентификацию продукции без нарушения ее упаковки.

5.4.6 Маркировка должна сохраняться в течение всего срока годности при хранении, транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах.

5.4.7 Маркировка АКП должна содержать следующие данные:

- наименование;

- наименование страны изготовителя;

- наименование предприятия–изготовителя;

- юридический адрес предприятия-изготовителя;

- товарный знак (товарная марка) предприятия-изготовителя;

- основные потребительские свойства и/или характеристики;

- информацию о сертификации;

- номер партии и дату изготовления;

- состав (комплектность);

- условное обозначение;

- число изделий в упаковочной единице;

- общая длина в упаковочной единице;

- штамп контролера ОТК и подпись упаковщика;

- обозначение стандарта и/или технических условий, по которым изготовляется и идентифицируется;

- штриховой код;

- транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционного знака «Беречь от влаги».

Примечание – При маркировке АКП должны быть соблюдены нормы законодательства, действующего в каждом из государства–участника Соглашения и устанавливающего порядок маркирования продукции информацией на государственном языке.

5.5 Упаковка

5.5.1 Упаковка должна обеспечивать целостность АКП при погрузочно-разгрузочных операциях, транспортировании и хранении.

5.5.2 АКП одной партии мерной длины упаковывают в связки, по согласованию с потребителем допускается упаковывать в мотки или барабаны по 4.8.

5.5.3 АКП мерной длины должны быть плотно уложены и прочно обвязаны в поперечном направлении через каждые 1–1,5 м, при этом расстояние крайних мест перевязки от торцов должно быть 10–20 см.

5.5.4 Мотки должны быть обвязаны двумя диаметрально расположенными обвязками, а связки мотков прочно скреплены двумя-тремя обвязками.

5.5.5 Обвязку осуществляют шпагатами по ГОСТ 17308 или лентами по ГОСТ 3560.

5.5.6 При ручной погрузке и разгрузке масса связки, мотка или барабана, а также масса неупакованных стержней АКП не должны превышать 80 кг.

5.5.7 При механизированной погрузке и разгрузке масса связки, мотка или барабана регламентируется видом и техническими характеристиками подъемных механизмов на предприятии-изготовителе и у потребителей. Ручную разгрузку оговаривают в заказе.

6 Требования безопасности и охрана окружающей среды

6.1 АКП при нормальных условиях эксплуатации, при транспортировании и хранении в соответствии с требованиями раздела 9 не должны выделять вредных и токсичных веществ в концентрациях, опасных для здоровья человека и оказывать вредного воздействия на окружающую среду.

6.2 АКП по гигиеническим требованиям [1] должны соответствовать таблице 6.

6.3 Производство АКП должно осуществляться в условиях, соответствующих [2] и [3].

6.4 Контроль за вредными производственными факторами в условиях производства и гигиеническими показателями готовой продукции должен проводиться согласно утвержденной на предприятии-изготовителе программе производственного контроля в соответствии с [4] и [5].

6.5 При применении АКП должны соблюдаться требования ГОСТ 17.2.3.02 по охране окружающей среды.

Таблица 6

		Наименование показателя

		Значение показателя



		Уровень запаха, не более

		2 балла



		Концентрация летучих веществ в воздушной среде по [6], не более:

- фенол

- формальдегид

- толуол

		



0,003 мг/м3

0,003 мг/м3

0,600 мг/м3



		Эффективная удельная активность природных радионуклидов Аэфф, по [7], не более

		370 Бк/кг









6.6 Утилизацию и ликвидацию отходов АКП осуществляют в соответствии с действующим законодательством в области охраны окружающей среды. Требования безопасности и мероприятия по охране окружающей среды должны быть указаны в документах предприятия-изготовителя.

6.7 В документах предприятия-изготовителя АКП должны быть указаны показатели пожаровзрывоопасности по ГОСТ 12.1.044, в соответствии с которыми назначаются условия транспортирования и хранения.

7 [bookmark: _Toc427128661][bookmark: _Toc427128665]Правила приемки

7.1 АКП принимают партиями в соответствии с требованиями настоящего стандарта. В партию должна входить АКП одного состава и типоразмера, изготовленная из материалов одной марки, по одним нормативным документам, на одной технологической линии, при допускаемых технологических остановках не более 3 ч. Объем партии устанавливают в нормативных документах предприятия-изготовителя.

7.2 Каждая партия АКП должна сопровождаться паспортом (см. приложение И).

7.3 АКП должна быть принята по качеству службой технического контроля предприятия-изготовителя, при этом должны быть предусмотрены следующие виды производственного контроля по ГОСТ 16504:

- входной контроль – качество сырьевых материалов, из которых изготовляют АКП, их соответствие нормативным документам, по которым выпускают эти материалы, а также соответствие технологическому регламенту;

- операционный контроль – параметры работы оборудования и технологического процесса изготовления АКП и их соответствие технологическому регламенту;

- приемочный контроль – число и показатели качества АКП, предусмотренные требованиями настоящего стандарта.

7.4 Для проверки соответствия АКП требованиям настоящего стандарта должны быть должны быть предусмотрены следующие испытания по ГОСТ 16504:

- приемо-сдаточные;

- периодические;

- типовые.

7.5 Приемо-сдаточные испытания проводят для каждой партии.

7.6 Периодические испытания проводят спустя 6 мес после даты проведения последних периодических испытаний (в первый год изготовления) или спустя один год после даты проведения последних периодических испытаний (в последующие годы изготовления).

Для проведения периодических испытаний отбирают из партий АКП, соответствующую требованиям настоящего стандарта, по результатам производственного контроля и приемо-сдаточных испытаний.

7.7 Результаты периодических испытаний распространяют на все партии АКП, изготовленные за период между двумя очередными периодическими испытаниями.

7.8 Результаты приемо-сдаточных и периодических испытаний по определению показателей АКП должны быть отражены в паспорте.

7.9 Типовые испытания проводят:

- в случае изменения сырьевых материалов;

- в случае внесения изменений в нормативные документы на любой из сырьевых материалов;

- в случае изменения технологического процесса изготовления;

- по требованию потребителя и при сертификации.

7.10 Объем проверок при каждом виде испытаний приведен в таблице 7.

7.11 Квалификационные испытания проводят при изготовлении АКП на новом производстве или оборудовании по всем показателям таблицы 7 не менее чем на трех первых партиях.

7.12 При получении неудовлетворительных результатов испытаний по любому из показателей должны быть проведены повторные испытания по этим показателям с использованием удвоенного числа образцов. В случае повторного получения неудовлетворительного результата партию бракуют, производство АКП останавливают, проводят анализ причин, приведших к неудовлетворительным результатам, и разрабатывают план мероприятий по их устранению, изготовляют опытную партию, на которой проводят в полном объеме приемо-сдаточные и периодические испытания по тем показателям, по которым получен отрицательный результат. В случае удовлетворительных результатов испытаний опытной партии производство изделий возобновляют. При получении неудовлетворительных результатов испытаний опытной партии поиск причин брака продолжают до получения результатов испытаний, соответствующих требованиям настоящего стандарта.

7.13 Производитель АКП обязан гарантировать соответствие приведенным в 5.1.3–5.1.4 требованиям с доверительной вероятностью не ниже 95 % и ежегодное подтверждение выполнения этих требований по результатам анализа статистической обработки приемо-сдаточных и периодических испытаний, полученных за весь период изготовления.

Таблица 7

		Контролируемый

показатель

		Вид испытаний

		Объем

выборки

из партии



		

		приемо-сдаточные 

		периодические

		типовые

		



		Внешний вид

		+

		–

		+

		Не менее 10 %



		Геометрические размеры:

– наружный диаметр dн

		+

		–

		+

		Не менее

3 шт. при приемо-сдаточных,

не менее

 6 шт.

 при периодических и типовых





		– номинальный диаметр d

		+

		–

		+

		



		– длина 

		+

		–

		+

		



		Предел прочности

при растяжении 

		+

		–

		+

		



		Модуль упругости

при растяжении 

		+

		–

		+

		



		Предел прочности

при сжатии 

		–

		+

		+

		



		Предел прочности

при поперечном срезе 

		–

		+

		+

		



		Предел прочности сцепления с бетоном 

		–

		+

		+

		



		Снижение предела

прочности при растяжении после выдержки в щелочной среде 

		–

		+

		+

		



		Предел прочности сцепления с бетоном после выдержки в щелочной среде 

		–

		+

		+

		



		Предельная температура эксплуатации 

		–

		+

		+

		





7.14 При оценке стабильности производства соответствие показателей АКП требуемым значениям устанавливают по результатам, полученным за период, не превышающий 6 мес. Критерии соответствия показателей АКП требуемым значениям при оценке стабильности производства приведены в таблице 8.

7.15 Соответствие АКП требуемым показателям устанавливают подсчетом числа результатов испытаний, полученных за период оценки, которые находятся за пределами требуемых значений, и сравнением этого числа с приемочным числом.

7.16 Соответствие АКП фактическому требуемому значению подтверждается, если число результатов испытаний, находящихся за пределами требуемых значений, не превышает приемочного числа.



Таблица 8

		Число испытаний

		Приемочное число



		1−6

		1



		13−19

		2



		20−29

		3



		30−39

		4



		40−49

		5



		50−64

		6



		65−79

		7



		80−94

		8



		95−100

		10







8 Методы контроля



8.1 Внешний вид и качество поверхности АКП проверяют на соответствие установленным требованиям или эталонному образцу визуально, без применения увеличительных приборов.

8.2 Наружный диаметр, высоту периодического профиля, шаг периодического профиля АКП проверяют штангенциркулем по ГОСТ 166, микрометром по ГОСТ 6507.

8.3 Длину АКП проверяют линейкой по ГОСТ 427, рулеткой по ГОСТ 7502 с номинальной длиной шкалы 10, 20 м третьего класса точности.

8.4 Номинальный диаметр определяют по ГОСТ 15139 с дополнениями (см. приложение А).

8.5 Механические свойства при осевом растяжении определяют по ГОСТ 12004 с изменениями и дополнениями (см. приложение Б).

8.6 Предел прочности при сжатии определяют по ГОСТ 4651 с изменениями и дополнениями (см. приложение В).

8.7 Предел прочности при поперечном срезе определяют по приложению Г.

8.8 Предел прочности сцепления с бетоном определяют по приложению Д.

8.9 Устойчивость к щелочной среде бетона определяют по приложению Е.

8.10 Предельную температуру эксплуатации определяют по приложению Ж.

8.11 Удельную эффективную активность естественных радионуклидов сырьевых материалов, используемых для производства АКП, определяют по ГОСТ 30108.
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9.1 АКП транспортируют в горизонтальном положении любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на транспорте конкретного вида, соблюдая условия хранения.

9.2 АКП следует хранить в горизонтальном положении на стеллажах, в неотапливаемых или в отапливаемых складах не ближе 1 м от отопительных приборов на высоте от пола не менее 100 мм.

9.3 При хранении, транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах следует соблюдать меры, исключающие механические повреждения АКП, воздействие на них ультрафиолетового излучения и влажности.



10 Гарантии изготовителя



10.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие качества АКП требованиям настоящего стандарта при соблюдении потребителем условий и правил хранения, транспортирования и применения.

10.2 Гарантийный срок хранения АКП – 24 мес с даты изготовления.

10.3 По истечении гарантийного срока хранения АКП могут быть использованы по назначению только после их испытания на полное соответствие требованиям настоящего стандарта.
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Приложение А

(справочное)



Метод определения номинального диаметра



А.1	Общие положения

Настоящий метод основан на определении (по результатам гидростатического взвешивания) объема отрезанного от контролируемого изделия на заданную длину образца и последующем расчете номинального диаметра.

А.2	Образцы

А.2.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

А.2.2	При отборе и подготовке образцов АКП для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

А.2.3	Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

А.2.4	В качестве образцов для испытаний используют мерные отрезки, длиной , мм, которую определяют по формуле

,											(А.1)

где   – длина шага периодического профиля, мм.

А.2.5	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

А.3	Аппаратура и материалы

Для проведения испытаний применяют следующую аппаратуру и материалы:

- весы аналитические не ниже 2-го класса точности;

- емкость и оснастка (захваты) для гидростатического взвешивания к аналитическим весам;

- штангенциркуль по ГОСТ 166 с ценой деления не более 0,1 мм.

А.4	Проведение испытаний

А.4.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

А.4.2	Измеряют длину каждого образца три раза, поворачивая его на угол 120° после каждого измерения. Среднее значение трех измерений округляют до 0,1 мм. Длина образца должна быть измерена с погрешностью не более 0,1 мм.

А.4.3	В емкость для гидростатического взвешивания заливают дистиллированную воду, выдержанную при комнатной температуре в течение 2 ч.

А.4.4	Захват без образца погружают в емкость с водой, обнуляют или регистрируют показания весов.

А.4.5	На захвате крепят образец и фиксируют показание весов m1, затем образец погружают вместе с захватом в воду и фиксируют показание весов m2.



А.5	Обработка результатов испытаний

Номинальный диаметр d, мм, вычисляют по формуле

 ,										(А.2)

где – масса образца на воздухе, мг;

	 – масса образца в воде, мг;

	  – плотность воды, мг/мм3 (принимают  = 1);

	   – длина образца, мм.

Значения оцениваемой характеристики и величин, используемых в промежуточных расчетах, должны быть определены с относительной погрешностью не более 0,01 (1 %).

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207.

А.6	Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- значения измеряемых характеристик для каждого образца;

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения, стандартное отклонение определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.






































Приложение Б

(справочное)
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Метод испытания на осевое растяжение



Б.1	Общие положения

Настоящий метод устанавливает требования к испытанию на осевое растяжение АКП для определения следующих механических свойств:

- предел прочности;

- модуль упругости;

- относительное удлинение.

Метод устанавливает следующие требования к испытанию на осевое растяжение АКП:

- разрушение опытного образца должно происходить в пределах рабочего участка;

- за рабочий участок принята часть образца, которая находится между испытательными муфтами, предназначенными для зажима образцов захватами испытательной машины;

- влияние на процесс разрушения образца касательных и радиальных растягивающих напряжений, возникающих в переходной зоне от испытательной муфты к стержню, не учитывается.

Б.2	Образцы

Б.2.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

Б.2.2	Длину испытательных муфт следует принимать из условий, чтобы разрыв образца происходил в пределах длины рабочего участка без проскальзывания в испытательных муфтах.

Б.2.3	Длина образца для испытания определяется длиной рабочего участка и длиной двух испытательных муфт.

Рекомендуемая конструкция и размеры испытательной муфты для проведения испытаний в соответствии с рисунком Б.1, таблицей Б.1.

Длину рабочего участка следует принимать не менее 40d стержня.
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Рисунок Б.1 – Вид типового опытного образца



Таблица Б.1 – Размеры опытных образцов и испытательных муфт, мм

		АКП

Номинальный диаметр

		Испытательная муфта



		

		Внешний диаметр

		Минимальная длина

		Толщина стенки



		От 4 до 10

		35

		300

		От 3 до 5



		» 12 » 16

		42

		350

		



		» 18 » 22

		48

		450

		



		» 22 » 30

		60

		500

		







Б.2.4	Допускается использование более коротких образцов при условии, что разрушение происходит в пределах длины рабочего участка без проскальзывания в испытательной муфте.

Б.2.5	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Б.3	Аппаратура и материалы

Б.3.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

Б.3.2	Система регистрации данных должна обеспечивать непрерывную регистрацию нагрузки, деформации и перемещений. Минимальное регистрируемое значение должно быть:

- для нагрузки………………………………………….100 Н;

- для деформаций…………………………………….0,01 мм;

- для перемещений…………………………………...0,001 мм.

Б.3.3	В качестве тензометров применяют экстензометры или линейные датчики перемещений, которые должны записывать удлинение образца во время испытаний с точностью не менее 0,002 % длины отрезка между датчиками.

Б.4	Проведение испытаний

Б.4.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

Б.4.2	При установке образца на испытательную машину следует контролировать точность совпадения продольной оси образца с линией соединения двух испытательных муфт.

Б.4.3	Экстензометр или линейные датчики перемещений следует устанавливать посредине рабочего участка на расстоянии от испытательных муфт не менее 8d стержня, при этом длина базы для измерения предельной деформации должно быть не менее 8d стержня.

Б.4.4	Предполагаемую максимальную нагрузку P, Н, определяют по результатам пробного испытаний опытного образца.

Б.4.5	Систему регистрации данных следует включать за несколько секунд до начала нагружения. В ходе испытаний скорость нагружения должна быть постоянной и обеспечивающей разрушение образца за время от 3 до 10 мин.

Б.4.6	Деформации следует регистрировать до уровня нагрузок, составляющих не менее 50 % предела прочности при растяжении.

Если разрушение образца произойдет в испытательной муфте или образец выскальзывает из нее, то следует провести дополнительное испытание образца из той же партии.

Диаграмма «нагрузка – деформация» должна быть построена на основании измерений нагрузки и деформаций, регистрируемых экстензометром.

Б.5	Обработка результатов испытаний

Б.5.1	Предел прочности , МПа, определяют по формуле

 ,											(Б.1)

где  – разрушающая нагрузка, Н;

       – площадь поперечного сечения стержня , мм2.

Б.5.2	Значение начального модуля упругости Еf, МПа, рассчитывают как отношение приращений нагрузок при растяжении в интервале от 0,2P до 0,5Р и деформаций по формуле

,										(Б.2)

где  – нагрузка, составляющая (50 ± 2) % разрушающей нагрузки, Н;

	  – нагрузка, составляющая (20 ± 2) % разрушающей нагрузки, Н;

	  – деформация, соответствующая нагрузке .

	  – деформация, соответствующая нагрузке .

Б.5.3	Относительное удлинение при разрушающей нагрузке εв, мм/мм, рассчитывают по формуле

.											(Б.3)

Значения оцениваемой характеристики и величин определяют с точностью до 0,001.

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207.

Б.6	Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- геометрические характеристики каждого образца;

- значения измеряемых характеристик для каждого образца;

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных результатов;

- диаграмму «нагрузка – деформация» каждого образца;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.


Приложение В

(справочное)
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В.1	Общие положения

Настоящий метод устанавливает требования к испытанию на сжатие АКП для определения предела прочности.

Метод основан на разрушении образца приложением осевой сжимающей нагрузки.

Метод учитывает основные положения ГОСТ 4651 с изменениями и дополнениями:

- разрушение опытного образца должно происходить в пределах рабочего участка;

- за рабочий участок принята часть образца, которая находится между испытательными муфтами;

- влияние на процесс разрушения образца касательных и радиальных растягивающих напряжений, возникающих в переходной зоне от испытательной муфты к стержню, не учитывается.

В.2	Образцы

В.2.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

В.2.2	Образец для испытаний (см. рисунок В.1) состоит из отрезка стержня, на концах которого на клеевом слое установлены испытательные муфты.
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1 – испытательная муфта; 2 – отрезок стержня

Рисунок В.1 – Схема образца для испытаний





В.2.3	Общая длина образца определяется конструкцией втулок.

В.2.4	Длина рабочего участка стержня, расположенного между втулками, должна быть 6d.

В.2.5	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

В.3	Аппаратура и материалы

В.3.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

В.3.2	Приспособление для испытания образцов на сжатие (см. рисунок В.2) состоит из направляющей втулки, обеспечивающей возможность приложения нагрузки строго вдоль оси стержня, и двух испытательных муфт, установленных на концах и обеспечивающих разрушение образца на рабочем участке.
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Рисунок В.2 – Приспособление для испытания образцов на сжатие







В.4	Проведение испытаний

В.4.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

В.4.2	Образец устанавливают в испытательную машину.

В.4.3	Включают измерительный комплекс и привод испытательной машины в режим испытания. Рекомендуемое значение скорости от 5 до 15 . Нагрузка должна прилагаться постепенно, не подвергая образец ударам.

В.4.4	Нагружение следует продолжать до разрушения образца. Если разрушение образца произойдет вне рабочей зоны, то следует провести дополнительное испытание образца из той же партии.

В.4.5	Разрушающую нагрузку определяют с точностью до 0,001.

В.5	Обработка результатов испытаний

Предел прочности , МПа, рассчитывают по формуле

	,										(В.1)

где  – разрушающая нагрузка, Н;

	 – номинальный диаметр, мм.

Значения оцениваемой характеристики и величин определяют с точностью до 0,001.

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207.

В.6	Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- геометрические характеристики каждого образца;

- результаты испытаний;

- значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.


















Приложение Г

(справочное)
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Г.1		Общие положения

Настоящий метод устанавливает требования к испытанию АКП по определению предельного напряжения при срезе стержня поперек волокон.

Метод основан на нагружении образца перерезывающей силой посредством прямого приложения двойного среза.

Г.2		Образцы

Г.2.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

Г.2.2	Образец для испытаний представляет собой стержень, длина которого определяется конструкцией приспособления для испытания, но не менее 250 мм независимо от диаметра.

Г.2.3	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Г.3		Аппаратура и материалы

Г.3.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

Г.3.2	Приспособление для испытаний должно состоять из держателя опытного образца с продольной V-образной выемкой (см. рисунок Г.1), прямоугольной выемки для фиксации верхнего и нижних ножей с U-образными выемками или проходными отверстиями (см. рисунок Г.2) для установки образцов, калиброванными под их диаметр.

Г.3.3	Сумма двух промежутков между одним верхним и двумя нижними ножами должна быть не менее 0,25 мм.
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		а) Поэлементно

		б) В сборе





1 – держатель; 2 – верхний нож; 3 – нижние ножи; 4 – опытный образец



Рисунок Г.1 – Приспособление для испытания образцов на поперечный срез
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1 – опытный образец; 2 – верхний нож; 3 – нижние ножи



Рисунок Г.2 – Схема приспособления с проходными отверстиями



Г.4		Проведение испытаний

Г.4.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

Г.4.2	Образец вставляют в центре приспособления для испытаний и устанавливают на испытательной машине.

Г.4.3	Поверхность верхнего ножа должна соприкасаться с нагружающим устройством испытательной машины, зазор не допускается.

Г.4.4	Включают измерительный комплекс и привод испытательной машины в режим испытания. Скорость увеличения касательных напряжений должна составлять от 5 до 15 . Нагрузка должна прилагаться постепенно, не подвергая образец ударам.

Г.4.5	Образец должен срезаться кромками ножей одновременно в двух плоскостях, сближаясь вдоль граней, перпендикулярных к его оси.

Г.4.6	Для уменьшения трения граней ножей их поверхность разрешается шлифовать, полировать или покрывать тонким слоем смазки.

Г.4.7	Нагружение следует продолжать до разрушения образца.

Г.4.8	Разрушающую нагрузку определяют с точностью до 0,001.

Г.4.9	В процессе испытаний с помощью электронного датчика перемещений плит гидравлического пресса измеряют вертикальные перемещения стержня с точностью 0,01 мм.

Г.5		Обработка результатов

Предельное напряжение при поперечном срезе , МПа, рассчитывают по формуле

											(Г.1)

где  – разрушающая нагрузка, Н;

	  – площадь поперечного сечения образца, , мм2.

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207.

Г.6		Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- геометрические характеристики каждого образца;

- результаты испытаний;

- значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- вид и характер разрушения каждого образца;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.




























Приложение Д

(справочное)
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Д.1	Общие положения

Настоящий метод устанавливает требования к испытаниям по определению прочности сцепления АКП с бетоном осевым выдергиванием из куба или испытанием балки на изгиб.

Метод основан на определении значений сдвиговых напряжений по границе сцепления АКП с бетоном, реализующихся при максимальной нагрузке, полученной при растяжении образца до разрушения, независимо от того, где образец разрушился (по стержню или по границе сцепления стержня с бетоном).

Д.2	Образцы

Д.2.1 Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

Д.2.2	Образцы для испытаний осевым выдергиванием из куба состоят из бетонных кубов, по центру которых, вертикально устанавливают стержень АКП с испытательной муфтой перпендикулярно или параллельно направлению укладки бетона (см. рисунок Д.1). Размеры бетонных кубов в зависимости от диаметра АКП указаны в таблице Д.1.

Общая длина образца для испытания определяется:

- условиями заделки в бетон;

- условиями установки образца в испытательную машину;

- конструкцией испытательной муфты.

Таблица Д.1 – Размеры образцов для испытаний, мм

		Номинальный диаметр АКП

		Размер ребра бетонного куба

		Длина сцепления АКП с бетоном



		≤10

		100

		5d



		От 12 до 18

		150

		



		» 20 » 30

		200

		





Д.2.3	Вне зоны сцепления заделанный в бетон стержень должен быть защищен поливинилхлоридым вкладышем или трубкой.

Д.2.4	Поверхность образца с вертикально заделанным стержнем следует закрыть стальной квадратной плитой с длиной стороны не менее 200 мм и толщиной 20 мм, которая используется как несущая поверхность при испытаниях и исключает силовое воздействие на бетонный куб. В центре плиты должно быть отверстие для стержня необходимого диаметра.
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Рисунок Д.1 – Схема установки АКП в бетон куба



Д.2.5	Образцы для испытаний балки на изгиб (см. рисунок Д.2) состоят из двух половинок, соединенных между собой в растянутой зоне испытуемым стержнем АКП, а в сжатой зоне шарниром в виде двух закладных деталей и стальным цилиндром между ними. АКП на середине каждой из половинок имеет зону сцепления с бетоном, равную , а вне зоны сцепления – расположенную в поливинилхлоридной трубке.

Образцы для испытаний должны иметь прямоугольное поперечное сечение 120 х 220 мм, длину 1230 мм, длину половинок 600 мм, зазор между половинками балки 30 мм. Расстояние от оси испытуемого стержня до оси стального цилиндра в сжатой зоне должен быть 167 мм.
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1 – стержень; 2 – поливинилхлоридный вкладыш или трубка; 3 – стальной цилиндр



Рисунок Д.2 – Схема установки АКП в бетон при испытаниях балки на изгиб

Д.2.6	Рекомендуется следующий метод укладки бетона в форму:

- бетонную смесь укладывают четырьмя слоями примерно одинаковой толщины и штыкуют каждый слой 25 раз металлическим стержнем диаметром 16 мм;

- после уплотнения верхнего слоя заглаживают поверхность и защищают от испарения влаги, в т. ч. и в зоне примыкания вертикально установленного стержня с бетоном.

Д.2.7	К бетону предъявляют следующие требования:

-	размер заполнителя 20–25 мм;

-	марка подвижности бетонной смеси П3;

-	класс бетона по прочности на сжатие В25.

Д.2.8	Прочность бетона на сжатие определяют по кубам размером с размером ребра 100 мм числом не менее 3 шт. Распалубку образцов проводят не ранее 24 ч после изготовления. Образцы хранят в нормальных условиях. Возраст образцов при испытаниях – 28 сут.

Д.2.9	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Д.3	Аппаратура и материалы

Д.3.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

Д.3.2	Для измерения проскальзывания АКП в бетоне используют тензометры, линейные датчики перемещений, аналоговые или цифровые индикаторы с точностью показаний до 0,01 мм (измерители проскальзывания).

Д.3.3	Для изготовления образцов для испытаний требуются:

- металлические формы для изготовления бетонных кубов и балок с отверстиями для установки стержня АКП необходимого диаметра, которые должны быть водонепроницаемыми и легко демонтироваться без повреждений стержней;

- испытательные муфты в соответствии с таблицей Б.1 приложения Б.

Д.4	Проведение испытаний

Д.4.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

Д.4.2	Образец для испытаний осевым выдергиванием из куба устанавливают так, чтобы опорная плита бетонного куба, из которой выступает свободный конец стержня, соприкасалась через мягкую прокладку с подвижной траверсой испытательной машины (см. рисунок Д.3).
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1 – измеритель проскальзывания на свободном конце стержня; 2 – образец; 3 – опорная плита; 4 – мягкая прокладка; 5 – подвижная траверса испытательной машины; 6 – неподвижная траверса испытательной машины; 7 – испытательная муфта



Рисунок Д.3 – Схема испытания образца при осевом выдергивании из куба



Д.4.3	Несущий блок должен находиться на опоре, которая передает реакцию на силоизмерительное устройство испытательной машины.

Д.4.4	Выступающий стержень должен проходить через узел несущего блока и опорную пластину, а испытательная муфта должна быть установлена через неподвижную траверсу или в зажимах испытательной машины.

Д.4.5	На свободном конце стержня устанавливают измеритель проскальзывания.

Д.4.6	Расстояние между верхней поверхностью неподвижной траверсы или зажимов испытательной машины до поверхности, где установлен измеритель проскальзывания, измеряют с точностью до ± 0,01 мм.

Д.4.7	Если стержень разрушился или проскользнул в испытательной муфте раньше, чем произошло его проскальзывание в бетоне, или вследствие растрескивания бетона значительно снизилась прилагаемая нагрузка, то данные измерений не принимают, а испытания повторяют на дополнительном образце из той же партии.

Д.4.8	Если в результате испытаний произошло раскалывание бетона, то требуется увеличить размер ребра бетонных кубов или использовать для испытаний балки.

Д.4.9	Испытания балки на изгиб проводят по схеме испытания, приведенной на рисунке Д.4. На торцах балки, на конце стержня устанавливают измеритель проскальзывания.
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Рисунок Д.4 – Схема испытания образца изгибом балки



Д.4.10	Регистрацию прилагаемой нагрузки, показания измерителя проскальзывания проводят с равным шагом, который составляет 10 % предполагаемой нагрузки проскальзывания стержня на значение 0,25 мм. На каждом шаге нагрузки образцы для испытаний выдерживают 15 с и в это время снимают показания измерителей проскальзывания. Затем образец нагружают до разрыва стержня или разрушения бетона, или проскальзывания стержня на 2,5 мм, регистрируют нагрузку и значение проскальзывания с точностью ± 0,01 мм.

Д.4.11	Нагружение образца проводят со скоростью не более 20 кН/мин.



Д.5	Обработка результатов испытаний

Д.5.1	Строятся диаграммы «напряжение сцепления – проскальзывание» для каждого образца.

Д.5.2	Определяют средние напряжения сцепления, вызывающие проскальзывание свободного конца стержня 0,05; 0,10 и 0,25 мм и максимальное напряжения сцепления.

Д.5.3	Напряжение сцепления с бетоном , МПа, для испытаний осевым выдергиванием из куба вычисляют по формуле

 ,											(Д.1)

где  – прилагаемая нагрузка, Н;

	 – номинальная длина окружности стержня, , мм;

	  – длина заделки стержня в бетон, мм.

Д.5.4	На каждом шаге прилагаемой нагрузки значение проскальзывания на свободном конце стержня вычисляют как разность показания измерителя проскальзывания и упругого удлинения стержня.

Д.5.5	Упругое удлинение , мм, определяют по формуле

 ,											(Д.2)

где  – нагрузка, Н;

	  – длина от верхней поверхности неподвижной траверсы или зажимов испытательной машины до места установки измерителя проскальзывания на свободном конце стержня, мм;

	  – модуль упругости, МПа;

	  – площадь поперечного сечения , мм2.



Д.5.6	Напряжение сцепления с бетоном , МПа, для испытаний балки на изгиб вычисляют по формуле

 .											(Д.3)

Д.5.7	Осевое усилие в стержне Nx, Н, в середине балки вычисляют по формуле

,												(Д.4)

где  – общий момент в сечении, который разделяет балку на половинки, Н мм;

	  – плечо внутренней пары в сечении, разделяющее балку на две половины, равное расстоянию от оси стержня до оси стального цилиндра в сжатой зоне, мм.

Д.6	Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- геометрические характеристики каждого образца;

- сведения о бетоне: состав и подвижность бетонной смеси, прочность на сжатие образцов бетона в возрасте 28 сут;

- сведения о стержнях, приведенные в акте отбора образцов на испытания: предел прочности при растяжении и модуль упругости, размеры опытных образцов, длину стержня, связанного с бетоном;

- значения измеряемых характеристик для каждого опытного образца;

- значения характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- вид разрушения, диаграмма «напряжение сцепления – проскальзывание» для каждого образца;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.








Приложение Е

(справочное)
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Е.1	Общие положения

Настоящий метод испытаний определяет требования к оценке щелочестойкости АКП погружением их в водный раствор щелочи посредством внешнего воздействия щелочной среды на стержни с последующим испытанием на растяжение и определением предела прочности сцепления с бетоном.

Е.2	Сущность метода

Метод предусматривает испытания по двум схемам:

- схема А – система, при которой образцы погружаются в щелочной раствор с последующим растяжением до полного разрушения. Контролируемые параметры – уровень рН, температура щелочного раствора, время выдержки;

- схема Б – система, при которой образцы, один конец которых снабжен испытательной муфтой для крепления его в испытательной машине, а другой, находившийся в щелочном растворе, соединен с бетоном, с последующим выдергиванием из бетона.

Контролируемые параметры – уровень рН, температура щелочного раствора, время выдержки.

Е.3	Образцы

Е.3.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

Е.3.2	Общая длина образцов по схеме А в соответствии с Б.2.3 приложения Б.

Е.3.3	Образцы для испытаний по схеме Б в соответствии с Д.2.2 приложения Д.

Е.3.4	Бетонную смесь укладывают в соответствии с Д.2.6 приложения Д.

Е.3.5	Требования к бетону в соответствии с Д.2.7, Д.2.8 приложения Д.

Е.3.6	Торцевые поверхности образцов по схеме А и Б необходимо покрыть тонким слоем эпоксидной смолы, чтобы избежать проникания щелочного раствора в массив стержня.

Е.3.7	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Е.4	Аппаратура и материалы

Е.4.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

Е.4.2	Щелочной раствор должен моделировать жидкую фазу бетона и иметь состав: 8,0 г NaOH и 22,4 г KOH на 1 л дистиллированной воды.

Е.4.3	Значение рН щелочного раствора должно находиться в пределах от 12,6 до 13. До и во время испытаний щелочной раствор следует держать в закрытой емкости, чтобы исключить взаимодействие с СО2 воздуха и испарение.

Е.4.4	Испытательные муфты в соответствии с таблицей Б.1 приложения Б.

Е.5	Проведение испытаний

Е.5.1	Испытания образцов по схеме А проводят в такой последовательности:

- перед погружением в щелочной раствор образец следует высушить до постоянной массы m0 при температуре (100 ± 2) °С;

- образцы помещают в щелочной раствор с постоянной температурой (60 ± 3) °С на 30 сут, при этом допускается выдерживать в щелочном растворе не весь образец, а рабочий участок между испытательными муфтами;

- после выдержки образец вынимают из щелочного раствора, промывают в дистиллированной воде, высушивают при температуре (100 ± 2) °С не менее 4 ч, а затем взвешивают ();

- на стержни устанавливают испытательные муфты и испытывают на растяжение до полного разрушения в соответствии с приложением Б.

Е.5.2	Испытания образцов по схеме Б проводят в такой последовательности:

- образцы погружают в щелочной раствор с постоянной температурой (60 ± 3) °С на 30 сут, при этом допускается выдерживать в щелочном растворе не весь образец, а часть образца, сцепляемую с бетоном;

- после выдержки образец вынимают из щелочного раствора;

- на один конец образца устанавливают испытательную муфту, предназначенную для крепления его с испытательной машиной, второй конец образца (выдержанный в щелочном растворе) устанавливают в бетон в соответствии с Д.2.3, Д.2.4 приложения Д;

- после 28 сут твердения бетона образец устанавливают в испытательную машину по схеме, показанной на рисунке Д.3;

- проводят испытания по Д.4.2, Д.4.3, Д.4.4, Д.4.6, Д.4.8, Д.4.10 приложения Д и определяют предел прочности сцепления с бетоном.

Е.5.3	Величину рН щелочного раствора по вариантам А и Б измеряют до испытания и после.

Е.5.4	Внешний вид образца (цвет, изменение поверхности и геометрических размеров) контролируют до и после выдержки в щелочном растворе в соответствии с 8.1 и 8.8.

Е.5.5	При испытаниях на растяжение нагружение образца проводят со скоростью от 5 до 15 мм/мин.

Е.5.6	При испытаниях выдергиванием из куба нагружение образца проводят со скоростью не более 20 Н/мин или 1 мм/мин.

Е.5.7	Свойства материалов стержней оценивают только тогда, когда образцы разрушаются на рабочем участке. В тех случаях, когда разрушение или проскальзывание происходит в зоне испытательной муфты, данные не принимают и проводят дополнительные испытания на образцах той же серии.



Е.6	Обработка результатов

Е.6.1	Изменение массы стержня , %, рассчитывают по формуле

										(Е.1)

где  – масса образца после выдержки в щелочном растворе, г;

	  – масса образца в исходном состоянии, г.

Е.6.2	Предел прочности при растяжении рассчитывают по формуле (Б.1).

Е.6.3	Изменение предела прочности при растяжении, ∆σв, % рассчитывают по формуле

,											(Е.2)

где  – предел прочности после выдержки, МПа;

	  – предел прочности в исходном состоянии, МПа;

Е.6.4	Предел прочности сцепления стержня с бетоном рассчитывают по формуле (Д.3) приложения Д.

Е.6.5	Изменение предела прочности сцепления с бетоном, , % рассчитывают по формуле

,											(Е.3)

где – предел прочности сцепления после выдержки, МПа;

	  – предел прочности сцепления в исходном состоянии, МПа;

Статистическую обработку результатов испытаний проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 8.207.

Е.7	Протокол испытаний

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- наименование организации, проводившей испытание;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- геометрические характеристики каждого образца;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания (состав щелочного раствора, значение рН, температура, срок выдержки);

- значения измеряемых характеристик для каждого образца (изменения массы, предел прочности при растяжении, модуль упругости);

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- диаграммы «нагрузка – деформация» образцов;

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.


















Приложение Ж

(справочное)



[bookmark: _Toc333474915]Метод определения предельной температуры эксплуатации



Ж.1	Общие положения

Настоящий метод устанавливает порядок определения температуры начала размягчения АКП по результатам термомеханических испытаний.

Ж.2	Сущность метода

Метод основан на анализе термомеханической диаграммы, полученной при испытании образца на поперечный трехточечный изгиб до заданного значения прогиба и нагреве изогнутого образца в нагревательной камере, регистрации изменения нагрузки по мере роста температуры.

По мере роста температуры сопротивление образца изгибу снижается. Это происходит вследствие того, что снижается сопротивление полимерной матрицы композита сдвиговым напряжениям, существующим в коротком изогнутом образце. Скорость снижения сопротивления образца изгибу имеет максимальное значение в тот период времени, когда нагреваемая полимерная матрица в образце начинает переходить из стеклообразного состояния в эластичное, то есть размягчаться.

При последующем дифференциально-термическом анализе полученной во время испытания диаграммы, описывающей зависимость сопротивления образца изгибу от температуры, определяют температуру, при которой начался процесс размягчения матрицы.

Ж.3	Образцы

Ж.3.1	Образцы для испытаний отбирают методом случайного отбора от контролируемой партии АКП и обязательно сопровождают актом отбора образцов, в котором указывают:

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение;

- тип волокна и связующего вещества;

- дату изготовления;

- номер партии;

- число и размеры образцов;

- показатели, для контроля которых отобраны образцы;

- подпись лица, ответственного за отбор.

При отборе и подготовке образцов для испытаний следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.

Число образцов, отобранных для испытаний, должно соответствовать требованиям таблицы 7.

Ж.3.2	Длина образцов для испытаний должна быть 12d. Длина рабочего участка этих образцов должна находиться в пределах 9d ± 2 мм.

Ж.3.3	Опытные образцы перед испытанием выдерживают в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

Ж.4	Аппаратура и материалы

Ж.4.1	Испытательная машина по ГОСТ 28840 должна обеспечивать:

- нагрузку, превышающую прочность образца при испытаниях на контролируемый показатель;

- измерение нагрузки и расстояния между траверсами с погрешностью не более 0,5 %;

- скорость перемещения активной траверсы в диапазоне от 5 до 100 .

Ж.4.2	Для испытания образцов должно применяться устройство, схема которого приведена на рисунке Ж.1.

Ж.4.3	Устройство состоит из:

- смонтированной на станине нагревательной камеры, обеспечивающей возможность нагрева образца до температуры 200 °C;

- нагружающего механизма;

- датчика силы с погрешностью измерения не более 0,5 %;

- датчика температуры с погрешностью измерения не более 1 %.

Устройство должно быть оснащено средствами управления скорости нагрева, которые обеспечивают рост температуры в нагревательной камере в пределах (1,0 ± 0,2) °C/мин и программно-измерительным комплексом для регистрации и обработки результатов испытаний.

[image: устройство стеклования]

1 – датчик измерения температуры; 2 – нагревательная камера; 3 – образец; 4 – датчик измерения силы; 5 – нагружающий механизм



Рисунок Ж.1 – Устройство для термомеханических испытаний



Ж.4.4	Схема испытания образца при определении температуры начала размягчения опытного образца (см. рисунок Ж.2):

- образец 3 с опорами 8 помещают в предварительно охлажденную до комнатной температуры нагревательную камеру 2;

- образец изгибают через нажимной наконечник нагружающего механизма 5 до заданного значения прогиба;

- фиксируют значения температуры в нагревательной камере и соответствующие ей значения силы сопротивления образца изгибу датчиками 6 и 7 в течение всего периода испытаний;

- включают нагревательную камеру в рабочий режим, обеспечивающий скорость нагрева ≈ 1 °C/мин, и постепенно нагревают до заданной температуры, превышающей значение температуры во второй точке α-перехода;

- в процессе нагрева камеры с заданной частотой регистрируют значения температуры в камере и соответствующие им значения сопротивления образца поперечному изгибу.
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1 – датчик измерения температуры; 2 – нагревательная камера; 3 – образец;

4 – датчик измерения силы; 5 – нагружающий механизм; 6 – опора



Рисунок Ж.2 – Схема испытания образца при определении температуры начала размягчения опытного образца



Ж.5	Испытание образцов

Ж.5.1	Условия испытаний должны соответствовать подразделу 3.15 ГОСТ 15150.

Ж.5.2	Нагрузка, действующая на образец, должна составлять 10 % значения разрушающей нагрузки при заданной испытательной базе (расстояние между опорами). Предполагаемое значение разрушающей нагрузки P, Н, определяют по формуле

,												(Ж.1)

где – длина рабочего участка образца, мм;

Для образцов круглого сечения значение , мм3, находят по формуле

.												(Ж.2)

Ж.5.3	Устройство для испытаний настраивают на значение испытательной базы, соответствующее значению .

Ж.5.4	Настраивают датчики измерения силы и температуры.

Ж.5.5	Образец устанавливают в устройство, чтобы нажимной наконечник прибора воздействовал на середину рабочего участка образца, находящегося между опорами.

Ж.5.6	С помощью нагружающего механизма изгибают образец до тех пор, пока приложенная к нему нагрузка не станет равной нагрузке в соответствии с Ж.5.2. Нагрузку контролируют по показаниям силоизмерительного датчика.

Ж.5.7	Выдерживают образец при заданном положении не менее 5 мин. После этого включают нагревательную камеру в рабочий режим и следят за изменением температуры в ней.

Ж.5.8	При повышении температуры в камере на 1 °С, начинают запись термомеханической диаграммы – массива значений температуры и силы .

Ж.5.9	Массив записывают с дискретностью изменения температуры не более 2 0С.

Ж.5.10	После завершения испытания образец извлекают из камеры, а камеру охлаждают до комнатной температуры.

Ж.6	Обработка результатов испытаний

Ж.6.1	В процессе обработки результатов испытаний должны быть проанализированы термомеханические диаграммы каждого испытанного образца.

Ж.6.2	Строят график термомеханической диаграммы образца в координатах , используя массив , с помощью программы обработки экспериментальных данных, например «Microsoft Excel».

Ж.6.3	На графике визуально оценивают приближенное положение границ начального и рабочего участков диаграммы. При необходимости на повторном этапе обработки данных положение границ начального и рабочего участков диаграммы может быть уточнено.

Ж.6.4	Начальный участок термомеханической кривой (предшествующий началу размягчения полимерной матрицы) аппроксимируют линейной функцией

 и с помощью программы обработки данных находят константы  и  этой функции.

Ж.6.5	Для каждого значения массива находят приведенную нагрузку  по формуле

,										(Ж.3)

где  – значение температуры в массиве, °С;

	 – значение усилия в массиве, Н;

	 и  – значения эмпирических констант прямой, аппроксимирующей начальный участок зависимости нагрузки , с которой образец сопротивляется изгибу от температуры  в нагревательной камере.

Ж.6.6	Строят новый массив данных (Тi, P1i), рабочий участок которого аппроксимируют сигмоидом по формуле

 ,									(Ж.4)

где a, b, c, d – эмпирические константы сигмоида, аппроксимирующего экспериментальные данные.

Для нахождения констант рекомендуется использовать функцию под номером 8011 программного продукта «Table Curve Windows v. 1.10».

Ж.6.7	С помощью программного продукта «Table Curve Windows v. 1.10» находят значения первой и второй производной температуры от математической функции , с помощью которой аппроксимируют рабочий участок зависимости приведенных значений нагрузки , приложенной к образцу во время испытаний, от значений температуры в нагревательной камере.

Ж.6.8	Значение температуры, при которой вторая производная от функции  имеет минимальное значение, принимают за температуру , для которой на термомеханических диаграммах находят численные значения функции  и ее первой производной .

Ж.6.9	Значение температуры, при которой вторая производная от функции  имеет максимальное значение, принимают за температуру .

Ж.6.10	Значение температуры, при которой первая производная от функции  имеет минимальное значение, принимают за температуру , °С.

Ж.6.11	По полученным значениям ,  и  оценивают правильность предварительной оценки границ начального и рабочего участков диаграммы термо–механической кривой и принимают решение о необходимости повторной обработки диаграммы.

Ж.6.12	Предельную температуру эксплуатации , °С, рассчитывают по формуле

,							(Ж.5)

																(Ж.6)

Ж.7	Точность испытаний

Ж.7.1	Температура в испытательной камере должна быть измерена с погрешностью не более 2 °C.

Ж.7.2	Сопротивление образца поперечному изгибу должна быть измерена с погрешностью не более 0,5 % максимального значения силы, полученного во время испытаний.

Ж.7.3	Значения определяемых характеристики, констант и других величин, которые используются в промежуточных расчетах, должны быть определены с точностью до 0,001.

Ж.8	Протокол испытаний 

Протокол испытаний должен включать в себя:

- сведения об образцах, приведенные в акте отбора образцов;

- дату проведения испытаний;

- сведения об условиях, при которых проведены испытания;

- результаты испытаний;

- значения измеряемых характеристик для каждого испытанного образца;

- значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;

- средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;

- исходную термомеханическую диаграмму испытания каждого образца;

- приведенную термомеханическую диаграмму испытания каждого образца;

- диаграмму зависимости первой производной приведенной нагрузки от температуры для каждого образца;

- диаграмму зависимости второй производной приведенной нагрузки от температуры для каждого образца.

- сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи.
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Приложение И

(справочное)



Форма паспорта

		[bookmark: _Toc427128670]ПАСПОРТ № 



		Производитель: 

(наименование, адрес, телефон, факс)

		



		

Дата изготовления

		



		



		Дата отгрузки

		



		

Условное обозначение АКП

		



		

Партия № __ ___



Масса в партии, кг

		



		Общая длина в партии __ м

Число изделий в упаковке ____ шт.



Нормируемые показатели качества

		



		



		



		

Наличие сертификата (если сертифицирована)

		



		



		



		



		Другие нормируемые показатели качества (при необходимости)

		



		



		

		



Дата выдачи

		



«     »

		





		



20___г.



		

Начальник лаборатории

		

__________________

		

/_______________________________/



		

		(подпись)

		



		ОТК

		

__________________

		

/_______________________________/



		

		(подпись)

		



		Упаковщик

		

		



		

		(подпись)
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