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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Электроника – одно из наиболее востребованных и перспективных направлений современной науки и техники. Достижения электроники используются в электронной аппаратуре, автоматике, телевидении, радиолокации, в вычислительной технике, в системах управления технологическими процессами, в приборостроении, рентгенотехнике и др.
Одной из наиболее перспективных областей электроники является робототехника. Стремительное развитие технического прогресса требует большого количества профессионально подготовленных специалистов для реализации проектов по разработке и эксплуатации робототехнических систем в различных областях человеческой деятельности.
Программа «Робототехника» имеет научно-техническую направленность.
Реализация данной программы осуществляется с использованием электромеханических конструкторов, предназначенных для образовательных целей. Это - робототехнические конструкторы LEGO и Fischertechnik. 
Технология в современном мире и современном образовании носит принципиально интегрированный характер, базирующийся на взаимодействии самых разных областей естественнонаучного и гуманитарного знаний. Поэтому комплексное использование информационных технологий и метода проекта как средства модернизации познавательного процесса и способа интеллектуального развития ребенка дает большой результат в процессе обучения учащихся и новые возможности для их творческого роста. Немаловажное значение имеет и здрровьесберегающая технология, которая активно применяется на занятиях ЛЕГО конструирования.
Использование Лего-конструкторов повышает у детей мотивацию к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования, а именно для первоначального знакомства с этим непростым разделом информатики вследствие адаптированности для детей среды программирования Robolab, и её графического интерфейса.
Разнообразие конструкторов Лего позволяет заниматься с учащимися разного возраста и по разным направлениям (конструирование, программирование, моделирование физических процессов и явлений). Лего-конструирование – это современное средство обучения детей. Дальнейшее внедрение разнообразных Лего-конструкторов способствует многостороннему развитию личности ребенка и побуждает получать знания дальше.
Регулярные занятия по программе обеспечивают воспитание сознательного и творческого отношения к учебе, способствуют достижению реальных результатов в области разработки и отладки учебных моделей роботов, формируют специальные технические умения, развивают аккуратность, усидчивость, организованность, нацеленность на результат. 
В процессе разработки, программирования и тестирования роботов подростки приобретают важные навыки творческой и исследовательской работы; встречаются с ключевыми понятиями информатики, прикладной математики, физики, знакомятся с процессами исследования, планирования и решения возникающих задач; получают навыки пошагового решения проблем, выработки и проверки гипотез, анализа неожиданных результатов. Для большинства молодых людей увлечение робототехникой может стать в недалеком будущем интересной и перспективной профессией.
Программа предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
Используются такие педагогические технологии как обучение в сотрудничестве, индивидуализация и дифференциация обучения, проектные методы обучения, технологии использования в обучении игровых методов, информационно-коммуникационные технологии.

Цель программы: создание условий для развития творческий потенциал и научно-технической компетенции ребенка в процессе изучения робототехники и электроники.
Задачи программы:
Обучающие задачи:
· познакомить с достижениями отечественной науки и техники в области робототехники, профессией программиста;
· познакомить со специальными (профессиональными) терминами и понятиями;
· дать знания о конструкциях современных роботов;
· раскрыть понятия П-регулятора и  ПД-регулятора.
· изучить основы программирования, теории автоматического управления, управления через Bluetooth;
· изучить основы электроники, устройства и принципы работы отдельных узлов и инструментов, входящих в состав робототехнических устройств и систем, процесс разработки, изготовления и сборки простых роботов; 
· закрепить базовые общеобразовательные знания в области физики, математики, информатики;
· сформировать навыки практической работы по сборке и отладке робототехнических систем;
· научить пользоваться специальной литературой и Интернет-ресурсами;
· научить разрабатывать проекты и реализовывать их на практике;
· сформировать навыками анализа и разработки сложных механизмов.
Развивающие задачи:
· [bookmark: _Hlk29979083]развить абстрактное и логическое мышление;
· развить внимание и память;
· сформировать устойчивую мотивацию к дальнейшему изучению робототехники; 
· стимулировать познавательную активность учащихся посредством включения их в различные виды проектной и конструкторской деятельности;
· развить фантазию, изобретательность (творческий потенциал личности).
Воспитательные задачи:
· [bookmark: _Hlk29979066]сформировать умение добиваться успеха и правильно относиться к успехам и неудачам, развить уверенность в себе;
· сформировать умение обосновывать принятые решения, в т.ч. технические;
· воспитать личную ответственность за порученное дело;
· воспитать аккуратность, самостоятельность, умение работать в коллективе. 
· воспитать чувство гордости за достижения отечественной науки и техники.

Условия реализации образовательной программы:
Данная программа рассчитана на обучение детей и подростков преимущественно в возрасте от 8-17 лет.
Формы и режимы занятий. Занятия проводятся в группах.
Режим занятий 3 раза в неделю.
Результативность освоения программы определяется в ходе.
Входной контроль: собеседование. Задача контроля - определить начальную подготовку, желание заниматься в этом направлении, личные качества ребенка и др. 
Текущий контроль: опрос, соревнование, наблюдения, анализа результатов участия обучающихся в конкурсах и соревнованиях по электротехнике, робототехнике, изобретательс



1 год обучения
Задачи 1 года обучения:
обучающие задачи:
· дать знания  о видах робототехнических конструкторов;
· обучить специальным (профессиональным) терминам и понятиям;
· дать знания о  конструкциях современных роботов
· дать знания по основам программирования на EV3, теории автоматического управления, программирования в Robolab;
· дать знания  устройств и принципов работы отдельных узлов и инструментов, входящих в состав робототехнических устройств и систем;
· сформировать навыки практической работы по сборке и отладке робототехнических систем.
· сформировать умение обосновывать принятые решения, в т.ч. технические.
развивающие задачи:
· развить абстрактное мышление, логическое мышление, фантазию, изобретательность
· развить внимание и память;
· овладеть приемами реализации совместных проектов.
воспитательные задачи:
· сформировать способность добиваться успеха и правильно относиться к успехам и неудачам, воспитать уверенность в себе;
· воспитать чувство гордости за достижения отечественной науки и техники.



Учебно-Тематический План
	№
	Тема
	Учебных часов

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика

	1
	Вводное занятие 
	2
	1
	1

	2
	Промышленные роботы и области их применения 
	2
	2
	0

	3.
	Электромеханические конструкторы 
	12
	6
	6

	4
	Основы конструирования 
	22
	4
	18

	5
	Программирование на EV3
	20
	4
	16

	6
	Сборка типовых конструкций  
	30
	4
	26

	7
	Сборка оригинальных конструкций 
	30
	4
	26

	8
	Среда программирования Robolab 2.9.4 
	30
	8
	22

	9
	Творческий проект и техническое задание 
	40
	4
	36

	10
	Робототехнические состязания 
	26
	4
	22

	11
	Итоговое занятие 
	2
	0
	2

	
	Итого
	216
	41
	175





МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Рекомендации по проведению занятий
В качестве платформы для создания роботов используется конструктор Lego Mindstorms EV3. На занятиях по робототехнике осуществляется работа с конструкторами серии LEGO Mindstorms. Для создания программы, по которой будет действовать модель, используется специальный язык программирования EV3.
Конструктор LEGO Mindstorms позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. Lego-робот поможет в рамках изучения данной темы понять основы робототехники, наглядно реализовать сложные алгоритмы, рассмотреть вопросы, связанные с автоматизацией производственных процессов и процессов управления. Робот рассматривается в рамках концепции исполнителя, которая используется в курсе информатики при изучении программирования. Однако в отличие от множества традиционных учебных исполнителей, которые помогают обучающимся разобраться в довольно сложной теме, Lego-роботы действуют в реальном мире, что не только увеличивает мотивационную составляющую изучаемого материала, но вносит в него исследовательский компонент.
Формы и методы проведения занятий.
В ходе реализации данной программы могут быть использованы разнообразные методы обучения: словесный (беседы, блиц-опрос, устное изложение педагога), наглядный, объяснительно-иллюстративный, практический методы (тренировки, соревнования по робототехнике).
Формы проведения занятий, организации деятельности:
Обучение: теоретические занятия и беседы в соответствии с учебным планом; изучение схем и чертежей устройств с микроконтроллерами; примеры написания прикладных управляющих и вспомогательных программ для задач автоматического управления; сборка действующих моделей роботов с электромеханическим приводом; решение творческих задач, как в составе творческих коллективов, так и индивидуально, работа по образцу; лекция; тренировка; соревнования и другие.
Стимулирование и мотивация учебно-познавательной деятельности: посещение профильных учебных учреждений и научно-производственных предприятий.
Воспитание: рассказы о выдающихся изобретателях и инженерах, индивидуальные беседы с учащимися, поощрение наиболее отличившихся в процессе обучения.
Контроль: контрольные задания на различных этапах обучения, мини-конкурсы на более полное и оригинальное решение отдельных задач управления. 
Программа предусматривает использование следующих методов в работе с обучающимися: 
Выбор методов и форм обучения в каждом конкретном случае зависит от уровня знаний и подготовки обучающихся, при этом основное – побуждение учащихся к активному восприятию представляемой информации и выработка собственного подхода при решении задач технического проектирования. 
Для более полного решения задач обучения проводятся экскурсии на тематические выставки, в технические музеи и вузы Санкт-Петербурга, где обучающиеся  непосредственно знакомятся с техническими достижениями и профессиями, связанными с разработкой и применением робототехнических систем и с профессиональными инженерами и разработчиками этих систем.
Дидактический материал: учебные плакаты, схемы и чертежи различных робототехнических систем, образцы микроконтроллерных устройств, образцы узлов и элементов робототехнических устройств.

Материально-техническое обеспечение программ: сетевое оборудование, персональный компьютер с установленным ПО, проектор , набор LEGO MINDSTORMS EV3.
[bookmark: _GoBack]
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