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Конспект 3
Тема урока: Закономерности изменчивости. Модификационная изменчивость. Понятие о норме реакции. 
Тип урока: Комплексное применение ЗУН
Цель урока: 
-образовательная: ввести понятия: изменчивость, модификации, норма реакции. Сформировать представления о признаках, характеризующих модификационную изменчивость. 
-развивающая: развитие умений работать с живыми объектами, определять норму реакции 
-воспитательная: формирование интереса к знаниям, воспитание интереса к изучению биологии на примерах проявления её законов и закономерностей в повседневной жизни, воспитание умений работать в группах. 
Литература: 1. Пасечник В.В. Биология: Введение в общую биологию  и экологию. 9 класс : учебник для общеобразовательных учебных заведений / А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник. — 3-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 2002. — 304 с.
	Этапы урока, продолжительность
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	I.Организационный
2 мин
	Войдя в класс, приветствует учеников: «Здравствуйте, ребята, садитесь». 
Проверяет готовность учащихся к уроку: наличие учебных принадлежностей (тпо, дневник, письменные принадлежности); готовность кабинета (чистота доски, проветренность помещения). 
Задает вопрос: «Кто отсутствует сегодня на уроке?»
	Ученики встают, приветствуя учителя.

Учащиеся готовят недостающие принадлежности.



Дежурный встает и называет отсутствующих.

	II.Проверка домашнего задания
8 минут
	Дома вы должны были решить задачу с листочка. Все справились?

(если кто-то не справился, то он решает у доски)

Тогда к доске, пожалуйста, _____












Верно, садись, пять.
	


Да



Пишет решение:


	III.Постановка цели и задач урока
1 мин
	Сегодня мы продолжим наше знакомство с генетикой. И тема сегодняшнего урока: Модификационная изменчивость. Понятие о норме реакции. 
	





	IV. Подготовка к усвоению новых знаний
2 мин
	Как вы думаете, что такое изменчивость?

Правильно, изменчивость – это свойство живых организмов приобретать в процессе индивидуального развития новые признаки и свойства (способность организмов изменять свои признаки и свойства).
Ну а что такое модификационная изменчивость? 
	
Это свойства организмов изменяться












	V. Основной этап
20 мин
	Обратимся к слову модификационная, модификации. Что такое модификации? 


Верно, например, если мы черенкованием из одного куста смородины получаем несколько кустов, то их генотипы будут одинаковыми, верно? 
Но будут ли эти кусты одинаковы внешне (т.е. иметь одинаковый фенотип)?
 Чем они могут отличаться друг от друга?




Но почему организмы с одинаковым генотипом отличаются друг от друга по фенотипу?
Давайте посмотрим на доску: 
[image: ]
Сравните сосны на первой картинке и на второй.


Верно, а почему так происходит? Вспомните, на каких местах обычно растут сосны с пышной кроной?

Верно, т.е. от чего зависит количество листьев на сосне?
Верно. Т.е. от условий внешней среды: к ним относятся также и влажность почвы, наличие в ней питательных веществ и т.д.
Такие изменения у организмов и называют модификациями, а такую изменчивость – модификационной. 
Дадим определение модификационной изменчивости: 
Модификационная изменчивость – это изменчивость фенотипа, которая является реакцией конкретного генотипа на изменившиеся условия среды.
Можно ли сказать, что эти изменения передаются из поколения в поколение?

Правильно, молодцы!
Чаще всего модификациям подвержены количественные признаки: рост, вес, плодовитость, удои у КРС, яйценоскость у кур. При этом качественные модификации мало зависят от условий внешней среды. Допустим, у человека цвет радужки и группа крови определяются только генами, и условия жизни на эти признаки влиять никак не могут. А вот рост, вес, физическая сила и выносливость сильно зависят от внешних условий, например от количества и качества питания, физической нагрузки.
Пределы (т.е. минимальное и максимальное значение) модификационной изменчивости какого-либо признака называют нормой реакции. Например, при хорошем содержании корова может давать до 30 литров молока в день, а при плохом уходе удои снижаются до 10 литров в день. Т.е. какая у этой коровы будет норма реакции?

Верно, молодцы. Норма реакции может быть широкой, как в случае коровы, например, а у некоторых признаков – узкая норма реакции (например, окраска шерсти у кроликов). Чем шире норма реакции, тем пластичнее признак и тем более приспособлен организм к изменяющимся условиям окружающей среды. 
Изменчивость признаков никогда не может выходить за пределы нормы реакции. 
Таким образом из всего сказанного мы можем заключить, что наследуется не сам признак, а норма реакции этого признака (т.е. способность его проявлять в различных условиях среды). 
Модификационная изменчивость многих признаков подчиняется общим закономерностям. Эти закономерности выявляются на основании статистического анализа проявления признака у группы особей.
Откроем 69 стр. в тетради. На рисунке изображены семена фасоли с разным количеством пятен. Посчитайте пятна, подпишите над каждым семенем. 

Каждое значение (например, 5, 9, 11) – это варианта. Если мы расположим эти числа в порядке возрастания или убывания, то получим вариационный ряд. На рисунке изображен вариационный ряд в порядке возрастания. 
[image: http://900igr.net/datai/biologija/Izmenchivost-organizmov/0016-013-Modifikatsionnaja-izmenchivost.png]Составьте, пожалуйста, вариационный ряд. 
Проверяем. Должно у всех получиться: 3 5 5 9 9 9 11 11 11 11 11 13 13 13 16 16 17 18 19 20. Так?
По условию, нам нужно составить вариационную кривую. Вариационная кривая – графическое выражение частоты встречаемости каждого признака. 
Какие значения признака у нас получились? 
Запишите их на следующей строке так, чтобы между числами был небольшой интервал. Для удобства. 
Сколько получилось семян с 3 пятнами? Запишите под значением 3. 
А с 5 пятнами? 
И так далее. Это и будет частота встречаемости. Запишите так для каждого значения признака. 
_____, что получилось? 
Все правильно. У всех так?
Тогда составим график, т.е. вариационную кривую. Координаты точек мы только что нашли. По оси абсцисс – количество пятен на семени, а по оси ординат – частота встречаемости. 
_____, какие координаты у первой точки графика? 
У второй? 
И так далее. Составляем кривую. 
Учитель подходит затем к ученикам и проверяет, правильно ли начерчен график.  
Итак, давайте сделаем вывод. Какова норма реакции для семян фасоли по количеству пятен? 
Записываем. 
Теперь скажите, каких семян больше всего?

Верно, 11 пятен – среднее значение признака. 
Таким образом, запишем: Среднее значение признака (11 пятен) встречается чаще, а варианты, значительно отличающиеся от него, - реже.

Это называется нормальным распределением признака. 
Теперь выполните аналогичную лабораторную работу самостоятельно. Для этого сейчас я раздам вам объекты. 
Учитель раздает на каждую парту по крерокопии гербариев листьев смородины и сухие листья лавра благородного. 
Работаем в парах. Кто сидит один, можете объединиться. Один человек работает с ксерокопиями листов смородины, другой – с сухими листьями лавра благородного. 
Ваша задача – измерить длину/ширину листьев и составить вариационную кривую как в задании, которое мы выполняли вместе. 
Ход работы записываем в таблице на стр 68 в ТПО. Слева – название объекта (лавр или смородина), а справа – ход работы (вариационные ряды, норма реакции и т.д.)
Выполняем. 



Когда дети закончили, учитель помогает в формулировании вывода:
Итак, _____, сформулируй, пожалуйста, вывод. 



Верно, молодец.
	

-преобразования
-видоизменения
-формы
-вариации





Да



Нет

-количеством листьев
-размерами
-количеству веток
-урожайности
-цвету листьев













На первой картинке сосна пышная, а на второй - худые, с небольшим количеством листьев. 



На открытых местах, где много солнца.


От освещенности.





















Нет, т.к. они не затрагивают генотип. 

































От 10 до 30 литров






































Выполняют.















Пишут.




Да






3 5 9 11 13 16 17 18 19 20

Пишут





1

2



Пишут.
1 2 3 5 3 2 1 1 1 1 

Да.








3,1
5,2 
Дети рисуют график в ТПО. 





3-20
Пишут в тпо: 
«Норма реакции от 3-20»

Семян, у которых 11 пятен. 

Дети записывают вывод:
«Среднее значение признака (11 пятен) встречается чаще, а варианты, значительно отличающиеся от него, - реже».


































Дети самостоятельно выполняют лабораторную работу по тому же алгоритму, что и с семенами фасоли. 



_____ отвечает:
Среднее значение признака встречается чаще, чем значения, которые от него отличаются.

	VI. Закрепление новых знаний
	Еще раз повторим. 
Что такое модификационная изменчивость, _____?




Правильно! 
_____, передаются ли модификации из поколения в поколение? 
Верно.
______, от чего зависят модификационные изменения? 
Что такое норма реакции? 

Молодец. 
А чем, _____, определяется норма реакции? 
Хорошо, молодцы!
	
Модификационная изменчивость – это изменчивость фенотипа, которая является реакцией конкретного генотипа на изменившиеся условия среды.


Нет, потому что они не затрагивают генотип. 


От условий внешней вреды. 
Это пределы модификационной изменчивости какого-либо признака. 

Норма реакции зависит от генотипа. 

	VII. Подведение итогов
5 мин
	Всем ли понятна сегодняшняя тема? 

Запишите домашнее задание на следующий урок: 
Изучить параграф 3.11 (стр 117-118). Выполнить задания 143-144 в ТПО. Если не успели доделать лабораторную работу, то сделать это дома. Подготовить ТПО к проверке. 

Всем спасибо за урок. До свидания.
	
Отвечают: «Да»







Записывают домашнее задание в тетрадь.



 «До свидания»
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