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Тема урока: Генетика пола и наследование сцепленных с полом признаков.
Тип урока: Изучение и первичное закрепление новых знаний.
Цель урока: 
-образовательная: ввести понятия: аутосомы, половые хромосомы, гомо-, гетерогаметный пол. Сформировать знания о наследовании признаков, сцепленных с полом. Рассмотреть некоторые патологические признаки заболеваний, гены которых локализованы в половых хромосомах;
-развивающая: закрепление умений записывать схемы скрещивания, оперировать генетической символикой, решать на дигибридное скрещивание, на наследование признаков, сцепленный с полом. 
-воспитательная: формирование интереса к знаниям, воспитание материалистического мировоззрения.
Литература: 1. Пасечник В.В. Биология: Введение в общую биологию  и экологию. 9 класс : учебник для общеобразовательных учебных заведений / А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник. — 3-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 2002. — 304 с.
	Этапы урока, продолжительность
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	I.Организационный
2 мин
	Войдя в класс, приветствует учеников: «Здравствуйте, ребята, садитесь». 
Проверяет готовность учащихся к уроку: наличие учебных принадлежностей (тпо, дневник, письменные принадлежности); готовность кабинета (чистота доски, проветренность помещения). 
Задает вопрос: «Кто отсутствует сегодня на уроке?»
	Ученики встают, приветствуя учителя.

Учащиеся готовят недостающие принадлежности.



Дежурный встает и называет отсутствующих.

	II.Проверка домашнего задания
8 минут
	«На дом вам была даны 2 задачи. Все ли справились с ними?». Если кто-то не справился с задачами, учитель вызывает этих учеников к доске. Если задачи решили все ученики, то к доске идут желающие: 
«Кто желает решить задачу 1 у доски?»
















Учитель исправляет ошибки в решении, если они есть, и помогает ученикам комментировать решение, если это нужно. 


















«Молодец! Садись. Кто желает решить вторую задачу?»























































Всё верно. Молодец! Садись. 
Все ли поняли, как решать подобные задачи?
	Отвечают:
Да
Нет.





Ученики выходят к доске и решают задачу. Рисуют схему, комментируя ее.
Ученик «Х» читает задачу1.
«У кроликов черная окраска меха доминирует над белой окраской. Рецессивным признаком является гладкий мех. Какое потомство будет получено при скрещивании черного мохнатого кролика, дигетерозиготного по обоим признакам, с черной гладкой крольчихой, гетерозиготной по первому признаку?»
Решает ее.
Генотип самки Аавв, генотип самца АаВв. Самка образует 2 сорта гамет Ав и ав, а самец – 4 сорта: АВ, Ав, аВ, ав. 













Т.о. расщепление по фенотипу составит







Ученик «У» выходит к доске. Читает задачу 2.
«Растение томата с красными двугнездными плодами скрещено с растением, имеющим красные многогнездные плоды. Получено 459 растений красноплодных и 153 растения желтоплодных, все растения были двугнездными. Каковы генотипы родителей и потомков?»
Решает ее.
«т.к. все дочерние растения были двугнездными, то это доминантный признак, тогда генотипы по этому признаку имеют вид ВВ и вв, а потомки имеют генотип Вв. по признаку цвета мы получили расщепление 3:1 при скрещивании растений с разными фенотипами. Это свидетельствует о том, что оба растения по данному признаку гетерозиготны, а признак желтого цвета – рецессивный. Т.О. получаем генотипы родителей АаВВ и Аавв. 



















Генотипы детей: 






Да.

	III.Постановка цели и задач урока
1 мин
	Тогда приступим к изучению новой темы. Сегодня на уроке мы продолжаем знакомство с генетикой.

Тема нашего занятия: Генетика пола и наследование сцепленных с полом признаков.
	





	IV.Подготовка к усвоению новых знаний
2 мин
	Ученые заметили, что в мире рождение девочек и мальчиков приближено к соотношению 1:1. Почему так происходит?
Почему некоторые болезни женщины передают своим сыновьям, а дочери этими болезнями не страдают. Почему у животных определенные фенотипические признаки также зависят от пола?
Сегодня на уроке мы это выясним. 
	

	V. Усвоение новых знаний
20 мин
	Как вы знаете, многие виды животных представлены особями двух полов - мужского и женского. При наследовании пола получается соотношение 1:1. давайте вспомним анализирующее скрещивание: какие генотипы должны быть у родителей, если в потомстве получилось расщепление 1:1?


Верно, т.е. один из родителей гетерозиготен, а второй гомозиготен.  Так предположил и Грегор Мендель. Уже в 1911 году его домыслы подтвердил Томас Морган в своих опытах. Он установил, что у самцов и самок все хромосомы, кроме одной пары, одинаковы. Они называются аутосомами. Пару хромосом, которые у разных полов разные, называются половыми. 
Откройте свои тетради на странице 65 и заполните задание 137. 


Теперь давайте рассмотрим схему в учебнике на странице 115. Исходя из рисунка, скажите, чем отличаются хромосомные наборы самки с самца мухи дрозофилы? 





Всё верно! Молодец. Теперь определите по схеме, какие гаметы образуют самец и самка дрозофилы при мейозе? 




Правильно.
Так как самки производят только один сорт гамет, их называют гомогаметным полом. А самцы, соответственно, гетерогаметный пол, т.к. образуют 2 сорта гамет. Запишите это в тетради, где есть свободное место. 


Таким образом, пол особей в потомстве определяется в момент оплодотворения: если с яйцеклеткой сольется сперматозоид с Х-хромосомой, то разовьется особь какого пола? 

А если с У-хромосомой? 

Верно. Но не у всех видов гетерогаметные самцы и гомогаметные самки. Может, кто-нибудь знает, у каких организмов все наоборот? 
У птиц, рептилий, некоторых рыб, бабочек самцы имеют хромосомы ХХ, а самки – ХУ. Также существует вариант, при котором самки гомогаметны, а у самцов только одна половая хромосома (т.е. ХО). это характерно, например, для пчел и кузнечиков. 
У человека в каждой клетке 22 пары аутосом и пара половых хромосом: у женщин ХХ, а у мужчин ХУ. 
В половых хромосомах находится большое количество различных генов. причем они отвечают не только за признаки, связанные с полом. 
Если гены определенного признака расположены в аутосоме, то наследование этого признака не зависит от пола, т.к. аутосомы у самца и самки одинаковы. Если ген, отвечающий за какой-то признак, расположен в половой хромосоме, то этот ген называют сцепленный с полом. 
Это записывается следующим образом:
Учитель пишет на доске: «ХАХа или ХаУ»
Запишите в тетради: «ген, сцепленный с полом – это ген, который находится в половой хромосоме»




Взгляните на рисунок на доске. 
[image: D:\Studies\VII семестр\ПРАКТИКА\от ИА\половые хромосомы.jpg]На нем изображены половые хромосомы мужчины и женщины.
Y-хромосому часто называют генетически инертной или генетически пустой, так как в ней очень мало генов. На рисунке мы видим, что она и по размерам гораздо меньше, чем Х-хромосома. У человека в У-хромосоме располагается ряд генов, регулирующих образование сперматозоидов, влияющих на размер зубов и т. д. Гены У-хромосомы передаются только от отца к сыну и проявляются у самцов
Х-хромосома, наоборот, несет множество различных признаков. У женщин гены, расположенные в Х-хромосоме, могут проявляться в фенотипе и в гомо-, и в гетерозиготной форме, т.к. таких хромосом две. У мужчин только одна Х-хромосома, значит, все локализованные в ней гены, даже рецессивные, сразу проявятся в фенотипе. Давайте рассмотрим это в видеоролике на примере такой болезни, как гемофилия (или несвертываемость крови).
Включает видео.

Так же наследуется и дальтонизм - т.е. неспособность различать красный и зеленый цвета.
Прочитайте задачу 138 в тетради. 
Мы должны заполнить пробелы в алгоритме ее решения. Исходя из условия задачи, какой ген отвечает за нормальную пигментацию, а какой за альбинизм? 


Теперь скажите, если Хв отвечает за гемофилию, то какой ген будет иметь здоровый человек? 
Правильно. заполните соответствующие графы таблицы. 
Читаем второй пункт алгоритма.

Назовите гаметы, которые образует мать?

А отец? 

Теперь самостоятельно заполните решетку Пеннета. 








Ученик Х, какой из генотипов отвечает за альбинизм и гемофилию?

Какова вероятность рождения такого ребенка?
Верно, садись. 
На второй вопрос задачи ответит ученик У: какова вероятность рождения здоровых дочерей в этой семье? 




Всё правильно. Молодец!
	










Отвечают: 
«Генотипы родителей должны быть Аа и аа»
















Ученики выполняют задание 137. 

Дети открывают учебник. Изучают схему. Отвечают: 




Отвечают (или молчат): 
«у самки 3 пары аутосом и 1 пара одинаковых половых хромосом ХХ, а у самца половые хромосомы разные – ХУ».



Отвечают:
«самка образует один сорт гамет, которые содержат 3 аутосомы и Х-хромосому, а самцы образуют 2 сорта гамет: 3А+Х и 3А+У».







Дети пишут:
«гомогаметный пол – образует 1 сорт гамет, гетерогаметный пол – образует 2 сорта гамет»






Женского

Мужского.





Молчат или отвечают:
У птиц






































Дети пишут: «ген, сцепленный с полом – это ген, который находится в половой хромосоме»


















































Дети смотрят видео. 





Дети читают задачу






А-нормальная пигментация
а - альбинизм



ХВ 


Дети заполняют таблицу, затем продолжают читать алгоритм.

АХВ, АХв, аХВ, аХв


АХВ, АУ, аХв, аУ

Дети составляют решетку Пеннета:










Ученик Х встает и отвечает: 
ааХвУ

1/16, т.е. 6,25%

Ученик У отвечает:
Вероятность рождения здоровых дочерей – 6/16, т.е. 37,5%. Могут иметь генотипы ________________________________________________
Причем некоторые из них – носительницы генов гемофилии и альбинизма. 

	VI. Повторение и закрепление новых знаний
7 мин
	Признаком, сцепленным с полом, также является и черепаховая окраска кошек (т.е. трехцветная). Для закрепления темы давайте решим задачу 140 в тетради. Внимательно прочтите условие задачи. 

Учитывая, что за черную окраску отвечает доминантный ген, а за рыжую – рецессивный, попробуем ответить на первый вопрос задачи. 
Учитель записывает на доске ход решения. 
Какой генотип будет иметь трехцветная кошка?
Молодцы. А какой генотип имеет черный кот? 

Какие сорта гамет образуют родительские особи?


Какое в результате получается потомство?


Всё верно. на первый вопрос задачи мы ответили. Теперь скажите, какова вероятность появления черепахового кота?





Правильно. Молодцы!.
	





Дети читают задачу.








Ученики вместе с учителем решают задачу:
Т.к. она гетерозиготна, то имеет генотип ХАХа.

ХАУ

Кошка образует гаметы ХА и Ха, а кот образует гаметы ХА и У.

ХАХА – черная кошка
ХАХа – черепах. Кошка
ХАУ – черный кот
ХаУ – рыжий кот





0%, т.к. чтобы получить черепаховую окраску, нужно сочетание доминантного и рецессивного аллеля в Х хромосомах, которых у котов только одна. 

	VII. Подведение итогов
5 мин
	Итак, сегодня мы изучили тему «Генетика пола и наследование сцепленных с полом признаков»
С какими понятиями мы познакомились? 


Всем ли понятно решение задач на наследование признаков, сцепленных с полом? Если кто-то из учеников не понял, как решать задачи, учитель предлагает ему остаться после урока для тренировки навыков решения задач.
За сегодняшнее занятие я выставила следующие оценки: …
Запишите домашнее задание на следующий урок: изучить материал учебника на страницах 115-117, проанализировать задачи 138-14, решить задачу 139 в тетради. 

Всем спасибо за урок. До свидания.
	



Отвечают:
Аутосомы, половые хромосомы, гомогаметный и гетерогаметный пол.


Отвечают: «Да»









Записывают домашнее задание в тетрадь.





«До свидания»
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