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Тема урока: Закон независимого наследования признаков (третий закон Менделя).
Тип урока: Комбинированный урок
Цель урока: 
-образовательная: закрепить теоретические основы первого и второго законов  Менделя. Формирование понятий дигибридное скрещивание, рекомбинация, анализирующее скрещивание. 
-развивающая: закрепление умений записывать схемы скрещивания, оперировать генетической символикой, решать задачи на моно- и дигибридное скрещивание, развитие умения строить решетку Пеннета.
-воспитательная: формирование интереса к знаниям, коммуникативных качеств (умение работать в группах), воспитание материалистического мировоззрения.
Литература: Пономарева И.Н. Биология : 9 класс : учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / И.Н. Пономарева, О.А. Корнилова, Н.М. Чернова ; под ред. проф. И.Н. Пономаревой. — 5-е изд., испр. — М.: ВентанаТраф, 2013. — 240 с.
	Этапы урока, продолжительность
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	I.Организационный
2 мин
	Войдя в класс, приветствует учеников: «Здравствуйте, ребята, садитесь». 
Проверяет готовность учащихся к уроку: наличие учебных принадлежностей (тетрадь, дневник, письменные принадлежности); готовность кабинета (чистота доски, проветренность помещения). 
Задает вопрос: «Кто отсутствует сегодня на уроке?»
	Ученики встают, приветствуя учителя.

Учащиеся готовят недостающие принадлежности.



Дежурный встает и называет отсутствующих.

	II.Проверка домашнего задания
8 минут
	«На дом вам были даны 2 задачи. Все ли справились с ними?». Если кто-то не справился с задачами, учитель вызывает этих учеников к доске. Если задачи решили все ученики, то к доске идут желающие: 
«Кто желает решить задачу у доски?»




Учитель исправляет ошибки в решении, если они есть, и помогает ученикам комментировать решение, если это нужно. 


















«Молодец! Садись. Кто желает решить вторую задачу?»


































Всё верно. Молодец! Садись. 
Все ли поняли, как решать подобные задачи?
	Отвечают:
Да
Нет.





Ученики выходят к доске и решают задачу. Рисуют схему, комментируя ее.
Ученик «Х» читает задачу1.
«Одноцветная окраска арбузов наследуется как рецессивный признак. Какое потомство получится от скрещивания двух гетерозиготных растений?»
Решает ее.
«Генотип родителей – Аа – оба гетерозиготы. Имеют полосатые плоды, т.к. доминантный ген полосатости подавляет рецессивный ген одноцветности. Каждый из них дает гаметы двух типов А и а. таким образом гибриды F1 будут иметь расщепление по генотипу 1АА, 2Аа, 1 аа, а по фенотипу 3полосатых:1 одноцветный.»







Ученик «У» выходит к доске. Читает задачу 2.
«У человека ген полидактилии доминирует над нормальным строением кисти. У жены кисть нормальная, муж гетерозиготен по гену полидактилии. Определите вероятность рождения в этой семье многопалого ребенка.
Так как кисть жены имеет нормальное строение, то ее генотип – аа. Генотип мужа – Аа, т.к. он обладает полидактилией. Жена образует гаметы одного типа – а, а муж – двух типов: А и а. Поэтому дети могут иметь генотипы: 1Аа и 1аа. Фенотипы соответственно: 1 полидактилия:1 нормальная кисть. То есть вероятность рождения ребенка с полидактилией в этой семье составляет 50%. 










Да.

	III.Постановка цели и задач урока
1 мин
	Тогда приступим к изучению новой темы. Напомните мне, что мы изучали на прошлом уроке?

Существует еще и третий закон Менделя, иначе закон независимого наследования признаков. Задача нашего сегодняшнего урока - понять, что это такое. 
Запишите в тетради тему сегодняшнего урока с доски.
	

Первый и второй законы Менделя.




Учащиеся записывают в тетради тему урока с доски: 
Закон независимого наследования признаков (третий закон Менделя).

	IV.Подготовка к усвоению новых знаний
2 мин
	Для начала вспомним, как формулируются первые два закона. 











Верно. На примере какого скрещивания Грегор Мендель сформулировал эти законы?

Всё правильно. Но на этом монах не закончил свои исследования. Он захотел выяснить, что же получится, если скрестить растения, отличающиеся по двум парам признаков, то есть провести дигибридное скрещивание. Давайте разберемся.
	Дети поднимают руку и отвечают:
Первый закон Менделя говорит о том, что гибриды первого поколения единообразны по генотипу и фенотипу.
Второй закон Менделя: при скрещивании гибридов первого поколения между собой у гибридов второго поколения наблюдается расщепление по генотипу 1:2:1, а по фенотипу 3:1.


На примере моногибридного скрещивания.

	V. Усвоение новых знаний
20 мин
	Как вы знаете, все организмы отличаются не по одному признаку, а по нескольким. Мендель решил узнать, как будет происходить наследование двух признаков: цвета семян и их поверхности. В качестве материнского растения он взял горох с желтыми гладкими семенами, а в качестве отцовского – с зелеными морщинистыми. Давайте проиллюстрируем это на доске и в ваших тетрадях.
Учитель подходит к доске, берет мел и рисует схему. 
Обозначим признак окраски семян буквой «а», а признак поверхности семян буквой «в». Оба признака матери - доминантные, а признаки отца – рецессивные. Какие генотипы имеют родители?

Всё верно. По закону единообразия(1) все растения F1 получились гладкие и желтые. Дополняет схему. Каждая из родительских особей образует только один сорт гамет. Попробуйте назвать их. 

Правильно. Тогда какой генотип будут иметь гибриды F1?
Верно. В F2 Мендель наблюдал расщепление признаков, но при этом наряду с родительскими признаками наблюдались с совершенно новые сочетания – желтые морщинистые и гладкие зеленые семена. 
Продолжим нашу схему. Мендель установил, что каждая родительская особь, которыми теперь являются гибриды F1, образует уже не 2, а 4 сорта гамет. Учитель помогает ученикам называть гаметы.

В гаметах АВ и ав гены находятся в том же сочетании, как у родителей. В сортах же Ав и аВ произошла рекомбинация генов, т.е. их перетасовка – новая комбинация. 
Для того, чтобы проще составлять генотипы особей F2, Пеннет (английский генетик, работавший в начале 20 века) предложил использовать специальную сетку, названную впоследствии решеткой Пеннета. Давайте составим такую. 
Учитель чертит решетку и комментирует ее.
В верхней строке запишем гаметы отцовской особи, а в первом столбце – гаметы материнской особи. 
Какой генотип получится при сочетании гамет АВ и АВ?
Верно, запишем этот генотип на пересечении строки АВ и столбца АВ.
При сочетании АВ и Ав?
При сочетании АВ и аВ?
АВ и ав?
Учитель записывает ответы учеников в таблицу. 
Теперь, работая с соседом по парте, заполните оставшиеся графы и самостоятельно подпишите фенотипы, соответствующие полученным генотипам. 
Через 3 минуты учитель начинает проверять правильность заполнения решетки.
Давайте вместе проверим, правильно ли вы заполнили решетку Пеннета.
Учитель указкой показывает на одну за другой пустую графу, ожидая ответа учеников. Записывает ответы в таблицу. 
Давайте посмотрим, какая часть растений имеет какие фенотипы.
Учитель записывает:
1. желтые гладкие - ?
2. желтые морщинистые -?
3. зеленые гладкие - ?
4. зеленые морщинистые-?

Теперь давайте посчитаем соотношение фенотипов по каждой паре признаков в отдельности:
Каково соотношение желтых и зеленых семян?
Учитель записывает.
Гладких и морщинистых?

Мы можем сделать вывод, что в дигибридном скрещивании каждая пара признаков ведет себя так же, как при моногибридном скрещивании, то есть независимо от другой пары признаков.
Это и есть сущность 3-го закона Менделя. Запишем:
Третий закон Менделя: Каждая пара альтернативных признаков наследуется независимо друг от друга в ряду поколений; в результате среди гибридов второго поколения появляются потомки с новыми сочетаниями признаков в отношении 9:3:3:1.

Но Мендель не был уверен, что рецессивные аллели не исчезли. Чтобы удостовериться в том, что эти аллели никуда не делись, а всего лишь замаскированы действием доминантных аллелей, Мендель провел так называемое анализирующее скрещивание. Оно используется для установления неизвестного генотипа особей, имеющих одинаковый фенотип. Давайте попробуем решить задачку. Допустим, у нас имеется особь с семенами желтого цвета. Какой она может иметь генотип?
Мы можем это проверить, скрестив эту особь с другой особью, рецессивной по данному признаку (т.е. с генотипом аа), имеющей зеленые семена. 
Ученик Х запишет на доске схему для первого случая, а ученик У – для второго. 




Все правильно. Таким образом, если в результате скрещивания мы получили однообразное F1 с желтыми семенами, то изначальный генотип родителя был …?
А если получилось расщепление 1ж:1з?
Молодцы!
Иначе такое скрещивание называется проверочным. Давайте запишем определение. 
Анализирующее скрещивание – это скрещивание особи неизвестного генотипа с особью, гомозиготной по рецессивным аллелям. 

Аналогичные результаты получились у Менделя и при анализирующем дигибридном скрещивании. 
	














Ученики записывают все за учителем в тетради.





Материнский: ААВВ
Отцовский: аавв







Дети или молчат, или отвечают: АВ и ав


АаВв














Ученики с помощью учителя называют сорта гамет: 
АВ, Ав, аВ, ав.













Ученики продолжают записывать за учителем в тетрадь.








Хором отвечают:
ААВВ



ААВв
АаВВ
АаВв



Ученики парами заполняют свои таблицы в тетради:











Ученики, называют генотипы и фенотипы, получившиеся при пересечении строк и столбцов.


Ученики отвечают и записывают:
Желтые гладкие – 9
Желтые морщинистые-3
Зеленые гладкие – 3
Зеленые морщинистые – 1





Ученики отвечают и записывают:
Ж/3  3/1
Г/М  3/1









Дети пишут:
Третий закон Менделя: Каждая пара альтернативных признаков наследуется независимо друг от друга в ряду поколений; в результате среди гибридов второго поколения появляются потомки с новыми сочетаниями признаков в отношении 9:3:3:1.

















АА или Аа







Два ученика выходят к доске и пишут схемы.










АА

То генотип родительской особи – Аа





Дети записывают:
Анализирующее скрещивание – это скрещивание особи неизвестного генотипа с особью, гомозиготной по рецессивным аллелям. 



	VI. Повторение и закрепление новых знаний
7 мин
	Закрепим сегодняшнюю тему решением задач. Учитель вызывает к доске учеников, которые не отвечали ни на прошлом, ни на этом уроке.
1. У флоксов белая окраска цветов определяется геном А, кремовая – а, плоский венчик – В, воронковидный – в. Определить внешний вид цветов гибридных (F1,F2) растений, полученных в результате скрещивания ААВВ х аавв?
2. Гомозиготного дракона с красной шкурой (А) и нормального роста (Б) скрестили с карликовым драконом желтого цвета. Определите  фенотип первого поколения. При скрещивании гибридов первого поколения между собой определите вероятность появления красных драконов обычного роста, красных карликов, желтых драконов обычного роста, желтых карликовых  драконов?
	Ученики вместе с учителем решают задачи. Ученики у доски участвуют в решении и записывают на доске схемы скрещивания и решетки Пеннета.

	VII. Подведение итогов
5 мин
	Подведем итоги. Какую тему мы сегодня изучили? 

Вы активно участвовали в изучении новой темы. 
Скажите, пожалуйста, понравился ли вам урок? 
Всем понятно решение задач? Если кто-то из учеников не понял, как решать задачи, учитель предлагает ему остаться после урока для тренировки навыков решения задач.
За сегодняшнее занятие я выставила следующие оценки: …
Запишите домашнее задание на следующий урок: повторить материал учебника на страницах 66-70, изучить текст учебника на страницах 71-74. повторить задачи на моно-гибридное скрещивание. 
Решить задачи:
1.У кроликов черная окраска меха доминирует над белой окраской. Рецессивным признаком является гладкий мех. Какое потомство будет получено при скрещивании черного мохнатого кролика, дигетерозиготного по обоим признакам, с черной гладкой крольчихой, гетерозиготной по первому признаку?
2. Были взяты 6 серых кроликов и скрещены с рецессивным гомозиготным черным самцом. В пяти случаях все потомство состояло из серых кроликов. В одном случае среди 9 кроликов было 5 серых и 4 черных. Напишите генотипы родителей и потомства во всех случаях скрещивания.

Всем спасибо за урок. До свидания.
	Отвечают:
«Третий закон Менделя»




Отвечают: «Да»

Да










Записывают домашнее задание в тетрадь.






























«До свидания»
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