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1 ˽͔͔ͪ͒ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 

1.1 ˿͙͍ͣͦ͡· 

         ˭ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ 

         ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

         ʕ ͊͗ͤ͊Ύ ͔͊ͣͭ͊͘͟ 

         ˮ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔ͫͦͭ 

1.2 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Υ 

Á ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· RS10; 

Á ˿͙ͨͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ ͚RS10. 

˽˩˾˩˨ ˽˩˾ˤ̍˸ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩˸ ˤ˹ˮ˸ˢ́˩˶̎˹˻ ˽˾˻̉ˮ́ˢ˯́˩ ˨ˢ˹˹˻˩ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ 

1.3 ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΥ http://www.chcnav.com  

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ ς s ˻ ζ˽˾ˮ˹η  

https://www.prin.ru 
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1.4 ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 

Á ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ  

Á ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

Á ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤͦͣͯ ˾̏Φ 

Á ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 

Á ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ 

ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻΤ 

Á ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͔ͪͣͦͤͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

Á ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΌΤ 

Á ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦ ͍͙͔ͤ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Τ 

Á ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫ͋ͦͪ͟κ͔ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌ͔ͭͪ͊Τ 

Á ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ·Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Τ 

Á ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔ͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΤ 

Á ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Τ 

Á ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣΣ ͙͔͚ͣͦͤ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΣ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤͣ ͍ ͙͙͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͔͚ͨͪͫͤͦ ͙͙͡ ͔͚ͫͦͤͦ͡ ͍ͦ͒·Τ 

͙͙͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͍ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ 

 

 

  



 

 

CHCNAV RS10 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ | 10-2024                                            ˿ͭ ͙ͪ͊ͤͼ͊ | 8 

 

2 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

2.1 ˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

Á ˹  ˩͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͔͎ͫͤΣ ͭͯͣ͊ͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄ͯͣ͊ ό͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

Á ˹  ˩ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊ͨ͘·͖͙ͤͤͦͫͭ͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˿͙͡Έͤ͊Ύ ͊ͨ͘·͖ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

Á ˹  ˩ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͙͙͡ ͍·΄͔ 

͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

Á ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͨͪͨ͊͒ͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͙ͯ͡ͼ· ͫ ͙͍͚ͣͤͯͫͦͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦͺ͙͔ͫͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͫ ͨ͡Ό͍͚ͫͦͦ 

͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ ͔͚͔ͫ͟ ͙ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

2.2 ˿͍͔ͦͭ· ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͡ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͔ͫͭͦ͟͡Τ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͖ͤͣ ͔ͫͭΈ ͨ·͡ΈΣ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͔͎ͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ 

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͯ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ 

LT800. 

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˸˽˻ ͙ ˽˻Φ 

2.3 ˿͍͔ͦͭ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ [¢улл ͫ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͯ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟. 

Á ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͦ͋Ά͖ͣ ͊ͪͭ͟· ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˩͙ͫ͡ 

͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ мл ҈ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦ͋Ά͖ͣͯ 

ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͫͭ͊ͪ·͔ ͺ͚͊͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

2.4 ˿͍͔ͦͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

1. ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͔ͨͦͣͫͭͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͔͚ͫ͟Σ ͊ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟· τ 

͍ ͫͯ ͣͯ͟ ͒͡Ύ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟Φ 
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2. ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͫΈ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ 

͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͍ͯ͒͊ͪͦΦ 

3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

w{мл ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͔͍͔͚ͦͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͫΆ͖͔ͣ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΎ 
GNSS-w¢YΣ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ {[!a  ͍͔ ͙͚͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͊͒͊͘; ͖ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ 

͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

RS10 τ Ήͭͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͦ͒͘Σ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ .LaΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͊͟͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 

͙ ͔ͫͤ͊͡Ύ ͫΆ͖ͣ͊͟Σ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ w{мл ͎͔͔͙ͦ͒ͫͭ͘· 

͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͫΆ͖͙ͣ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ Db{{Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͙ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͊͟͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫΆ͖ͣͯ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Db{{ w¢YΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ о5-

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ w{мл ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3.1 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ RS ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Φ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˸͔ͦ͒͡Έ ˴ͦ͡-͍  ͦ

1 ˿͔͊ͤͪ͟ ͔͊ͪͤ͘͡·͚ CHCNAV RS10 RS10 1 

2 ˾ͯ;͊͟ ͒͡Ύ ͨ ͔͔͙ͪͤͦͫ͟ RS10  1 

3 ˽͍ͦ͒ͫͭ͊͊͟ ͒͡Ύ RS10  1 

4 ˴͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟  1 

5 ˴͔͊͋͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ¦{.оΦл ¢ȅǇŜ-C  1 

6 ˿͊͡ͺ͔͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟  10 

7 ˴͊ͪͭ͊ ͨ͊ͣΎ͙ͭ USB 32Gb  1 

8 ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ SmartGo  1 

9 ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͦ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ  1 

10 ˣͪͦ΄Όͪ͊  1 

11 ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ w{мл {[!a  1 

12 
ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟· [¢улл ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭΣ ͙͊͗ͣ͘ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊, 

͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͻͯ ͙  ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό [andStar) 
 1 

13 ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ w{мл ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻ  1 

14 ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ RS10 (3300mAh) 3300mAh 4 

15 ˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ (C300) C300 1 

16 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ˽˻ /ƻtǊŜ ό͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ {[!a ͤ͊ ¦{.ύ 
 1 
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3.2 ˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟Φ 

 

1.        RS10 ͤ ͊ ͪͯ;͔͟Υ 

 
2. RS10 ͤ ͊ ͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻΥ 

 

3. RS10 ͫ  ͪͯ;͚ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟Υ 
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4. RS10 ͫ  LT800 ͨ ͊ͤ͡΄͔ͭͦͣ ͙ ͙͊͗ͣͦͣ͘ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊: 

 

5. LT800 ͨ ͊ͤ͡΄͔ͭΣ ͙͊͗ͣ͘ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͙ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͻͯΥ 

 

6. ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ RS10 (3300mAh) 

 

7. ˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όC300) 
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8. ˿͊͡ͺ͔͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

 

3.3 ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

3.3.1 ˤ͔ͫ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

9. ˤ͔ͫΥ мΦф ͎͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ RTK ͙  ͔͋͊ͭ͊ͪΌύ  

10. ˨͙ͤ͊͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊Σ ͍·ͫͦͭ͊ όнмоΣрͻмнсͻмтуͣͣύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˾ ͔͊ͣͪ͘· RS10 
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3.3.2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· RS10 

1. ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

2. ˽ͦͪͭ Type-C ͒ ͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

3. ˣ͔͚͊ͭ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

4. ˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͫ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ рκу ͒͡Ύ ͪͯ;͙͟ ͙͙͡ ͍͔ͻ͙ 

5. ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ˥˹˿˿ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

6. ˴͔͊ͣͪ· 

7. ˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͔ͫ͊ͤͪ͟ 

8. ˾ͯ;͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ͍ ͔ͪͯ͟ 

 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͎ͣ͊Όͭ 
ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м ˥ͼ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˸˽˻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ 

͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˸˽˻ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 

͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͫ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ н ˥ͼ ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͔ͤ͘͡·͚ ͍͔ͫͭ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ лΣр 
˥ͼ 

˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˻΄͙͋͊͟ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͊͗͒͟·͔ р 
͔ͫͯͤ͒͟ 

˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

5 

6 

7 

8 
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3.3.3 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 9-нл ˤ 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ < 30 ʕ  ͭ

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ -нл ϲ/ ͒ͦ Ҍрл ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ -нл ϲ/ ͒ͦ Ҍ6л ϲ/ 

3.3.4 ˸͔͎͙ͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ RS10 RS10-32 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊͡Έ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ 

͔ͫ͊ͤͪ͊͟*Σ ͣ 

ͦͭ лΣр ͒ͦ 120 ͦͭ лΣр ͒ͦ олл 

˽͔͔ͪ͒͡ ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͍ͨ͊ͤͦͦ͡-͍·͎ͫͦͭͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋͊͊ͣ͟͡ 
ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ**Σ ͣͣ 

ҕрл 

* - ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ҈ 

**  - ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ͟ 
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4 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

4.1 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
όˢ˴ˣύ 

1) ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟

͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͙ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔ͤ͗Υ  

Á ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͍ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˢ˴ˣΣ ͙κ͙͙͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ·Τ  

Á ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔͔ͣͫͭΤ  

Á ˹͔͡Έ͘Ύ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ˢ˴ˣ ͎͔͍ͤ͊ͪͯ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͎ͦͤΎΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨ ͪΎͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Τ  

Á ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ˢ˴ˣΤ  
Á ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙κ͙͙͡ ˢ˴ˣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͯ͒͊ͪ͊ͣΤ  
Á ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ;͙ ˢ˴ˣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ Ή͔͙ͭͪͦͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͙ 

 ͍ ͎͡ ͊͊͘Φ  ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͍͔͖͔ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒· ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍ͪ͊;ͯΤ  

Á ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ  ͍͒ ͊ͤͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ  
Á ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͙͙͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΤ  
Á ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͖͙ͣͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͙ͭͨ· ͙͙͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ͙ͣΤ  
Á ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͨ͡Όͫ όҌύ ͙ ͙ͣͤͯͫ 

(-) ͤ  ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪΣ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Τ 
Á ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ˢ˴ˣ ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͙ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ  

Á  ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͭͪ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
͎͊ͪ͘Ύ͙͙ͤͫ͘͡ΈΣ ;͙͚ͫͭͦ ͫͯͻ͚ͦ ͍͔ͭͦ΄ΈΌΤ  

Á ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ  

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˢ˴ˣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͼ͔͡ΎͻΣ 
͒͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Τ  

Á ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘·ͣ͊ͭΈ ˢ˴ˣ ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͤ  ͔

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΤ  
Á ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͙ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 2) ˹͔ ͔ͨͦͣ΅͚͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ˢ˴ˣ ͍͙͙͋͘͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎ ͙͙͡ ͍·ͫͦͦ͟ ͚

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όҔ тлϲ/ύΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘ΈΣ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  ͙͔͒͊͗ 
͍͔͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͫ ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͯ͗͋͡·Φ  

3) ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙κ͙͙͡ ˢ˴ˣ ͦͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙ͫ͡ ͍  ͍͔ͦͪͣΎ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤͦ ͤ ͎͔͙͊ͪͫ͡ΈΣ ͙ ͔͙͙ͣͤ͘͡ 
ͺͦͪͣͯ ͙͙͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ Ή͙ͭͻ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͚͔ͦͤͭ͊ͭͪͯͭ͟͟ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ  
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пύ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͚ ͍͊΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ˢ˴ˣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Υ  

- ˻ ;͔͍͙͒ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͖͙ͣͦͫͭ͟Σ  

- ʕ ͙͔͒ͯͭ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˢ˴ˣ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ  

- ˿ ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ˢ˴ˣΣ  

- ˹ ͔͙͔ͦ͗͒͊ͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ  

˿ͪ ͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍  ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς р όͨΎͭΈύ ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ˢ˴ˣ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ς 

млллͼ͙͍͙ͦ͋ͦ͟͡͡;͔͔ͪ͘ о ͎ͦ͒͊ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

4.2 ˭͊ͪΎ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ 
͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ о-п ;͊ͫ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ п ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. ˭ ͊ͪΎ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ 

4.3 ˽ͪ ͔͍͙͔͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

Á ˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͘ ͔͚ͫ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 

ͨ·͙͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͊ͤͪ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ͻ ͺ͔ͦͭͦ͊ͣ͟·ͪ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌ;   

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·; 

Á ˽͔͔ͪ͒ ͫ͋ͦͪͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ 

͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ мл҈ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͊͒͊͘;͙Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔; 

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ ͍͔ͫ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ; 

Á ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟. 
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4.4 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Á ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟Υ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙ ͍͟͡κ͍·͟͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

ͯͫ͡·΄͙͔ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͫ͊ͤͪ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ  

Á ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͤͦͪͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͫ͊ͤͪ͟ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔ͤ 

͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͨͦ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈͫΎΦ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ SmartGo ͙  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟. 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙͎ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ 

͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͨ͟͟Φ 

4.5 ̂ͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟: 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤͦ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ RTKΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ς ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͣͤͭ ͼ͍͔ͭ ͫ 

͋·ͫͭͪͦ ͙͎ͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎ͦͪΎ΅͙͚ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎΣ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͤͭ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͙ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ 

͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͣͤͭ ͼ͍͔ͭ ͫͦ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͎͙͔ͣ͊ͤ м ͪ͊͘ ͍ 

н ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͫ ͔͔͎ͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͎͙ͣ͊ͤΎ м ͪ͊͘ ͍ н ͔ͫͯͤ͒͟· ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ 

;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨ͊͟͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭͯ лΣр ˥ͼ ͙ 

͙͎͔ͣ͊ͭ 

ˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͫͯͤ͒͟ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͍·͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

˹͊;͊ͭΈ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͎͙ͦͪͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 
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͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͤ͊͗ͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ 

͙͎ͣ͊Ό΅͙͚ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ н ˥ͼΣ 

ͤ͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ 

˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͎͔ͣ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ 

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͎ͣ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͎ͦͪΎ΅͙͚Σ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ 

͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͎͔ͦͪͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ 

4.6 ̂ͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤͣ͟ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ SmartGo: 

4.6.1 ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ SmartGo   ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔͙ͪ͗ͣ ˤ ͔ͪͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊ 

ͪΌ͔͊͘͟͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˾ ͔͙͗ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ˤ ͔ͪͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͪΌ͔͊͘͟͟ 

4.6.2 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˽˻ SmartGo 

Á  ʕ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ˽ ˻ SmartGo ͙ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ˹͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ SmartGo 

Á ˤ ͔ͦͤ͟ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ SmartGo, 

͔͎͙͊ͪͫ͘ ͙͍ͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ, ͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͟Ή΄ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6. ˻  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ SmartGo 
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Á ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ˽˻ SmartGo 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7. ˽ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ SmartGo 

Á ˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύͻ SmartGo 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. Bͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͋ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύͻ {ƳŀǊǘDƻ 
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Á ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·͚ 

ͦ͒͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9. ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ 

Á ˤ͚͙͔ͦ͒ͭΣ ͍͍͔͒Ύ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. ʕ ͻͦ͒ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ 

  



 

 

CHCNAV RS10 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ | 10-2024                                            ˿ͭ ͙ͪ͊ͤͼ͊ | 22 

 

4.6.3 ˬͯͪͤ͊͡· ό͎ͦ͡-ͺ͚͊͡·) ˽˻ SmartGo 

Á  ʕ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ˽ ˻ SmartGo ͙ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ˬͯͪͤ͊͡·. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. ˬ ͯͪͤ͊͡· ˽˻ SmartGo 

Á ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ˬͯͪͤ͊͡· ͊ͪͻ͙͍͙ͪͯΌͭͫΎ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. ˬ ͯͪͤ͊͡· ͊ͪͻ͙͍͙ͪͯΌͭͫΎ 
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Á ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͒͊ͭͯ ͘ ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ log-ͺ͚͊͡·. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. ˤ·͋ͦͪ ͒͊ͭ· ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ RS10 

Á ˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙ log-ͺ͚͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ˽ͯͭΈ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ log-ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
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4.6.4 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ Wi-Fi ͟  RS10 

Á ˹͙͔͊͗ͣͭ ά˹͙͊͗ͣ ͫΌ͒͊έΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ Wi-Fi (SLAM-

XXXXX, XXXXXX - ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨΎͭΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ά˽˻˨˴˶̑̉ˮ́̎έΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭͯ ;͔͔ͪ͘ ²ƛ-Fi.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ RS10 ͨ ͦ Wi-Fi ͟  ͨ͊ͤ͡΄͔ͭͯ 

         

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ̂ ͔ͫͨ΄͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ Wi-Fi 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊΄ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ Wi-Fi ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͯ 

͙͙͔ͤ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ Ήͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

Á  ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ: ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ΌΣ ͍͔͙ͪͫΌ ˸˽˻ ͙ 

͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔͔Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔Σ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. ˻ ͤͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ 

    

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. ˻ ͤͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ˸˽˻ 

Á ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ˸˽˻ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙ 

͊ͪ͘Ύ͒ͯ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍ͫ·΄͔ ол҈Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

    

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
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4.6.5 ˿Ά͔ͣ͊͟ 

Á ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ά˿Ά͔ͣ͊͟έΣ ʯʪʦʙʳ ʚʦʡʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʠʞʝ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21. ˿ Ά͔ͣ͊͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22. ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Á ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

-  ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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-  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

- ͦ ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. ʕ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ 

- ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Φ 

 

- ͭ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

͔͙́ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͦ͒ͪ͊͟΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͎͊ͣͦͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˭͊ ͣͤͯͭ͟Έ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό  

2. ˨ͦ ͍͙͋͊ͭΈ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ 

3. ˤͦ ͍͙ͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24. ͍͔̇ͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
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- ͍ ͔͋-͊ͪͭ͊͟ ͫ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͫΆ͔͙ͣ͟Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25. ʕ ͔͋-͊ͪͭ͊͟ ͙ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͫΆ͔͙ͣ͟ 

- ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͭͪ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 26. ˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͭͪ͊͟ 
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- ͒ ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͊ͣͪ͟Φ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27. ˨ ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͊ͣͪ͟ 

- ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͫ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 

 

- ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ 
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4.6.6 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ  ͙ͪ ͔͙͗ͣ͊ RTK. 

Á ˹͙͔͊͗ͣͭ  Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΥ  

1. ˻ͭ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͋͊͟͡ ͊ͭ ͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͍͔ͭ͊ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ (RGB).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ ͔ͦͫ͡ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊ͫͪ͊ͫͭ͟Έ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ  

2. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͋ ͊ͪͭ͟· ͫ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ύ. 

3. ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

4. ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 28. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

Á ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ˣ  ˿ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ w¢YΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ PPK. 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˣ˿Σ ˽͙͔ͪͣκ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 29. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ RTK 

                 ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͭͫΈ ͟ ˣ˿Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔΅͊ͻΦ 

1. ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͨͦͪͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͊΄͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
2. ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͭͫΈ ͟ ˣ˿ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ RTKΣ ͍· ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ttY ͙͙͡ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ /ƻtǊŜΦ 

3. -ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͯ;͖ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ  
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4.6.7 ˿ͭ͊ͪͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

Á ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͯΌ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 

͔ͨͪͦͭ͟Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍͋ͯ͟ό͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻύ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ. 

       

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 30. ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

Á ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻ ,˴ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ 

  



 

 

CHCNAV RS10 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ | 10-2024                                            ˿ͭ ͙ͪ͊ͤͼ͊ | 34 

 

4.6.8 ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫΆ͔͙ͣ͟ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙  ͚ͪ ͔͙͗ͣ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙͚͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͫ͋ͦͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

Á  ʕ ·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭΥ  

1. ˤ͙ͤͯͭͪ όͦͺ͙ͫ·Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ύ ς ͔ͤͭ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ζ;͙ͫͭ·͚ {[!aηΦ  

2. ˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ό͙ͨ͊ͪ͟Σ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύ ς ͫΆ͔ͣ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ 

RTK/PPK. 

3. ˢ͍͍ͭͦ·͋ͦͪ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ς ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͫΆ͔ͣ ͙͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 31. ˾ ͔͙͗ͣ· ͫΆ͔͙ͣ͟ 

4.6.9 ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Á ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫΆ͔͙ͣ͟, 

͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͪ ͎͚͔͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙  ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· 

͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ  

Á ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦͣ͊Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 
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Á ˿͍͔͙͔͒ͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͙͙͡ ͻ͙͍ͪͦͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ΄ͯͣ· ͙ ͍͔͙͒ͦͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

 

          

˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. ˮ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

4.6.10 ˿͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͎͔͒ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͫͤΎͭ·͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͯͫͭͦ͘͡ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 33. ˿ ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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4.6.11 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

Á ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ 

͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͪͯ;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟Φ 

˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ϧ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͦͨͦͤ͊͘͟ϦΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ ͦͨͦͤ͊͊͘͟ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ϧ˻ Ϧ˴Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦͨͦͤ͊͘͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 34. ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͎͔͔͙ͦͣͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͦ͋͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35. ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 
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Á ˹͍͊͗͊ ͤ͊ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡ 

͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙ΌΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 36. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

Á ˨ͦͫͭͯͨͤͦ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Υ 

1. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͊͟ ͪͯ;͙͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 37. ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͨͦͤ͊͊͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͙͟ 
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2. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͻ͙ ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍·ͫͦͭͯ ͍͔ͻ͙ύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 38. ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦͨͦͤ͊͊͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͻ͙ 

                 ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͫͭ ͚͔͊ͪ͊ͭͫΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͊΄͙ͻ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͋·͙͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣΣ ͙ 
͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ;͔ͭ·͔ͪ 

ͦͨͦͤ͊͊͘͟.  
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4.6.12 ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Á ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͯΌ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 39. ˭ ͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͫΆ͔͙ͣ͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 40. ˿ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
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4.7 ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ 

ˤ ͔͚͋͊ͭ͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟ w{мл ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΣ ͤͦ ͦͤ ͦͫͤ͊΅͖ͤ ͔͔͙ͫͯͨͪͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͤͯ͘ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͔͋͘ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͔͊ͣͤ͘ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔͔ͭ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔͔͊ͣͤ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ сл 

͔ͫͯͤ͒͟Φ 

Á ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͨͪ ͙͍͔͘͡;͔͙͙ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 41. ˻ ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͭͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ˽͍͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 42. ˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔͊ͣͤ͘· ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 
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Á ˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ Ήͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͭ мр-

сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͙  ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 43. ˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ͔͊ͣͤͯ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл 

͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ 
͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͊ͣͤͯ͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл 

͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͫ͒͡Ύ ͘ ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͘ ͔͊ͣͤ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 
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5 ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͪͤ·͔ 

͔ͨͪͦͣ· ͙ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫΆ͖ͣͯ͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Φ ˽͙ͪ 

͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ά͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡έΣ ͎͔͒ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͙͍͚͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΈ Ή͙ͭͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

5.1 ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ 
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ {[!aΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ о5-ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͙ 

͍ ͙͔͚ͫ͊ͤͪͯͣͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫ͊ͤͪͯͣͯ͟Ό ͔ͫͪ͒ͯΦ ̉ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͟ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ мΥмлΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ р ͣΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΣ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ҔлΣр ͣΦ ˴ ͔ͫͪ͒͊ͣ 
ͫ Ϧͨͦ͡ͻ͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͫΆ͔͙ͣ͟Ϧ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͻͦ͒· ͫ 

͎͙͙͊͒ͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΦ ˤ ͨͪͦͻͦ͒͊ͻ ͫ ͎͙͙͊͒ͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ {[!a ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˤ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

΄͎͙͊Υ 

ω ˽ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͙͔͔ͫ͊ͤͪͯͣͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙͙͡ ͙͚͔ͨͪͨ͊ͪͯͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͙ͨͪ ͫΆ͔͔ͣ͟ 

ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 

ω ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ ͔ͫ͊ͤͪ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ {[!aΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ όҔмл ͣύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͫ ͎͙͙͊͒ͣ͟͡ 
͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͪͼ͔͍͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ 

͙͙͡ ͍͔͒ͪΈΦ 

ω ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭύΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ {[!a ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊͟͟ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ  

5.2 ˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ {[!aΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ·ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͣͭͦ͒Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͙͚ͭͦ͒ͦͭͤͦ͡ ͫΆ͔͙ͣ͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ 
͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ̆ͦͪͦ΄͔͚ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫΆ͖͙ͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ά͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͎͍ͨͦͦͤͦ͡έ ͨ ͔ͯͭͣ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͫΆ͖ͣͯ͟.  

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͡ ͫΆ͔ͣͯ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ 
͔͗ ͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭ͊ͣΣ 
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͎͔͒ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͊΅͔ ͊ͣ͘·͊ͭ͟Έ ͼ͙͟͡Σ ;ͭͦ͋· 
͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ 

͔́͊͗͟ ͯ͡;΄͔ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͍ͪͯͦ͟·͔ ͔͙ͨͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͭ͡ άͭͯ͒͊ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦέΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ̏ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ͙ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͨͭ͡ΎͣΣ ͭΦ͔Φ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔͙͒ͪΣ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͣ ͨͪͦͻͦ͒͊ͣ. 

ˤ͊͗ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ 
;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫ͊ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͎ͯ͊͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ 

͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͔͊ͭͫΈ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍͊͗ͤͦ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ˥˹˿˿-͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͣ͘·͊ͭ͟Έ ͔͙ͨͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ 200-олл ͔͍ͣͭͪͦ. 

5.3 ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦͫͦ͋ͯΌ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͙͙͡ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͤ͊ ͪͯͭͦͣ͟ 
͍͔ͨͦͦͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͪ͒͊ͣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ {[!a ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͍͚ͤͦͦ ͔ͫͪ͒· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͔ͨͪͦͣ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͣ΅͔ͤ·Φ ˸͔͔͒ͤͤͦ͡ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͚͔͊ͭͫΈ ͨͦ ͍͔͒ͪͤ·ͣ ͔ͨͪͦͣ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫ͊ͤͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͔ͨͪͦͣ͊ όͭΦ͔Φ ͍ ͔ͦ͋ ͦͣͤ͊ͭ͟·ύΦ 

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔͙͒ͪ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ 
ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͒ͪΈ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͊͘ 
͙͚ͫͨͤͦΣ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͚͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͊͒ͦͣ͘ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒Φ 

˸͔͔͒ͤͤͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͚͔͊ͭͫΈ ͨͦ ͙ͯͣ͘͟ ͙͎͙͋͊ͣ͘ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͫ͊ͤͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͎͙͋͊͘Φ 

˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ 

͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔͙͊ͣͦͫͭ ͔ͤͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͨͪͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒Φ 

5.4 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒͊ όп-р ͣ͟κ;ύΣ ;ͭͦ͋· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͦͻ͍͊ͭ ͙ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨͦͪΎ͒͊͟ мл ллл ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͣнύΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ {[!a ͎ͫͣͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ нл ͣ͟κ;Σ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ w{мл ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͊ͭ͊͟ͻΣ ͪͦ͋ͦͫͦ͋͊͊͟ͻΣ Ή͔͍͔͙͔ͭͪͦͦͫͨ͒͊͟͡͡ͻ ͙ ͭΦͨΦ 

5.5 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˨͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͔ͦ͋͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ  
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ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͨͦͭͦ͊ͣ͟͡ ό͔͔͔ͣͤ лΦр 
͔͍ͣͭͪͦύΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнл ͣΦ ̏ͭ͊ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ - ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͫ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙͙́ͨ;ͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл-ул ͣ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͔͔͔ͣͤ рл 
ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͭͦ;͔͟ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ {[!aΦ 

5.6 ˨͍͙͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͨͪ ͫΆ͖͔ͣ͟ 

ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ {[!a ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͫ ͨͦ͡ͻ͙ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͎͔͒ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ 
͔͙ͭͯͤͤ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻύΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ 

;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ·Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͔͒ͪͯ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͊ͪͭ͟Σ 

͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͨͦͦͫ͡· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͯͻͯ͒΄͊Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͦͭ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͙ͦͤ 

͍ ͙͔͔͒͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нл ͣ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

5.7 ˻͋΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

Á ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΥ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͟ ;͊ͫͭͤͦͣͯΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͚͔͊ͭ ͪͦ͡Έ 

͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

Á ˻͋΅͔͔Υ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͪͭ͟· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

Á ͔̉͊ͫͭͤͦΥ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͼ͙͙͊ͣ͟͡Σ ΄͎͊ ͊͘ ΄͎͊ͦͣΣ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͔ ͍ͫΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫΆ͔͙ͣ͟Φ 

Á ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͣͤ-ͼ͙͊͟͡ ͋·ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ нлл-олл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

5.8 ˿Ά͖ͣ͊͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͫΆ͖͙ͣ͟ 
ͦͺ͙͎ͫͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

5.8.1 ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

Á ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͍ͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ ͙ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Φ 

Á ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͫͼ͔͔ͤ ͫ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͚ͤͦ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎΦ 

5.8.2 ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͨͦ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ό ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

Á ˿͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦ͘· ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
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͙͍͎ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͦͤͣ͡ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟Φ 

5.8.3 ˤͻͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

Á ˽͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟Υ ͺͪ ͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ 

͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͊ͪͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ 

͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ό ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 44. ˽͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 

Á ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͋ͦͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ 

͔͊ͪͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͍͔͒ͪΈ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͯ͡;΄ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 45. ˽ ͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
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5.8.4 ˿Ά͔ͣ͊͟ ͎͍ͯͦ͡ 

Á ˽͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟Υ ͨͪ Ύͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͔ͫͭͤ· ͍ 

͔͍ͦͣ͡ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡Σ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͔͊ͪͤ͘͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͫͦͤͤͦ͟͡ ͟ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΌ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊Φ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 46. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎͍ͯͦ͡ 

Á ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭͫΈ ͋ͦͦͣ͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͊ͪ͘͡ ͎ͣͦ 

͙͍ͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͔͍ͯ͡Ό ͔ͫͭͤͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͤͭͯͪ͊͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͯ͡;΄͔ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡·Φ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 47. ˽ ͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎͍ͯͦ͡ 

5.8.1 ˤͻͦ͒ ͍ ͙͔ͯ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ 

Á ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͎ͯͦͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊ ͙͡ ͫͫ·͊͟͡ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͙͡ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͒͊ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍·͍ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͦ͋ͦͪ͊͘Φ 

Á ˽͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟Υ ˽͍ͦͦͪͦͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ 
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ͫͫ·ͦ͟͡ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ ͤ͊ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͫ·ͦ͟͡Φ 

     

˾͙ͫͯͤͦ͟ 48. ˽ ͙͔ͪͣͪ ͦ΄͙͙͋͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎ͯͦͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ 

Á ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͙͡ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒. 

    

˾͙ͫͯͤͦ͟ 49. ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͎ͯͦͦ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ 
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6 ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ {[!a w{мл 
ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ w{мл ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ /ƻtǊŜΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 50. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

6.1 ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ RS10 ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ USB Type-CΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͙ͻ ͍ ͼ͔͔͍ͯ͡Ό ͨ͊ͨͯ͟Φ  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈΤ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͒ͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 51. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ w{мл ͟ ˽˴ 
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˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͙ͨͯͭ RS10 -> ALPHA_ALL ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
SmartGoΣ ͙͋ͦ͡Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ ͔ͤͦͣͪͦͣ SNΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 

ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯ. 

 ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м ;͊ͫ͊ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ р ͙ͣͤͯͭΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ 

ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͦͨͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52. ˽ ͯͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ  ͙w{мл ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊: ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟, 
͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͙  ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53. ˸ ͔ͤΌ SLAM RS10 

6.2 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊͒͊͘;͙ CoPre 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͒͊͘;͙Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͤ͊ 

͍͔͊͒͟͟͡ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 54Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊͒͊͘;͙ 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͒͊͘;͙Φ ˤ͍͔͙͔͒ͭΥ  

ω ˮͣ Ύ ͊͒͊͘;͙. 
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ω ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͣ ͔ͫͭͦΣ ͎͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͫ·ͪ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͨͦ͟ ͫ ͫ·ͪ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͯͫͭ·ͣ ͙ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟· ͫ ͫ·ͪ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

ω ˥͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· - ͨ ͯͭΈΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

ω ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ς ͭ ͔͍͔ͫͭͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͟ ͊͒͊͘;͔Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊͒͊͘;͙ ͍͚ͤͦͦ ͊͒͊͘;͙ /ƻtǊŜ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

Á ˽͙ͯͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 
Á ˤ ͔ͨͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͍ͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͙ͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͊͒͊͘;͙Φ 

6.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ w{мл  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ /ƻtǊŜ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 ʕ ·͋ͦͪ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 



 

 

CHCNAV RS10 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ | 10-2024                                            ˿ͭ ͙ͪ͊ͤͼ͊ | 51 

 

ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͊ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ͊ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ)Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͯͫͦͤͦ͡ .͚ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͊Σ 
;ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ 

͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ /I/b!±Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 57  ʕ ·͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ 

˴͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͔ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ - 
Ή͙͙ͨͫͦ͒͡͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͫͣΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͨͪ ͔ͦ͟ͼ͙͙Φ 

ˤ·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍ ͨͪ ͔ͦ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ RTK. ˤͦ  ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͣͫͭ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͔ͨͪͣ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ w¢Y ͙͔͔ͣͭͫΎ 
ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ нΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ PPKΦ ˨ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ w{10Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙͙ͫͭ͊ͭ͟ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ 

͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ оΥ ˮͫ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ό͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ύΦ ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟  ͍ 
͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˴͊ ͗·͚͒ ͦͨͦͤ͊͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͭ͊ͻ͔͔ͦͣͭͪ͊ύ. 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͤ ͒ ͊ͤͤ·͔ 
͔ͨͪͦͭ͟.͊ 

6.4 ˭͊ ͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ ͙ͦ͒ͤͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ 

ͣ·΄͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ CoPreΦ ˤ CoPre ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ 
ͦ͋͊͊͟͡ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤͦ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍·͍ͦ͒ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ "SLAM RS10-
Ҕ˨͊ͤͤ·͔ ͫ w{млϦ ό͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ {[!a ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔͎ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ о5-͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

6.5 ̏͟ ͫͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
̏ͫͨͦͪͭ͟ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Φƭŀǎ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

мΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ Ϧ{[!a w{млπҔ ˨͊ ͤͤ·͔Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͔ͨͦ͡πҔ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ w{млϦ 

ό͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ ;ͭͦ͋· Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋͊ͦ͟͡ 

ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 ̏ ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

нΦ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ƭŀǎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͎͔͙͍͙ͫͣͤͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˻˴Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 61 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

оΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ · 

͔ͨ͊ͨ͟ SLAM_DATA/RealTime_las. 

6.6 ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ {[!a ͍ ͔ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

˴͎ͦ͒͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͨ ͦ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό Ϧ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
{[!a ͍ ͔ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟". 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͪͦͭ͟,͊ ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͫ 
˥˹˿˿, ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ,͍ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. ˽ͦ ͔ͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͚͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ ͚̅͊͡ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ͒ ͊͒͊͘;͔͚Φ 

̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦΣ ͊͟͟ ͍ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Υ RTK, PPK 
ό͙͔͙ͤͣ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͔ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ύ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ό͙ͦͨͦͤ͊͘͟ύΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ 

͙ͤͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ  
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͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
"˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ RTK": 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ w¢YΦ 

˿͙ͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ 

ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͙ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

˿͔ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚  

˽͔͍ͦ͊͡Ύ 

͍͋͊ͦ͊͘Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ мΦ ̂ͯ͡;΄͙ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ 

нΦ ˻͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ 

 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
"˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ ttY": 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˹͙͊͡;͙͔ ˥˹˿˿-͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊ 

ͭͦ;͔͟ ͫ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ 

˭͙͊ͨͫΈ ͙͙ͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ˥ͼ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ 

ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͙ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

˿͔ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͚  

˽͔͍ͦ͊͡Ύ 

͍͋͊ͦ͊͘Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ мΦ ̂ͯ͡;΄͙ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ 

нΦ ˻͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Φ 

 

  



 

 

CHCNAV RS10 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ | 10-2024                                            ˿ͭ ͙ͪ͊ͤͼ͊ | 56 

 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
"ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟": 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ w{мл 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ 

ό͙ͦͨͦͤ͊͘͟ύ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 

ό͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ύ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͤ͊ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ CoPre ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·ͻ 
ͭͦ;͔͟ όͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ύ͍ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 

ό͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ύΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ мΦ ̂ͯ͡;΄͙ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ 
нΦ ˻͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ 

ͭͦ;͔͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟. 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 ˾ ͊͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

мΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ Ϧ{[!a w{млϦπҔ Ϧ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ {[!aϦπҔ Ϧ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻϦ ό͍· ͔ͭ͊͗͟ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ {[!a ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 ̂ ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 

нΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ Ϧ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻϦΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ̏ͭ͊ͨ мΥ Ϧˤ·͋ͪ͊ͭΈ 

͔ͨͪͦͭ͟Ϧ ͔ͦͭͣͭΈ͔ͭ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ϧ˨͔͔͊͡ϦΤ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨ͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 ʕ ·͋ͦͪ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ RS10 

3. ˽ ͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͟ Ήͭ͊ͨͯ нΥ Ϧ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͫ ˥˹˿˿Ϧ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ RTK, ttY ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ {[!a  ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

Á ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͊˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͭ ͔͙͙ͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ w¢Y ͊͒͊͘;͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ΄͔ͤ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ 

          ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ RTK: ˴͎ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͦͣ 
͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ {ƳŀǊǘDƻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ w¢Y ͙ 

͔ͫͭΈ ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ RTKΦ ˴͎ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ GNSS ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ͔͋͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GNSS, ͨ ͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ RTK ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 65 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ RSмл ͍ RTK 

¶ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͊ά́ ͦ͡Έͦ͟ {[!aέ ͨ ͙ͪ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ {[!a. ˹ ͙͔͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˨͔͔͊͡". 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 66 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ RSмл ͍ SLAM 
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Á ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͊˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͭ ͔͙͙ͪ͊ͭͦͪ͟ ͍ PPK ͘ ͊͒͊;͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ΄͔ͤ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ˥˹˿˿ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ 

  ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ttYΥ ˴͎ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͙ͫͭ͊ͭ͟ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͙͡ 
͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎύΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

PPKΦ ˴͎ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ GNSS ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
GNSS ͙ ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ttY ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Φ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͦͯ͡Ό ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 

  ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻΄͙͋͊͟Η ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤΦύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
"˨͔͔͊͡". 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 ˽ ͔͍ͦ͊͡Ύ ˣ˿ 

˨͊ͤͤ·͔ w{мл ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ͫ͡Έ͍ͤͦͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ό¢/ύ ͙ ͍ͫ͊͋ͦͫ͡Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ό[/ύ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͊ͫ͟κ͎͙ͪͦ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͖ͭ · ͦ ͋ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭ ͔͙͙ͪ͊ͭͦͪ͟Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

͙̂͒͊ͭ͡ΈΥ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ x  ˿͙ ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈΥ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔  ͫx ˿Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ GPS, BEIDOU, ˥˶ ˻˹ˢ˿˿Σ D![L[9hΣ v½{{Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͍ͨͪ·͔ п 

͙͔ͫͫͭͣ·. 
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˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Υ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 68 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ttY 
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пΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Ήͭ͊ͨ о Ϧˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟Ϧ ͍·͔͙͔͋ͪͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͦͨͦͤ͊͘͟ ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

˩͙ͫ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡Σ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό Ϧˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ϦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Τ  

 όмύ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Ϧˣ͔͘ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ϦΣ ͙ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ϧ˨͔͔͊͡Ϧ; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 69 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͋͘ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

όнύ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Ϧˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟Ϧ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ 
͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͦͨͦͤ͊ͦͣ͘͟Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΤ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͙ͭͨ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ς ͒ ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ κ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ 

ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟; 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 ˻ ͭ;͔ͭ ͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 71 ˻ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

мύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ϦˮͣͨͦͪͭϦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͙ͦͨͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ΦǘȄǘ ͙͙͡ ΦŎǎǾΤ 

нύ ˤ ͔ͦͤ͟ ͙ͣͨͦͪͭ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͘ ͚͔͊͒͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˻ Σ˴ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

Ϧ˨͔͔͊͡ϦΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 ˮ ͣͨͦͪͭ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 ˮͣͨͦͪͭ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ 

˴͎ͦ͒͊ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΣ ͍͔ͫ ͙ͦͨͦͤ͊͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͚͊͡Φ  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͔ͤ͘͡·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͊ ͭͦ;͙͟Σ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ - ͟ ͪ͊ͫͤ·ͣ.  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Υ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͒͡Ύ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͖ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

˹͔ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΥ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͒͡Ύ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

ˮͣͨͦͪͭΥ ͙ͣͨͦͪͭ ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Σ͍ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

˻;͙͙ͫͭͭΈΥ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟Φ 

˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ: ͍ ·;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ 

ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͦͨͦͤ͊͊ͣ͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ˿˴˽ ͦͨͦͤ͊͊͘͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͯ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 ˾ ͊ͫ;͔ͭ ˿˴˽ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍͙͔͒ о5: ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͙ͦͨͦͤ͊͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ о5-͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

OK: ˿ ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Φ 

˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ· ͔͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͣͨͦͪͭͦͣ 
͔͙͚͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙͔ͣͤ͊ ͭͦ;͔͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ. ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ {[!a 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦͨͦͤ͊ͦ͘͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨ͊ͪ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ пΦ 

рΦ ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͟ ΄͎͊ͯ п Ϧ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ϦΣ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Ϧ˭͊ͨͯͫ͟ϦΣ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˭͊͒͊;͙ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 75 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋͊͊͟͡ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͍ ͔ͦ͋͊͟͡ ͭͦ;͔͟Σ ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ  

͙̅͡Έͭͪ 
͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙̅͡Έͭͪ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟- ͨ ͔΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

˾͊ͫͪ͊ͫ͊͟͟ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͙͍͙͊ͤΎ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͫͪ͊ͫ͟͟ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨ͊ͨ͟ 
/ŀƳŜǊŀмΣ /ŀƳŜǊŀнΣ /ŀƳŜǊŀоΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͺ͚͊͡· ͙͍ͫͤͣͦ͟ 
όϝΦŎŀƳύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͚͊͡· ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ς TP, CP, KXY. 
ˣ·ͫͭͪ͊ΎΥ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͪ͊ͫͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͪ͊ͫͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ͊ΎΥ ͒ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ 
͎͔͒ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣͯ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͪ͊ͫͪ͊ͫ͟͟ wD. 
͍·͙͔ͫͦ͟Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͪ͗͊ͤ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͪ͗͊ͤ ͦ͋͊͊͟͡ ͭͦ;͔͟Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎΥ млл҈ ό͔ͤͭ 
͔͙͍͙ͨͪͦͪ͗͊ͤΎύΣ тр҈Σ рл҈Σ нр҈Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙̅͡Έͭͪ ͨͦ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙̅͡Έͭͪ ͨͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ ͙̅͡Έͭͪ ΄ͯͣ͊Φ 
˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟  
ˢ͍͍ͭͦ·͋ͦͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Υ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͫΆ͔͙ͣ͟Φ 
˿͙ͤ͊ͪͯ͗Υ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻΦ 
ˤ͙ͤͯͭͪΥ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͭ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͦͺ͙ͫ·Σ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Σ ͔͙ͭͯͤͤ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 






















































