TECHNISCHE BESCHREIBUNG

3D-Kamera Ranger:
Schnellstes 3D-System
auf dem Markt!

Mehrere Objektmerkmale gleichzeitig messen

SICK

Sensor Intelligence.



Ranger:
Schnellstes 3D-System auf dem Markt!

Mit bisher unerreichter Geschwindigkeit alles zugleich messen

Das kann unser Ranger fiir Sie leisten

Fur anspruchsvolle Applikationen ist der Ranger die
ultimative Kamera. Mit seiner bisher unerreichten 3D-
Messgeschwindigkeit, der hohen Flexibilitat und der
MultiScan-Funktionalitat ist er die Vision-Schllsselkom-
ponente fur 3D-Scanner-Hersteller und Vision-Integrato-
ren. Uber Laser-Triangulationsvermessung ermittelt der
Ranger die Objektkontur. Daraus konnen Objekthohe,
Form und Volumen gemessen, Konturfehler erkannt
und lokalisiert und unterschiedliche Qualitaten klassifi-
ziert werden. Neben der 3D-Messung kann der Ranger
eine Vielzahl anderer Objekteigenschaften gleichzeitig
messen, z.B. Helligkeit, Glanz und Streulicht. So kdn-
nen mit nur einer einzelnen Kamera mehrere verschie-
dene Objektmerkmale erfasst werden, um noch robus-
tere Ergebnisse flr klarere Entscheidungen zu erzielen.

Der Ranger wird in mehreren verschiedenen Versionen
angeboten, die den unterschiedlichsten Anforderungen
gerecht werden. Im Hochleistungsbereich werden
35.000 3D-Profile/s oder eine Grauwertdatenauflésung
von bis zu 3.072 Pixeln im MultiScan-Modus erreicht.
Fur preissensitive Applikationen werden Kameras mit
reiner 3D-Funktionalitdt und einer Geschwindigkeit von
bis zu 1.000 Profilen/s angeboten.

Der Ranger ist extrem flexibel und passt sich bei geeig-
neter Auswahl von Objektiv und externen Lichtquellen
optimal auf jede spezifische Applikation abgestimmt
werden, von der kleindimensionierten Prifung elektro-

nischer Komponenten bis zur Baumstammprifung. Leistungsmerkmale Ranger:

Durch ein einzigartiges Kalibrierkonzept lasst sich ein

Ranger-System einfach und schnell fir die Ausgabe * Die schnellste 3D-Kamera auf dem Markt

praziser 3D-Daten in Millimetern oder Inch einrichten. * MultiScan - mehrere Objektmerkmale gleichzeitig messen
¢ Grof3e Flexibilitat fir eine Vielzahl von Applikationen

Der Ranger sendet die Messdaten Uber eine Hoch- * Prazise 3D-Messwerte in Millimetern

geschwindigkeitsschnittstelle - Cameralink oder Giga- » Daten mehrerer Ranger kdnnen kombiniert werden

bit-Ethernet - an den PC. Die Programmentwicklung er- ¢ Bildanalyseroutinen frei wahlbar

folgt in C oder C++ oder mit einer Bildanalysesoftware ¢ Standard-Kommunikationsschnittstellen

von Drittherstellern. ¢ Bestes Preis-Leistungs-Verhaltnis
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Applikationen

Ranger zur 3D-Grof3enbestimmung

Mit den 3D-Daten des Ranger kdnnen die Gréfle und
Form von Objekten in einer Vielzahl von Applikationen
bestimmt werden, von groflen Objekten bis hin zur Er-
kennung feinster Details in der Elektroteile-Industrie. Im
Anwendungsbeispiel Uberprift der Ranger in einem Kom-
ponentenscanner die korrekte Hohe eines jeden Létpunk-
tes auf der Rlckseite eines eletronischen Bauelementes
mikrometergenau.

Ranger zur kontrastunabhangigen Priifung

In vielen Applikationen reicht der Kontrast zwischen
Objektmerkmal und Umgebung nicht flr eine 2D-Bild-
verarbeitung. Der Kontrast kann zu schwach sein, wie

in der dargestellten Reifenpriifung, oder zu grole Hellig-
keitsschwankungen aufweisen. Mit dem Ranger sind 3D-
Messungen weitgehend kontrastunabhangig maéglich. In
der Reifenprifungs-Applikation ist das entscheidend, um
Oberflachenfehler zu erkennen oder den Profil-ldentifikati-
onscode auf der Seitenwand des Reifens zu erkennen.

Ranger zur Qualitatsklassifizierung per MultiScan

In Klassifizierungsapplikationen mussen haufig sowohl
Form- als auch Oberflacheneigenschaften von Objekten
ausgewertet werden (wie Glanz, Helligkeit und Streulicht).
In der Schnittholzprifung wird mit den Ranger-Daten die
Form vermessen und Fehler wie Astldcher, kleine Risse
und Harzgallen werden erkannt. In solchen Applikationen
werden die Bretter sehr schnell vorbeigefihrt, daher sind
Hochgeschwindigkeitsmessungen entscheidend.

Ranger zur Kontrolle der Produktionsqualitat

Qualitatskontrollen vor dem endgdltigen Verpacken sind
insbesondere flr die Pharmaindustrie wichtig. Jede Kam-
mer einer Blisterpackung muss eine vollstandige Tablette
enthalten. In der normalen Bildverarbeitung von Grauwer-
ten kdnnen weder die Tabletten sichtbar gemacht noch
die Kammern vermessen werden. Mit den MultiScan-
Fahigkeiten des Ranger kann die Form jeder Kammer
Uberprtft, die Oberflache und der aufgedruckte Code
analysiert und das Vorhandensein von Tabletten in den
halbtransparenten Kunststoffkammern Gberprift werden.
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3D-Kameras: Ranger

Ranger - Die Technologie

Die Bildverarbeitung im Ranger basiert auf einem einzig-
artigen CMOS-Sensor, der fiir die Berechnung von 3D-
Koordinaten und die gleichzeitige Erfassung anderer
Objektmerkmale Uber eine Laserlinie entwickelt wurde.
Sichtfeld und Aufldsung kdnnen applikationsspezifisch
durch geeignete Objektive und Lichtquellen frei gewahlt
werden. Uber Softwareparameter lassen sich Profil-
aufnahmerate und Datenqualitat fur jede Applikation
optimal einstellen.

Der Ranger besitzt ein robustes Metallgehduse und in-
dustriegerechte Anschlisse. Die Kamera wurde auf Ro-
bustheit ausgelegt, um die hohen Anforderungen unserer
OEM-Kunden und Vision-Integratoren zu erfillen; sie halt
industrietblichen Vibrationen und Stéf3en stand. Fur viele
Kunden ist der Ranger die Schliisselkomponente ihrer 3D-
Scanner.

Die Ranger-Produktserie besteht aus drei Hauptmodellen,
die sich in Leistung und Kommunikationsschnittstelle un-
terscheiden. Jedes Modell wird dartber hinaus in mehre-
ren Versionen mit verschiedenen Sensorauflésungen und
optionalem IR-Filter angeboten.

Leistungsmerkmale:

3D und MultiScan in Hochstgeschwindigkeit
Kontrastunabhangige 3D-Messungen

Bis zu 1.536 unterschiedliche Messungen in einem
3D-Profil

Bis zu 3.072 Pixel in Grauwertmessungen
Patentierte Technologie fur Laserstreulicht-Messungen
Sichtfeld frei wahlbar

Assistent fur komfortable 3D-Kalibrierung

IR-Filter zur Ausblendung unerwlnschter Spektral-
anteile (optional)

Auflésung und Messbereich einstellbar

Hohe Flexibilitat durch parametergesteuerte
Messungen

PC-Software zur Konfiguration und Datendarstellung
C- und C++-APlIs fiir die eigene Applikations-
Programmentwicklung
Standard-Kommunikationsschnittstellen:
CameralLink oder Gigabit-Ethernet

Industriegerechte Kabel und Anschlisse
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Ranger-Modelle

Ranger C

Der Ranger C ist eine Hochgeschwindigkeits-3D- und
MultiScan-Kamera mit CameraLink-Schnittstelle fir Ge-
schwindigkeiten bis zu 30.000 Profile/s im 3D-Modus.
Die Kamera verflgt Uber mehrere 3D-Algorithmen und
MultiScan-Komponenten. Der Ranger C ist sehr flexibel
Uber Softwareparameter konfigurierbar. Er besitzt eine
I/O-Schnittstelle auf TTL-Basis fur Trigger und Encoder
und zur Synchronisation externer Beleuchtungen.

Der Ranger C ist in fUnf unterschiedlichen Versionen er-
héltlich: C40, C50, C55 und C50/C55 mit IR-Filter (siehe
technische Daten am Ende dieser Broschure).

Ranger E

Der Ranger E ist eine Hochgeschwindigkeits-3D- und
MultiScan-Kamera mit Gigabit-Ethernet-Schnittstelle fir
Geschwindigkeiten bis zu 35.000 Profile/s im 3D-Modus.
Die Kamera verfligt tber mehrere 3D-Algorithmen und
MultiScan-Komponenten. Der Ranger E ist sehr flexibel
Uber Softwareparameter konfigurierbar. Er besitzt eine
I/O-Schnittstelle (24 V) fur Trigger und Kamerasteuerung,
RS-422-kompatible Eingange fir TTL-Encodersignale
sowie einen TTL-Ausgang zur Synchronisation externer
Beleuchtungen.

Der Ranger E ist in fUnf unterschiedlichen Versionen er-
haltlich: E40, E50, E55 und E50/E55 mit IR-Filter (siehe
technische Daten am Ende dieser Broschre).

Ranger D

Der Ranger D ist eine 3D-Kamera mittlerer Leistung mit
Gigabit-Ethernet-Schnittstelle fir Geschwindigkeiten bis
zu 1.000 Profile/s. Die Kamera verwendet einen hochpra-
zisen 3D-Algorithmus mit wenigen Softwareparametern.
Die MultiScan-Funktionalitat wird nicht unterstutzt. Sie
besitzt eine 1/0-Schnittstelle (24 V) fur Trigger und Kame-
rasteuerung, RS-422-kompatible Eingange flir TTL-Enco-
dersignale sowie einen TTL-Ausgang zur Synchronisation
externer Beleuchtungen.

Der Ranger D ist in zwei unterschiedlichen Versionen er-
haltlich: D40 und D50 (siehe technische Daten am Ende
dieser Broschire).
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3D-Daten erfassen

Der Ranger misst 3D-Daten Uber das Laser-Triangulations-
prinzip. Dazu wird eine Laserlinie auf das Objekt projiziert.
Die Kamera betrachtet die Linie aus einem anderen Win-
kel und nimmt das Hohenprofil des Objektes auf. Pixel fur
Pixel wird das Abbild der Laserlinie auf dem Chip abge-
tastet. Die Hoheninformation berechnet sich nach dem
Lasertriangulationsprinzip durch die Abweichung des Pro-
fils von einer Referenzlinie. Hoch liegende Objektpunkte
werden in helle Grauwerte codiert, tief liegende in dunkle
Grauwerte. Diese extrahierten Koordinaten eines Profils
werden zur Auswertung per Ethernet oder CameralLink an
den PC Ubertragen. Wegen der direkten Signalverarbei-
tung auf dem speziell entwickelten CMOS-Chip ist die 3D-
Datengewinnung extrem schnell und zuverlassig.

Wahrend das Objekt den Laserstrahl passiert, werden
weitere Konturschnitte des Objektes erzeugt. Die Summe
dieser Schnitte oder 3D-Profile ist eine vollstandige Be-
schreibung der Objektkontur.

Der Ranger bietet mehrere unterschiedliche Methoden
zum Erstellen der 3D-Profile, die sich in Geschwindigkeit
und Hohenauflésung unterscheiden. Die verschiedenen
speziellen Algorithmen haben jeweils unterschiedliche
Starken und eignen sich somit fir unterschiedliche Priif-
szenarien. Mit dieser Flexibilitdt des Ranger kdnnen fur
jede spezielle Prufaufgabe optimale Ergebnisse erzielt
werden.

3D-Kameras: Ranger

Hohenauflosung und kalibrierte Messwerte

Die Héhenauflésung der 3D-Messwerte des Ranger ist
abhangig vom Winkel zwischen Laser und Kamera. Durch
VergroBerung des Winkels wird auch die Héhenaufldsung
vergroert, allerdings wird dadurch der gesamte Héhen-
bereich reduziert. Infolge dieser frei einstellbaren
Hoéhenauflosung verfugt der Ranger nicht Uber eine
Werkskalibrierung. Stattdessen werden Messwerte in
Sensorkoordinaten ausgegeben (Pixel).

Kalibrierte Messwerte, zum Beispiel in Millimetern, sind
eine Notwendigkeit, wenn es darum geht, in industriellen
Applikationen Form, Position, Breite, Hohe oder Volumen
von Objekten zu messen. Bei der Kalibrierung werden

die von der Kamera ermittelten Sensor-Koordinaten
(Pixel) in Weltkoordinaten (zum Beispiel Millimeter

oder Inch) umgewandelt. Dabei werden Faktoren wie
Objektivverzerrungen, Betrachtungswinkel und der Winkel
zwischen Kamera und Laser kompensiert.

Der Ranger bietet ein vollstandiges Kalibrierkonzept,

das sich an die Grof3e des Sichtfeldes anpasst und
Kalibrierungen wahrend des Betriebs unterstitzt. Fur die
Kalibrierung sind weder kontrollierte Bewegungen noch
eine Positioniereinrichtung erforderlich. Der Kalibrierkorper
wird einfach manuell auf verschiedene Positionen im
Sichtfeld gefuhrt. Die Software Coordinator fuhrt durch
den nur wenige Minuten dauernden Kalibrierprozess.

Die Kalibrierung ist sehr einfach, Einrichtungskosten
werden reduziert. Nach der Kalibrierung liefert der Ranger
3D-Daten, zum Beispiel in Millimetern.

Formprofile des Objektes
werden wahrend der Bewegung
durch den Laserstrahl erfasst.
Die Zusammenfugung der
Formschnitte beschreibt die
vollstandige Objektform.

3D-Bild mit Héheninformationen
in Grauwerten; hellere
Bildpunkte entsprechen
héheren und dunklere

A\ 4

entsprechen tieferen Positionen. € Profilbreite
3D-Falschfarben-Darstellung
(Rendering) der obigen
Hoéhendaten. Unterschiedliche
Farben kennzeichnen
unterschiedliche Hohenstufen.

length
width
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Die MultiScan-Funktion

Zusatzlich zur 3D-Messung kdnnen Ranger E und Ranger C
mehrere andere Objektmerkmale gleichzeitig erfassen -
mit der sogenannten MultiScan-Funktion. Mit geeigneten
Lichtquellen kénnen einige andere Objektinformationen
wie Glanz, Oberflachenreflexion oder Laserstreulicht
gemessen werden. Durch die Kombination dieser Ob-
jektmerkmale kdnnen sehr machtige und zuverlassige
Objektanalyse-Applikationen entwickelt werden, die auch

die komplexesten Prifaufgaben I16sen kénnen. Daruber hi-

naus sind die Pruf- und Wartungskosten niedrig, weil nur
eine einzige Ranger-Kamera bendtigt wird.

Im MultiScan-Modus wird der Chip in verschiedene Zei-
lenblécke aufgeteilt. Messverfahren (sog. Komponenten)
und Beleuchtung kdnnen frei gewahlt werden, ebenso

Belichtungszeit und weitere Parameter. Die Ergebnisdaten

werden dann an individuelle Zwischenspeicher auf dem
PC Ubertragen. Der einzigartige Sensor und die flexible
Konfiguration erméglichen die gleichzeitige Erfassung von
bis zu zehn Eigenschaften. Die MultiScan-Konfiguration
erfolgt Uber die Kamera-Softwareparameter in lesbarem
XML.

Links das Helligkeitsbild eines Schnittholzes, rechts das Streulichbild.
Beachten Sie, wie die Astlocher viel dunkler als im Helligkeitsbild
erscheinen. Dadurch wird die Astlocherkennung wesentlich leichter
und zuverlassiger.
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Ranger

Hochaufgeloste Grau-
wertlinie (3.072 Pixel)

3D- und Laserlinien-
Komponentenbereich
(1.536 Pixel)

ATHERERIR SRR e

Bei MultiScan werden Uber die Softwarekonfiguration
verschiedene Sensorbereiche unterschiedlichen
Bildkomponenten zugeordnet. Jede Kombination von
Komponenten ist moglich.

Weifdes Licht

Streulicht
3D-Messung

Sichtfeld Grauwert

Links das Helligkeitsbild einer Blisterpackung, rechts das
Streulichtbild. Beachten Sie, wie zwei Kammern im Streulichtbild
viel dunkler sind. Das zeigt, dass in diesen Kammern die Tabletten
fehlen. Aus dem Helligkeitsbild ware diese Schlussfolgerung nicht
moglich.




3D mit Hochstgeschwindigkeit

{

Glanzbestimmung

-~

Vier MultiScan-Komponenten sind erhaltlich, einschlief3-
lich der 3D-Komponente. Die Streulicht-Komponente ist
ein Maf3, wie stark das Laserlicht unter der Objektober-
flache streut. Beispielsweise werden Streulichtdaten ver-
breitet in der Holzindustrie verwendet, um Astlécher und
Fehler zuverlassig zu erkennen. Sie kdnnen aufierdem
genutzt werden, um zu prufen, was sich unter einer halb-
transparenten Schicht befindet (siehe Beispielbilder auf
der vorherigen Seite). Die Streulichtmethode ist auf SICK
patentiert.

Die Grauwert-Komponente kann flr die Erfassung meh-
rerer Objektmerkmale verwendet werden. Beispielsweise
kénnen mit einer gerichteten weiflen Lichtquelle und der
Kamera im Reflexionswinkel der Oberflachenglanz be-
stimmt und somit Oberflachenfehler wie Kratzer erfasst
werden. Fir die Modelle Ranger E55 und C55 gibt es
daruber hinaus eine Komponente, um hochaufgeldste
Grauwerte mit einer Auflésung von bis zu 3.072 Pixeln zu
messen. Mit derart hochaufgelésten Daten kdnnen feine
Details und kleinste Fehler gepruft werden.

3D-Kameras: Ranger

Hochaufgeloste Grauwerte

Laserstreulicht

Volistandige Analyse der Form und Oberflache

Um die komplette Form und Oberflache von Objekten zu
messen, werden Daten von verschiedenen Seiten des
Objektes erfasst. Dafur werden Daten von mehreren
Rangern kombiniert, die um das Objekt montiert sind
(z.B. Gber und unter dem Objekt). Fiir ein System aus
mehreren Ranger E oder D kann ein Gigabit-Ethernet-
Switch die Messdaten in ein einziges Kabel zur Verbin-
dung mit dem PC fuhren.

Bewegungssynchronisation

Der Datenstrom der Profile kann Uber einen externen
Encoder mit der Objektbewegungs- oder Forderge-
schwindigkeit synchronisiert werden. Diese Funktion ge-
wahrleistet, dass Langenmessung und Objektskalierung in
Bewegungsrichtung korrekt sind, auch wenn die Objektge-
schwindigkeit variiert oder eine Rickwartsbewegung auf-
tritt. Daruber hinaus kénnen eine externe Lichtschranke
oder andere Triggersensoren an den Ranger angeschlos-
sen werden, um Daten nur dann zu erfassen, wenn sich
das Objekt innerhalb des Messbereichs befindet.
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Applikationsentwicklung

Mit dem Ranger als Datenstreaming-Komponente in einer
PC-Umgebung kénnen sehr flexible und machtige Lésun-
gen entwickelt werden, da sowohl die Performance des
PCs als auch der Bildverarbeitungsalgorithmus prazise
auf die Anwendung abgestimmt werden kénnen. Eine Viel-
falt von Softwarepaketen ist auf dem Markt erhaltlich, um
mit dem Ranger vollstéandige Prufldésungen zu entwickeln.

Fir die Einbindung des Ranger in Softwareapplikationen
unter Windows XP stehen zwei APIs auf der CD mit der
Entwicklungsumgebung zur Verfligung: iCon C++ fir C++
und iCon C fur C, zum Beispiel in Visual Studio 6.

Der Ranger als Applikationskomponente

Die untenstehende Abbildung stellt eine Applikation dar,
in der der Ranger in einem Prifsystem fur die Gewahr-
leistung von Qualitat und Inhalt von Blisterpackungen
zustandig ist.

Ranger

Der Ranger dient als MultiScan-Datenquelle und liefert
dem Host-PC 3D-Profile, Oberflachenhelligkeit und Laser-
streulichtinformationen. Alle drei Bildinformationen wer-
den zur Lésung der Prufaufgabe bendétigt: beschadigte
Kammern zu identifizieren, den aufgedruckten Text zu
Uberpriifen und leere Kammern zu erkennen. Uber einen
Encoder werden die Daten flr eine korrekte Gréflenbe-
stimmung mit der tatsachlichen Bewegung des Objektes
synchronisiert. Eine Lichtschranke erfasst den Anfang
einer Blisterpackung.

Die MultiScan-Daten werden entweder Profil fur Profil
ausgewertet oder als komplettes Bild. Die Bildanalyse-
software auf dem PC hat nun die Aufgabe, die 3D-Form
zu analysieren, den Datumscode zu prifen und fehlende
Tabletten anhand der Streulichtdaten zu erkennen. Das
Ergebnis wird an die Steuereinheit gesendet, in diesem
Fall an die SPS, die auf Basis des Signals fehlerhafte Blis-
terpackungen auswerfen kann.

Systematische Darstellung eines Ranger bei der Priifung von Blisterpackungen.
Packungen mit fehlenden Tabletten, beschadigten Kammern oder falschem
Datumscode sollen ausgeworfen werden.

Lichtschranke

—

ncoder

Ranger

o and laser
Synchronization

Data: 3D and
MultiScan
Control &

Error

3 Control Data
o« ||interface J| buffer

2| icon API

—— Ranger/SICK offer
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Ranger Studio

Ranger Studio ist eine Software zur Evaluierung der
Kamera und ihrer Méglichkeiten. Das Programm dient
zur Konfiguration der Kamera und zur Visualisierung der
aufgenommenen Messdaten. Es ist dartber hinaus ideal,
um sich mit der Arbeitsweise und den Moglichkeiten der
Kamera vertraut zu machen. Fur spezifische Aufgaben
und die Erfassung hochwertiger Daten lassen sich die
Parameter der Kamera exakt einstellen. Alle Einstellungen
kénnen flr die spatere Verwendung in Echtzeit-Applika-
tionen gespeichert werden. Beachten Sie, dass Ranger
Studio kein Werkzeug zur automatischen Objektanalyse
ist und nicht zur Lésung von Bildanalyseaufgaben ver-
wendet werden kann. Dazu muss der Ranger um andere
Softwarekomponenten erganzt werden.

In Ranger Studio kann der Benutzer eine Verbindung zu
einem von mehreren Rangern im Netzwerk herstellen.
Anschliefend kann er sich ein 2D-Livebild anzeigen,
MultiScan-Daten sammeln und jede Komponente indivi-
duell anzeigen lassen sowie Profile zur Darstellung eines
3D-Bildes erfassen. Erfasste Daten kdnnen mit verschie-
denen Werkzeugen wie Lupe, Profilansicht und interak-
tivem 3D-Rendering dargestellt werden. Das 2D-Livebild
dient dazu, den Messbereich einzurichten und das Sys-
tem fur 3D- und MultiScan-Messungen vorzubereiten.

B Ranger Studio - SKKIVE Rangar £50 (192.168.0.17)
Fio Optiors Control Help

3D-Kameras: Ranger

Coordinator

Coordinator ist eine Software, die den Anwender durch
den vollstandigen Kalibrierprozess fuhrt. Von den vor-
bereitenden Schritten Gber die interaktive Kalibrierung mit
sofortiger Rickmeldung der Kalibrierqualitat bis hin zur
Sicherung der Kalibrierergebnisse im Flash-Speicher des
Ranger, wo die Daten auch nach dem Ausschalten erhal-
ten bleiben, ist der gesamte Vorgang in wenigen Minuten
abgeschlossen. Im Anschluss ist der Ranger bereit, Uber
die iCon-API kalibrierte Messwerte an die Vision-Applika-
tion weiterzuleiten.

EASY 3D CALIBRATION

B ranger Studic Parameter editor

Pasameter name
enable

Discornect | Stat Mesaureme v Configuration|Get data loemat| | Load

enable desct

Gany1-Gray | Seober]-Diecl | Sealler]-Scalter | HOD V- lndensly | HiD 1-Rlangs

I Hi30 1 - Range {30 shapo) 1

ket 1wy clvect
P of rowes cloect

eapeaian e daned
i direct

nable scamer

cifiat hom deect nsls)]
raarbet of rows scatber
husbsided

B HiI0 1 Range (Profile) 2

B Hi30 1 - Range (Toom window) 3
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Ranger-Versionen und Zubehér

Der Ranger ist in drei Hauptmodellen erhaltlich: Ranger C,
Ranger E und Ranger D. Jedes Modell wird in mehreren
Varianten mit einer Sensorauflésung von 512 x 512 oder
1.536 x 512 Pixeln und einer zusatzlichen hochauflé-
senden Linie von 3.072 Pixeln fur Grauwertmessungen
angeboten. Ranger C und Ranger E sind auch mit einem
Bandpass-IR-Filter (780 nm) erhaltlich, der die Zeilen
100 bis 511 des Sensors abdeckt. Der Filter dient zum
Ausblenden von sichtbarem Umgebungslicht oder zum
Trennen der MultiScan-Lichtquellen vom 3D-Bereich

des Sensors. Alle Ranger werden mit einer gedruckten
Schnellstartanleitung geliefert, die Hardware, Grundfunk-
tionen, Anschlisse und Inbetriebnahme beschreibt.

Zubehor

Die Entwicklungssoftware-CD zum Ranger enthalt das
Evaluierungsprogramm Ranger Studio, die benétigten
APIs zur Integration mit Beispielcode und Dokumentation
(SDK) sowie Handbucher. Die Software-CD beinhaltet eine
unbegrenzte Entwicklungslizenz.

Zum Einstieg sind Spannungsversorgung, Spannungs-
I/0-Terminal, Kabel zur Inbetriebnahme von Ranger sowie
eine gedruckte Betriebsanleitung in einem Zubehdrpa-
ket verfligbar. Dieses und weiteres Zubehor wie Kabel
unterschiedlicher Lange, Laser und Montageteile kann
auch einzeln geordert werden. Beachten Sie, dass einige
Zubehorteile nur entweder mit Ranger C oder Ranger E/D
verwendet werden kénnen, andere mit allen Ranger-
Modellen.

Aus Sicherheitsgrinden bendtigen Sie bei der Installation
mit Lasern der Klasse 3B eine Schlusselbox mit abzieh-
barem SchllUssel, um die Spannungsversorgung zum
Laser zu trennen. Damit wird gewahrleistet, dass der
Laser bei Wartungsarbeiten nicht versehentlich einge-
schaltet wird. Eine solche Box wird Uber Standardkabel
angeschlossen und als Zubehér zum Ranger angeboten.

Fur den Einsatz des Ranger E/D mit langen Kabelstrecken
oder in extremen EMV-Umgebungen wird auch eine Licht-
leiterldsung mit Glasfaserkabel und Optoadapter angebo-
ten. Darlber hinaus wird ein Gigabit-Ethernet-Switch fur
Systeme mit mehreren Ranger E/D-Einheiten angeboten.
Wenn Sie jeden Ranger an den Switch anschliefen, beno-
tigen Sie nur ein Kabel zum Host-PC und nur eine Gigabit-
Netzwerkkarte im PC.

Ranger

Ranger - der Schlussel zu erfolgreichen Bildverarbeitungslosungen!
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€

3D-Kameras: Ranger C

Mafbilder

Abmessungen Ranger C, Seitenansicht (mm)

108,9
185 75 JF Montagebohrungen
50 \ 15,5 Kameragehause
i |:::| Sensormitte
: 12,5 E LED USR2
”””””””” S o1y I LED USR1
R N | o5 B Anschiisse
I Spannung und I/0
et [ S SH— Al B LD Power
: : j 3 Leocom
6V4ﬂ ﬁ 777777777777777777777777777 ﬁ 7777777777777777 13 E Cameralink-
1 | Anschluss
28 ‘
Abmessungen Ranger C, Front (mm) |
50
O Y | A P | N (=}
Ty}
Lo
H j N
\ i
|
25 12,5
Anschlussart
Abmessungen Ranger C, Riickseite (mm)|
..... a1
© Reserved
—5—2( Reserved
_|3C In2
I 4
e s !
1 5
i InO
_i—6c In4
_5_7( In3
_|8( Oout0
I 9
e Reserved

CameraLink-Anschluss |

-‘;‘p
\

—
PRODUCT

Der CameralLink-Anschluss ist im
Cameralink-Standard spezifiziert
und als 26-polige hochdichte Mini-
D-Ribbon-Buchse (MDR) ausgefihrt.

10
Reserved

—;ic nReset
12

f( Reserved
1 13
3 Gnd
|14
i PW
CameraLink-Kabel Spannung und I/0
Typ Bestell-Nr.| Typ Bestell-Nr.
3m 1014310 3 m 1014266
10 m 1014311 10m 1014324
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Technische Daten

Ranger C|

40 | 50

Ranger C
I —

Leistung

Bis zu 30.000 3D-Profile/s

bis zu 10.000 MultiScan-Blocke/s,

jeweils mit 3 Merkmalen

Kommunikationsschnittstelle

Cameralink

Betriebssystem?

PC, Windows XP

Entwicklungsumgebung

C++ (VS .NET 2003/2005) oder C

Datensynchronisation

Freilaufend, Sensortriggerung, encodergesteuert

Encoderschnittstelle TTL
Max. Encoderfrequenz 2 MHz
Digitaleingange 5 x TTL
Digitalausgange 1 xTTL
Spannungsversorgung 12..24VDC
Stromaufnahme 8W,125A
Abmessungen (L x H x B) 50 mm x 50 mm x 110 mm
Gewicht 390 ¢
Schutzart IP 20
Gehéausematerial Aluminium, lackiert
Temperatur Kameragehause 5..50°C
HiRes-Grauwertlinienauflésung  3.072 Pixel
Bildfeld C-Mount-Objektive 1"

5"
Bildsensor CMOS
IR-Filter® Bandpass, 750 nm Zentralwellenlange
Grauwertlinienauflésung 1.536 Pixel

512 Pixel
Auflésung 3D-Profil 1.536 Pixel

512 Pixel
Streulichtauflésung 1.536 Pixel

512 Pixel

Maximale 3D-Héhenauflésung

13 Bit, /¢ Pixel

b Systemanforderungen Framegrabber: 33/66 MHz, PCI 32 Bit@33 MHz. Unterstiitzung von Com-Port-Mapping, 2x8-Bit-Two-Taps-Interleave-Datenmodus.

Line-Scan, True-Line-Scan. Pixel/Linie: 512-64 kB je nach Anwendung
2 Systemanforderungen PC: Min. Pentium Ill, 1,5 GHz, 256 MB RAM, freier PCI-Steckplatz (halbe Lange)
3 Zeilen 100-511 mit Filter, Zeilen 0-10 ohne Filter

Diagramme

Max. Geschwindigkeit Auflésung 1/, Pixel

Beste Auflésung /s Pixel

MultiScan-Messgeschwindigkeit

kHz

3D measurement speed

Hi3D speed

kHz 4 multiscan components (3D, HiRes-gray, Gray, Scatter)

35 7 8
30 | —m— 6 —¢ 7
\ \ N
25 5
20 \\ 4 \\ i \\
15 \ 3 \ 5 \
10 \ 2 ) \
5 —) 1 % 1
o 0 0
0 64 128 192 256 320 384 448 512 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
Sensor rows Sensor rows 3D rows
Bestell-Informationen
Zubehor Order no. 3D-Kameras Ranger-C-Zubehorpaket (1014313) Bestell-Nr.
Ranger-C-Zubehdrpaket 1014313 Typ Bestell-Nr. Ranger-M/C-Spannungs-l/O-Terminal| 1014284
Ranger-C-Entwicklungssoftware 1014314 Ranger C40 1014218 Ranger-Spannungsversorg., 24 VDC| 2040591
Ranger-M/C-Spannungs-l/0-Terminal| 1014284 Ranger C50 1014216 Ranger-CameraLink-Kabel, 3 m 1014310
Ranger-Spannungsversorg., 24 VDC | 2040591 Ranger C50-IR 1014223 SAH-Spannungs-l/0-Kabel, 3 m 1014266
CameraLink-Framegrabber Einzelplatine 6030530 Ranger C55 1014217 Objektiv, 256 mm, F1,4, 1" 1014252
Kamera-Montagezubehér 1014255 Ranger C55-IR 1014224 Kamera-Montagezubehor 1014255
Terminal-Box, ICT-B 1028342 Betriebsanleitung Ranger C
Objektiv 25 mm, F1,4, 1" 1014252
Laser-Triangulations-Zubehor 1014254
Laser, 660 nm, 35 mW 6033005
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1 = | Sensorauflosung

@ | 1536 x 512 Pixel
I = @512 x 512 Pixel
3D-Kameras

B Schnellstes 3D-System
auf dem Markt!

B MultiScan-Technologie

H Einfache Integration in
Gigabit-Ethernet-Systeme

B Grofde Flexibilitat fiir eine
Vielzahl von Applikationen

B Bestes Preis-Leistungs-Verhaltnis

B Flexibles Sichtfeld, da Objektive
und Geometrie frei wahlbar

€

3D-Kameras: Ranger E/Ranger D

Mafbilder

Abmessungen Ranger C, Ansicht von unten (mm)

Kontaktbelegung gemaf Gigabit-Ethernet-
Standard IEEE 802.3ab

Montagebohrungen
JH-—H 3 \Qﬁ/ M5, 9 mm (2x)
2
/ - - Montagebohrungen
o e N [ 52 M3, 3 mm (4/Seite)
Spannung und I/0
+ N (M12-AuBengewinde)
135 Encoder
(M12-Innengewinde)
75 o
50 105 Gigabit-Ethernet
(RJ 45)
LEDs:
Abmessungen Ranger E/D, Seitenansicht (mm) E s
On Spannungsversor
2, gung OK (griin)
Link Ethernet verbunden
(grun)
] Data Kamera sendet
[ i . Daten (gelb)
-,, - N Function Reserviert
52
& o |
13,2 |
16,7
124,8
Anschlussart
Abmessungen Ranger E/D, Riickseite (mm) |
H
a1 T
4= In A+ 4= Enable
-{&—2( In B+ -{bL-:Q: Power
&ic In B- -)&-é Reserved
4 4
4=——=C In A- 4~ Reset
J’a_ic GND g S TRA
6 6
—m—YC Reserved —m-? TRB
42— Monitor ~ ==2—iec> GND
8
fed C Reserved =Pp===lc=> Laser trigger (TTL)

Gigabit-Ethernet- Encoderkabel, offen Spann.-I/0 Kabel, offe|
Kabel, CAT 6 Typ Bestell-Nr| Typ Bestell-Nr,|
Typ Bestell-Nr, 2 m 6029330| 2m 6020633
5m 6033029 5m 6029331| 5m 6020993
10 m 6033030 10m 6032324 10 m 6022152
20 m 6033031 15 m 6022153
70 m 6033032
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Technische Daten

Rangerl

£40 | E50 |E504R| E55 |ES5-R| D40 | D5O |

Ranger

Leistung

Bis zu 35.000 3D-Profile/s

Bis zu 1.000 3D-Profile/s

MultiScan-Funktionalitat

Kommunikationsschnittstelle

Gigabit-Ethernet

Betriebssystem?®

PC, Windows XP

Entwicklungsumgebung

C++ (VS .NET 2003/2005) oder C

Datensynchronisation

Freilaufend, Sensortriggerung, encodergesteuert

Encoderschnittstelle RS-422 (TTL)
Max. Encoderfrequenz 2 MHz
Digitaleingange 4 xHIGH=10V.. 28,8V
Digitalausgange 1 xTTL

2 x B-Typ; < 100 mA
Spannungsversorgung 24V DC
Restwelligkeit <5V
Stromverbrauch 7W,0,8A
Abmessungen (L x H x B) 125 x 52 x 52 mm
Gewicht 360 ¢g
Schutzart IP 20

Gehausematerial

Aluminium, lackiert

Anschliisse: Messing vernickelt

Umgebungstemperatur Betrieb: 0..+45°C
Lagerung: -20 ... +70 °C
StoRfestigkeit 15 g, 3 x 6 Richtungen
Vibrationsfestigkeit 5¢g, 58..150 Hz
C-Mount-Objektive 1"
"
Bildsensor CMOS
IR-Filter? Bandpass, 750 nm Zentralwellenlange
HiRes-Grauwertlinienauflésung  3.072 Pixel
Grauwertlinienauflésung 1.536 Pixel
512 Pixel e
Streulichtauflésung 1.536 Pixel
512 Pixel [
Auflésung 3D-Profil 1.536 Pixel
512 Pixel

Maximale 3D-Héhenauflésung

13 Bit, /,¢ Pixel

2 Zeilen 100-511 mit Filter. Zeilen 0-10 ohne Filter

Diagramme

 [— -

1 Empfohlener PC fur Bildverarbeitungssystem: 3,0 GHz CPU, 800 MHz Busgeschwindigkeit, 1.024 MB RAM

Max. Geschwindigkeit Aufldsung %2 Pixel |

Beste Auflosung /44 Pixel

MultiScan-Messgeschwindigkeit

kHz 3D measurement speed kHz Hi3D speed kHz 4 multiscan components (3D, HiRes-gray, Gray, Scatter)
40 5 9
5 === Ranger E —{ === Ranger E 8 % === Ranger E —
fz \\ ¢ ; e Ranger D T ; \\
3
- \\ N : .
w0 \\ 1 - \ - — 2 —
5 1 S------------ 1
% 100 200 300 400 500 ° 100 200 300 400 500 © 160 200 300 400 500
Sensor rows Sensor rows 3D rows
Bestell-Informationen
Zubehér Ranger E/D Bestell-Nr. 3D-Kameras Ranger E/D-Zubehorpaket (2040857) Bestell-Nr.
Ranger-E/D-Zubehdrpaket 2040857 Typ Bestell-Nr. Ranger-E/D-Spannungs-1/0-Terminal 6033171
Gigabit-Netzwerkkarte 6032329 Ranger E40 1040378 Ranger-Spannungsversorgung, 24 VDC 2040591
Ranger-E/D-Entwicklungs-SW auf CD 2040603 Ranger E50 1040379 Ranger-E/D-Gigabit-Ethernet-Kabel, 5 m 6033029
Ranger-E/D-Spannungs-l/0-Terminal 6033171 Ranger E55 1040380 Ranger-E/D-PI0-Encoder-Y-Kabel 6033172
Ranger-E/D-PI0-Encoder-Y-Kabel 6033172 Ranger E50 IR 1040381 Objektiv, 25 mm, F1,4, 1" 1014252
Ranger-Spannungsversorgung, 24V DC 2040591 Ranger E55 IR 1040382 Kamera-Montagezubehor 1014255
Kamera-Montagezubehor 1014255 Ranger D40 1040383 Betriebsanleitung Ranger E/D 8011731
Objektiv, 25 mm, F1,4, 1" 1014252 Ranger D50 1040384
Laser, 660 nm, 35 mW 6033005
Laser-Triangulations-Zubehdr 1014254
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UNSERE KOMPETENZ IN DEN SEGMENTEN

FABRIKAUTOMATION

Mit intelligenten Sensoren, Sicherheits-
systemen und Auto-ldent-Anwendungen
realisiert SICK ganzheitliche Losungen
fir die Fabrikautomation.

e Beruhrungsloses Erfassen, Zahlen,
Klassifizieren und Positionieren von
Objekten aller Art

e Wirksamer Schutz von Mensch
und Maschine mit wegweisenden
Sensoren, Sicherheits-Software und
Sicherheits-Dienstleistungen

LOGISTIKAUTOMATION

Sensoren von SICK schaffen die Basis
fur die Automation von Materialflissen
und die Optimierung von Sortier- und
Lagerprozessen.

* Automatische ldentifikation durch
Barcode- und RFID-Lesegerate fur
die Sortierung und Zielsteuerung im
industriellen Materialfluss

¢ Lasermesssysteme erfassen Volu-
men, Lage und Umriss von Objekten
und Umgebungen

PROZESSAUTOMATION

Die Analysen- und Prozessmesstechnik
von SICK MAIHAK sorgt in vielen indus-
triellen Verfahren fur die optimale Er-

fassung von Umwelt- und Prozessdaten.

* Komplette Systemlésungen fir die
Gasanalyse, Staubmesstechnik,
Durchflussmessung, Wasseranalyse
bzw. Flussigkeitsanalyse, Fullstand-
messtechnik und weitere Aufgaben

Deutschland

SICK Vertriebs-GmbH
Willstatterstr. 30

40549 Dusseldorf

Tel. +49 211 5301-0
Fax +49 211 5301-100
E-Mail info@sick.de
www.sick.de

Technische Infoline
Produkt- und Applikationsberatung
Tel. +49 211 5301-280

SICKAG | Waldkirch |

Osterreich

SICK GmbH

Strafle 2A,

Objekt M11, 1Z NO-Sud
2355 Wiener Neudorf

Tel. +43 22 36 62 28 8-0
Fax +43 22 36 62 28 85
E-Mail office@sick.at
www.sick.at

Schweiz

SICK AG

Breitenweg 6

6370 Stans

Tel. +41 41 619 29 39
Fax +41 41 619 29 21
E-Mail contact@sick.ch
www.sick.ch

Germany | www.sick.com

Weltweit in Ihrer Nahe:

Australien e Belgien/Luxemburg e
Brasilien ¢ China ¢ Danemark ¢ Finn-
land ¢ Frankreich  Grofbritannien ¢
Indien e Israel ¢ Italien * Japan e
Niederlande ¢ Norwegen e Polen e
Republik Korea ¢ Rumanien e
Russland ¢ Schweden e Singapur ®
Slowenien ¢ Spanien ¢ Taiwan ®
Tschechische Republik ¢ Tlrkei ®
USA e Vereinigte Arabische Emirate

Standorte und Ansprechpartner unter:
www.sick.com

SICK

Sensor Intelligence.
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