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COMPUTER MODELING OF STAMPING PROCESSES IN THE PAM-

STAMP PROGRAMMING COMPLEX  

 

Abstract: The article shows the process of computer simulation of sheet metal 

stamping, the results are obtained and their analysis is carried out. 
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 Процессы штамповки являются сложными и требуют от технолога 

глубоких теоретических и практический знаний, ведь отработка 

технологических процессов производится методом проб и ошибок, что не 

рационально и приводит к повышенному расходу материалов, временных и 

трудовых ресурсов. 

 В связи с этим начинают развиваться системы компьютерного 

моделирования, позволяющие технологу провести анализ технологического 

процесса штамповки виртуально, не прибегая к натурному эксперименту. 

 Примером одной из таких систем является программный комплекс 

PAM-STAMP, в котором можно смоделировать процесс штамповки в 

эластичной среде, прогрессивных штампах, гидравлическую раздачу и 

гибку труб, гибку профилей с растяжением и многое другое. 

 В среде PAM-STAMP проведем испытание на выдавливание листа по 

Эриксену, ГОСТ 10510-80. На рисунке 1 изображен инструмент для 

выдавливания, его размеры и требования к шероховатости поверхностей. 
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Рисунок 1 – Чертеж инструмента 

1 – матрица; 2 – пуансон; 3 – прижимное кольцо 

 Зададим исходные данные: 

– Материал: сталь 10 (ГОСТ 1050-2013). 

– Технологические параметры процесса: 

– Размер заготовки, мм – Квадрат 70х70х2; 

– Номер инструмента – 1; 

– Диаметр пуансона – 20 мм; 

– Диаметр матрицы – 27 мм; 

– Внутренний диаметр прижимного кольца – 33 мм; 

– Сила прижима – 10 кН; 

– Скорость нагружения – 0,7 м/с. 
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 В результате моделирования конечно-элементные модели 

инструмента и заготовки изображены на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Конечно-элементные модели инструмента и заготовки 

 Кривая деформирования для стали 10 представлена на рисунке 3. 

напряжение 

деформация 

Рисунок 3 – Кривая деформирования для стали 10 
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Результаты моделирования представлены ниже. 

 

Рисунок 4 – График силы воздействия пуансона на образец 

 

 

Рисунок 5 – Диаграмма предельного формования FLD 
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Исходя из рисунка 4 разрыв материала произойдет на 118 шаге. 

Данные по моделированию приставлены ниже. 

 

Рисунок 6 – Моделирование 118 шага 

Разрыв заготовки наблюдается при толщине 0,952 мм, выдавливании 

на 11,8 мм и силе давления пуансона 35,7 кН. 

 

Рисунок 7 – Толщина заготовки на 118 шаге 

Проанализировав, можно сказать, что PAM-STAMP охватывает весь 

процесс листовой штамповки от проектирования штампа до характеристик 

формоизменения и проведения проверок, внесения необходимых 

технологических корректировок. Данная программа позволяет принимать 
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решения в режиме реального времени с привлечением инженера-

конструктора, поставщика материала, конструктора штамповой оснастки и 

разрабатывать, корректировать и оптимизировать технологический процесс 

на ранних стадиях разработки изделий. 

С помощью системы компьютерного моделирования: 

– созданы конечно-элементные модели инструмента и заготовки; 

– внесены в программу PAM-STAMP, с последующими указаниями 

дополнительных параметров; 

– смоделирован процесс штамповки и получены результаты 

моделирования; 

– проанализированы результаты моделирования; 

– исходя из подсчитанных данных с высокой точностью была 

определена сила давления пуансона на образец, глубина выдавливания и 

толщина разрыва заготовки. 

Модульная структура программы направлена на моделирование всех 

элементов процесса штамповки – от проектирования инструмента и выбора 

заготовки до расчета осуществимости процесса и итогового проверочного 

расчета с определением всех технологических параметров перед запуском в 

производство. 
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