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Annotation: The article presents a comparative analysis of authentication 

systems of participants in remote format by the method of Thomas Saati. 
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В настоящее время проводится довольно большое количество 

конкурсных мероприятий в сфере информационных технологий, 

реализуемых в дистанционном формате. Процесс регистрации 

участников олимпиад и конкурсов является довольно сложным 

организационным моментом и требует большого количества времени 

и ресурсов. Благодаря современным технологиям, существует 

возможность автоматизировать процесс регистрации участников 

мероприятия. Автоматизированный процесс регистрации исключит 

регистрационные формы в бумажном виде, что повысит качество 

регистрационных данных и уменьшит время регистрации участников. 

Электронный формат регистрации позволит организаторам 

мероприятия сформировать необходимый шаблон регистрационной 

формы, из которой будет получена необходимая об участнике или 

члене жюри информация, иногда довольно существенная и 

требующая дополнительных проверок. Добавление функционала 

авторизации из популярных социальных сетей позволит организовать 

беспрепятственную регистрацию участников без траты  

дополнительного времени.  
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Учитывая выше изложенные плюсы, разработка системы 

регистрации участников олимпиад в дистанционном формате 

является как никогда актуальной. 

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 

Повышение эффективности и снижение трудоёмкости процесса 

регистрации, учёта и обратной связи с участниками конкурсных 

мероприятий, проводимых в дистанционном формате. 

ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ СИСТЕМ АУТЕНТИФИКАЦИИ 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ В ДИСТАНЦИОННОМ ФОРМАТЕ 

Для сравнительного анализа программных продуктов в области 

аутентификации участников мероприятий в дистанционном форматебыли 

выбраны следующие программные продукты: система аутентификации 

Национального исследовательского института Высшей школы экономики, 

система аутентификации Эрудит, система аутентификации Мир-Олимпиад, 

система аутентификации Российского интеллект-центра Олимпиадум, 

система аутентификации Всероссийской студенческой олимпиады. 

Для сравнительного анализа систем аутентификации участников 

мероприятий в дистанционном формате выберем следующие критерии: 

1) A1 – проверка данных регистрируемых участников; 

2) А2 – подтверждение регистрации участников; 

3) A3 – использование шифрования данных;  

4) A4 – регистрация представителя учебного заведения; 

5) A5 – организация оплаты участия; 

6) А6–формирование отчетов об участниках олимпиад. 

Для определения весов критериев воспользуемся аналитической 

иерархической процедурой Саати. Правила заполнения матрицы парных 

сравнений, согласно методу Саати, представлены в таблице 1. 
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Таблица 1. Значения коэффициентов матрицы парных сравнений. 

Xij Значение 

1 i-ый и j-ый критерий примерно равноценны 

3 i-ый критерий немного предпочтительнее j-го 

5 i-ый критерий предпочтительнее j-го 

7 i-ый критерий значительно предпочтительнее j-го 

9 i-ый критерий явно предпочтительнее j-го 

 

Матрица парных сравнений, средние геометрические и веса критериев 

представлены в таблице 2. 

Таблица 2. Матрица парных сравнений, средние геометрические и 

веса критериев. 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 Среднее геометрическое Веса критериев 

A1 1.00 0.33 0.33 0.20 2.00 1.00 0.69 0.09 

A2 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 3.00 2.26 0.30 

A3 3.00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.89 0.25 

A4 5.00 0.33 0.33 1.00 1.00 0.33 0.75 0.10 

A5 0.20 0.20 0.20 1.00 1.00 0.20 0.34 0.04 

A6 1.00 0.33 1.00 1.00 2.00 5.00 1.71 0.25 

Сумма  8.82 1.02 

 

Диаграмма весовых коэффициентов для критериев A1, A2, A3, A4, 

A5, А6 представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Весовые коэффициенты критериев качества 

 

Суммы столбцов матрицы парных сравнений: 

R1=13,20; R2=3,20; R3=3.87; R4=7,20; R5=10,00; R6=10,53. 

Путем суммирования произведений сумм столбцов матрицы на 

весовые коэффициенты альтернатив рассчитывается вспомогательная 

величина L=7,14.   

Индексом согласованности ИС=(L-N)/(N-1) = 0.23. 

Величина случайной согласованностидля размерности матрицы 

парных сравнений: СлС = 1.12. 

Отношение согласованности ОС=ИС/СлС= 0.2 не превышает 0.2, 

поэтому уточнение матрицы парных сравнений не требуется. 

Используя полученные коэффициенты, определим интегральный 

показатель качества для программных продуктов систем аутентификации 

участников мероприятий в дистанционном формате в виде графов: 
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A1- проверка данных регистрируемых участников;

A2- подтверждение регистрации участников;

A3 - использование шифрования данных;

A4-регистрация представителя учебного заведения;

A5-организация оплаты участия;

A6-формирование отчетов об участниках олимпиад.
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1) Система аутентификации Национального исследовательского 

института Высшей школы экономики; 

2) Система аутентификации Эрудит; 

3)Система аутентификации Мир-Олимпиад; 

4) Система аутентификации Российского интеллект-центра 

Олимпиадум; 

5) Система аутентификации Всероссийской студенческой олимпиады. 

Выберем категориальную шкалу от 0 до 7 для оценки качества 

реализации рассмотренных выше критериев (где 0 – качество не 

удовлетворительно, 7 – предельно достижимый уровень качества на 

современном этапе) для функциональных возможностей программных 

продуктов. 

Значения весовых коэффициентов, соответствующие 

функциональным возможностям продуктов(таблица 2): 

1) Проверка данных регистрируемых участников: a1 = 0.09; 

2) Подтверждение регистрации участников: a2 = 0.30; 

3) Использование шифрования данных: a3 = 0.25; 

4)Регистрация представителя учебного заведения: a4 = 0.10; 

5)Организация оплаты участия: a5 = 0.04; 

6) Формирование отчетов об участниках олимпиад: a6 = 0.25. 

где ∑ai = 1. 

Определим количественные значения функциональных возможностей 

(таблица 3). Вычислим интегральный показатель качества для каждого 

программного продукта. 
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Таблица 3. Интегральные показатели качества 

Критерии Весовые 

коэффициенты 

Программное обеспечение Базовые 

значения ПО-1 ПО-2 ПО-3 ПО-4 ПО-5 

Проверка данных 

регистрируемых 

участников 

0.10 5 3 4 2 3 3.4 

Подтверждение 

регистрации 

участников 

0.29 5 5 0 0 2 2.4 

Использование 

шифрования 

данных 

0.24 0 0 6 0 7 2.6 

Регистрация 

представителя 

учебного заведения 

0.12 5 0 2 5 2 2.8 

Организация 

оплаты участия 
0.05 0 3 3 4 4 2.8 

Формирование 

отчетов об 

участниках 

олимпиад 

0.20 3 3 4 3 5 3.6 

Интегральный показатель 

 качества Qj 
3.12 2.33 2.86 1.38 3.78 2.7 

где Qj=∑ai*Xij интегральный показатель качества для j-го 

программного средства. 
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Построим лепестковую диаграмму интегрального показателя 

качества каждого программного продукта (рисунок 2). 

 

 

Рисунок 2 - Лепестковая диаграмму интегрального показателя 

качества 

 

При выполнении сравнительного анализа систем аутентификации 

мероприятий в дистанционном формате были получены результаты, 

которые показывают,  что только две из пяти рассмотренных систем 

аутентификации превышают базовое значение по интегральному 

показателю качества. Анализ систем аутентификации показал, что большая 

часть рассматриваемых программных решений не соответствует 

современным требованиям безопасности и шифрования данных 

пользователей. 

На основании проведенного анализа, а так же исследования 

соответствующей предметной области, были сформулированы следующие 

требования на проектирование и реализацию системы аутентификации 

участников мероприятий в дистанционном формате:  

• Система аутентификации должна реализовывать создание 

учетных записей участников без вмешательства администратора системы. 
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• Система аутентификации участников дистанционных 

конкурсов должна обладать следующим функционалом: 

o выполнять проверку вводимых пользователем данных на 

существование таковых в СУБД; 

o осуществлять шифрование пользовательских данных в СУБД; 

o производить проверку введенной информации в 

регистрационную форму по типу данных; 

o организовывать разграничение прав доступа для пользователей; 

o предоставлять обратную связь после регистрации учетной 

записи участника. 

Предварительную модель системы можно представить в виде 

диаграмм прецедентов. Модель системы представлена на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 - Диаграмма прецедентов информационной системы для 

регистрации участников дистанционных конкурсов 

Пользователям, имеющим разный уровень доступа, должен быть 

доступен разный функционал регистрации. 

Пользователю «Участник» должны быть доступны функции 

заполнения регистрационной формы, подтверждение почтового ящика и 

завершение регистрации. 
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Пользователю «Член жюри» должны быть доступны функции 

заполнения регистрационной формы, подтверждение почтового ящика и 

завершение регистрации. 

Пользователю «Преподаватель» должны быть доступны функции 

заполнения регистрационной формы, подтверждение почтового ящика и 

завершение регистрации. 
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