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Аннотация: В статье рассматривается принцип работы схем РПН 

трансформатора с использованием реактора и резистора, выполняющих 

функции ограничителей тока в цепи в промежуточном положении отпайки 

переключателя. Автор ставит своей целью выявить положительные и 

отрицательные стороны данных схем. 
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Abstract: The article deals with the principle of operation of the transformer 

on-load tap-changer circuits using a reactor and a resistor, which act as current 

limiters in the circuit in the intermediate position of the tap-off switch. The author 

aims to identify the positive and negative aspects of these schemes. 
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Как известно, трансформаторы в зависимости от типа способны 

осуществлять регулирование напряжения, работая либо на холостом ходу, 

т.е без нагрузки, либо под нагрузкой. Соответственно различают такие типы 

регулирования, как переключение без возбуждения (ПБВ) и регулирование 

под напряжением (РПН). В настоящее время большинство силовых 

трансформаторов выпускают с РПН, что связано, во-первых, с отсутствием 

необходимости отключать трансформатор перед переключением отпаек, и, 

во-вторых, с большим пределом изменения коэффициента трансформации. 

Особый интерес представляет рассмотрение принципа действия РПН, а 
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именно то, как осуществляется процесс изменения числа отпаек в 

зависимости от вида токоограничивающего устройства, вводящегося в 

работу в момент установки переключателя в промежуточное положение 

между исходной и требуемой отпайками. 

Вначале рассмотрим принципиальную схему обмоток 

трансформатора, представленную на рисунке 1, где в роли ограничителя 

тока выступает реактор. Чтобы переключиться, например, из ответвления 3 

в ответвление 2, необходимо сначала разомкнуть контактор К1, 

соответствующий переключатель установить на отпайку 2 и замкнуть 

контактор. Затем те же самые действия выполнить с контактором К2.  

 

 

Рисунок 1 – Схема РПН трансформатора с использованием 

токоограничивающего реактора 

 

Ключевым моментом в данной операции является то, что между 

действиями над контакторами К1 и К2 один контакт оказывается в 

положении 2, а второй – в положении 3 (рисунок 2). Напряжение, 

возникающее между данными точками, вследствие малого сопротивления 

обмотки, соединяющей их, приводит к протеканию в образовавшемся 
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контуре значительного тока. Чтобы уменьшить его, в схеме используется 

токоограничивающий реактор. 

 

 

Рисунок 2 – Схема переключателя в положении между двумя ответвлениями 

 

Рассмотрим теперь схему, представленную на рисунке 3. Как видно из 

нее, задачу по ограничению тока в момент, когда переключатель 

расположен в промежуточном положении, выполняют активные 

сопротивления R1 и R2. Чтобы перевести переключатель, например из 

положения 3 в положение 2, необходимо выполнить последовательность 

следующих операций: 

- установить верхний контакт в положение 2; 

- разомкнуть контактор К4; 

- замкнуть контактор К1. На этом этапе в контуре, состоящем из 

сопротивлений R1 и R2, возникнет уравнительный ток, который будет 

ограничиваться этими сопротивлениями; 

- разомкнуть контактор К3; 

- замкнуть контактор К2. 
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Рисунок 3 – Схема РПН трансформатора с использованием 

токоограничивающих активных сопротивлений 

 

Из анализа схем с токоограничивающим реактором и с 

токоограничивающими активными сопротивлениями следуют отличия 

между ними: 

- в схеме на рисунке 1 для переключения отпайки из одного 

положения в другое требуется выполнить гораздо меньшее количество 

действий, чем во схеме на рисунке 3, что влияет на скорость переключения 

и на возможность совершения ошибки, связанной с неправильным порядком 

действий; 

- применение токоограничивающего реактора в связи с 

необходимостью достижения требуемой индуктивности увеличивает общий 

вес и габариты трансформатора по сравнению с использованием 

токоограничивающих резисторов, которые, будучи рассчитаны на 

кратковременный ток, являются более компактными; 

- особенность, связанная с быстротечностью тока в цепи с активными 

сопротивлениями, требует обеспечения быстродействия переключений, что 

для первой схемы не является обязательным условием.  
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Таким образом, сравнивая данные схемы РПН, можно сделать вывод, 

что с точки зрения экономичности целесообразным является применение в 

качестве токоограничивающего устройства активного сопротивления, а с 

точки зрения надежности – использование катушки индуктивности. 
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