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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ТЕПЛООБМЕНА В ВОЗДУШНОМ 

КОЛЛЕКТОРЕ ТРАНСПИРАЦИОННОГО ТИПА 

 

Статья посвящена проблеме связанной с использованием солнечной 

энергии для воздушной системы отопления и низкотемпературной 

термообработки. В ней рассматривается новый образец солнечного 

воздухонагревателя транспирационного типа выполненный из текстильного 

абсорбера.  

Целью работы является создание и исследование автономных 

воздухонагревательных аппаратов [1 - 3] с пористыми абсорберами из 

текстиля для преобразования солнечной излучения в воздушный тепловой 

поток.  
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Для достижения поставленной цели предстояло выполнить следующие 

задачи: исследовать технический и технологический потенциал 

использования текстильных полотен в качестве абсорбера; разработать 

конструкцию и получить опытный образец воздушного коллектора 

транспирационного типа; сконструировать лабораторный стенд для 

исследования полученных панелей коллекторов с системой 

автоматизированного сбора и регистрации опытной информации; выполнить 

на стенде экспериментальное исследование теплотехнических характеристик 

солнечных панелей и обработать опытные результаты. 

Исследования воздушного коллектора транспирационного типа 

проводились на лабораторном стенде, который был снабжен средства 

измерения интенсивности солнечного излучения. В опыте определялись 

температуры в различных точках текстильного абсорбера и расход воздуха 

через   него. На   рис. 1  приведена схема размещения температурных датчиков  

1, 7 –  температуры воздуха на входе и выходе из 

панели; 2 - 6 – температуры в пяти разных точках 

поверхности абсорбера; 8 - температура 

окружающей среды в помещении; 9 – термо-ЭДС 

пиранометра М-80. 

Датчики с 1 по 8 выводили информацию на 

восьмиканальный контроллер ТРМ-138, который 

подключался к компьютеру, что дало возможность 

для получения и архивации большого массива 

опытных данных с заранее определенным шагом 

по времени, а 9 датчик был соединен с 

одноканальным контроллером ТРМ-201.  

 

Рис. 1. Расположение 

датчиков на панели и 

вне ее 
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На рис. 2 представлены результаты одного из опытов по солнечному 

нагреву воздуха в панели транспирационного коллектора. 

 

 

Рис. 2. Термограммы в панели при расходе воздуха 0,0011 м3/с 

 

Графики на рис. 2 построены в режиме реального времени, а номера 

кривых соответствуют номерам термопар, указанным на рис. 1. Из графиков 

можно выявить два характерных участка. Первый, на котором примерно в 

течение 10 минут протекал прогрев панели коллектора солнечной радиацией 

(без прокачки воздухом). После выравнивания температур в процесс 

включался нагнетатель, и в панель поступал воздух с определенным расходом. 

Продолжительность одного эксперимента составляла 6…8 минут; затем при 

статическом режиме выполнялась фиксация результатов, после чего расход 

теплоносителя изменялся, и опыты повторяли снова. КПД панели составило 

8…11% с интенсивностью солнечного излучения 860 Вт/м2, которое росло с  

повышением расхода теплоносителя. Из рис. 2 видно, что при проведении 
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опыта температура в верхней поверхности абсорбера составила 52…58оС, а 

воздух получаемый на выходе прогревался до 41…42оС.  
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