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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ОБЪЕМНЫХ ФИГУР С ПОМОЩЬЮ САПР 

ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ИНЖИНЕРНОЙ ГЕОМЕТРИИ 

 

 

Аннотация: В данной статье рассматриваются методические 

рекомендации по визуализации геометрической фигуры, которая остается 

после пересечения двух геометрических тел, которые заданы уравнением по 

высшей математике, для упрощения восприятия. Разбираются задачи по 

визуализации при помощи САПР Компас-3D, приводится 

последовательность выполнения задачи, а также итоговая модель тела, 
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полученное после пересечения. Данные рекомендации позволят 

визуализировать сложные для восприятия фигуры, при решении задач по 

высшей математике и инженерной геометрии, а также помогут изучить 

функционал и работу САПР Компас-3D. 

Ключевые слова: Векторная математика, инженерная графика, 

визуализация тел, геометрические фигуры, булева операция, вычитание, 

инженерная графика. 
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VISUALIZATION OF THREE-DIMENSIONAL FIGURES USING 

CAD FOR SOLVING ENGINEERING GEOMETRY PROBLEMS 

 

 

Abstract: This article discusses methodological recommendations for 

visualizing a geometric shape that remains after the intersection of two geometric 

bodies, which are given by an equation in higher mathematics, to simplify 

perception. Visualization tasks using Compass-3D CAD are analyzed, the 

sequence of task execution is given, as well as the final body model obtained after 

the intersection. These recommendations will allow you to visualize shapes that 
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are difficult to perceive when solving problems in higher mathematics and 

descriptive geometry, and will also help you study the functionality and operation 

of the Compass-3D CAD system. 

Keywords: Vector mathematics, engineering graphics, visualization of bodies, 

geometric shapes, Boolean operation, subtraction, engineering graphics. 

 

Во всех технических вузах САПР Компас-3D широко применяется для 

решения задач по визуализации сложных геометрических фигур и тел. 

Возможность увидеть результат до того, как тот или иной проект будет 

отправлен на производство, увидеть ошибки, сделанные при разработке, 

постановки задачи или на стадии идеи ускоряет процесс работы. 

На первом курсе студенты параллельно изучают как высшую 

математику, так и начертательную геометрию. В курс инженерной 

геометрии входит освоение САПР Компас-3D с трехмерным 

моделированием. Предлагается использовать элементы курса инженерной 

геометрии для визуализации решений задач по курсу высшей математики и 

инженерной геометрии для закрепления материала и наглядности. 

С использованием системы автоматизированного проектирования 

Компас-3D можно визуализировать не только простейшие фигуры типа 

цилиндра, параболы, куба, можно визуализировать сложные фигуры, 

сделать разрезы, сечения, убрать часть тела или добавить, можно 

совместить фигуры в единое тело, вырезать из одного тела другое тело и 

увидеть, что останется.  

Рассмотрим задание, в него входят два уравнения, которые 

представляют собой объемные геометрические фигуры. Координаты для 

построения уже рассчитаны и приведены в таблице. 
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Таблица 

 

𝜌 = 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) r(V) Векторы Координаты 

z 

𝑧 + 𝑦 = 4 
𝑎⃗ = {3𝑧2 − 𝑥2 ; 𝑒𝑥 − 2𝑦;2𝑧

− 𝑥𝑦} 

𝑏⃗⃗ = (2𝑥𝑦− 𝑦)𝑖+ (𝑥2 − 𝑥)𝑗 

𝐴(4;0; 0) 

𝐵(0;2;0) 

𝑥2 + 𝑦 = 4 𝐶(−4;0; 0) 

𝑧 = 0;𝑦 = 0 
𝐷(4;0;4) 

𝐸(−4;0; 4) 

 

 

  
Рис. 1. Пример задания 

 

Разделим наше построение на подзадачи. Создадим объемную 

геометрическую фигуру, для этого заходим в инструменты эскиза, 

выбираем окружность, начертим основание фигуры в виде окружности. Для 

того чтобы осталась половина, нужно разделить окружность линией, 

выбираем отрезок и проводим его через центр окружности. Отрезок должен 

пересекать окружность, отсекаем лишнее функцией «Усечь кривую» Рис.2. 
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Рис. 2. Построение основания объемной фигуры 

 

Далее выдавливаем из основания объемную фигуру. Для этого нажимаем 

«Твердотельное моделированием» «Элементы выдавливания» и далее 

выдавливаем вверх на высоту большую, чем координаты которые у нас 

имеются. Объемная фигура представлена на Рис. 3 и Рис. 4. 

 
Рис. 3. Выдавливание объемного тела из основания 
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Рис. 4 Объемное тело, полученное после выдавливания 

 

Из полученной объемной фигуры нужно вырезать верхнюю часть под 

углом 45°. Для этого нужно ввести новую плоскость, в этой плоскости 

создать смещенную плоскость, для того чтобы геометрическая фигура, 

которая будет срезать верхнюю часть нашего тела. 

Заходим в меню «Моделирование», подменю «Плоскости», функция 

«Плоскость под углом» и создаем две плоскости: плоскость под углом 45°, 

а также смещенную плоскость, начало которой будет проходить через 

крайнюю точку нашего объемного тела. далее для сохранения нужно нажать 

зеленую галочку, чтобы сохранить результат Рис. 5. 
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Рис. 5 Построение плоскости необходимой для среза верхней части тела 

Для среза верхней части фигуры нужно создать основание объемной 

фигуры. Создадим прямоугольник произвольных размеров, таким образом, 

чтобы габариты прямоугольника выступали за габариты нашего тела, 

дальше из основания плоской фигуры, также как мы это уже делали, 

выдавливаем объемную фигуру и сразу же выбираем результат вычитание, 

таким образом сразу остается только искомая фигура. Рис. 6 и Рис. 7.  

 
Рис. 6. Объемная фигура, выдавленная за габариты срезаемой фигуры 
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Рис. 7. Искомая фигура 

 

Синергия курсов высшей математики и инженерной геометрии 

позволит более продуктивно усваивать материал и повысить интерес к 

дисциплинам. 
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