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Как известно, ограничитель перенапряжения, представляющий 

собой совокупность параллельно соединенных варисторов, 

помещенных в герметичный диэлектрический корпус, служит для 

предотвращения перенапряжений электрооборудования, находящегося 

на станциях, в сетях среднего или высокого напряжений (рис. 1). 

Данные перенапряжения могут возникнуть при грозах (грозовые 

перенапряжения) либо во время коммутаций электрических цепей 

(коммутационные перенапряжения). При этом по цепям проходит 

большой ток, имеющий импульсный характер. Соответственно 

сопротивление ОПН становится минимальным и близко к нулю. 

Поэтому несмотря на то что варистор имеет стойкость к целому ряду 
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подобных высоковольтных импульсов (не говоря уже об отдельном 

сачке напряжения), воздействие сторонних факторов, которые носят 

самый разный характер, может привести к нарушению нормального 

функционирования устройства. Такими факторами могут быть: 

разгерметизация ОПН; скапливание влаги в кварцевом песке, 

находящемся в варисторах, или на них самих; пробой или смещение 

варисторов. 

 

 

Рисунок 1 – Внешний вид ОПН 

 

Это происходит прежде всего вследствие отклонения температуры 

разных частей ОПН от установленного значения, которое зависит от 

марки ОПН, напряжения сети и других причин. Следовательно, для 

своевременного обнаружения неисправности в работе устройства 

необходимо через определенные промежутки времени производить 

диагностику ОПН. Это можно делать следующими основными 

способами: 

- непосредственным измерением сопротивления частей ОПН, 

которое пропорционально их температуре, т.е., зная сопротивление 

ОПН, по известной зависимости можно рассчитать его температуру; 
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- определением токов проводимости ОПН, значение которых 

пропорционально выделяемой ими энергии и, следовательно, 

температуре; 

- тепловизионным контролем, осуществляемым посредством 

инфракрасной аппаратуры, имеющей необходимую разрешающую 

способность. 

Последний метод представляет наибольший интерес ввиду своей 

неординарности и новизны, поэтому рассмотрим его подробнее. Само 

слово «тепловизионный» говорит о том, что в данном методе 

применяется тепловизор (рис. 2) как современное устройство, 

предназначенное для отслеживания теплового состояния исследуемого 

объекта (в данном случае – ОПН).  

 

 

Рисунок 2 – Внешний вид электротехнического тепловизора 

 

Это состояние представляется на дисплее в виде температурного 

распределения, имеющего вид многоцветного изображения объекта, 

причем каждый цвет соответствует определенной температуре (рис. 3).  
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Рисунок 3 – Изображение ОПН, снятое с экрана тепловизора 

 

Таким образом, сразу вырисовываются преимущества 

тепловизионного обследования перед традиционными способами 

диагностики ОПН: 

- отсутствие непосредственного контактирования с варисторами 

(дистанционность), снижающее время обследования ОПН и 

устраняющее опасность при нахождении персонала рядом с 

ограничителями; 

- наглядность снятия показаний с прибора, что позволяет 

представить результаты диагностики в удобной форме; 

- способность выявить практически все возможные неисправности 

ОПН, в то время как непосредственное измерение тока проводимости 

или сопротивления не способны выявить некоторые дефекты в работе 

устройства (например, увлажнение песка в диске варистора). 

Следует отметить, что тепловизионная диагностика имеет и ряд 

недостатков, которые нельзя не учитывать при выборе метода 

обследования ОПН. К ним можно отнести: 
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- зависимость от погодных условий; в частности, применение 

инфракрасного оборудования, к которому относится вышеупомянутый 

тепловизор, рекомендуется не ранее чем за 5 дней да начала грозовых 

сезона применительно к ОПН, имеющим один элемент, и не ранее 30 

дней – применительно к многоэлементным ОПН; 

- дороговизна использования тепловизора, сложность в подборе 

необходимых разрешения детектора и термической чувствительности 

прибора. 

Тепловизионная диагностика ОПН, получив свое развитие на 

рубеже веков, широко применяется в современном 

электроэнергетическом хозяйстве. За долгие годы эксплуатации и 

модернизации она зарекомендовала себя как надежный и имеющий 

дальнейшие перспективы метод контроля за состоянием ОПН. 
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