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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Задачи АТП.

Основные задачи дальнейшего развития  предприятия сводятся к перестройке всего автотранспортного производства на основе широкого использования новейших достижений науки и техники, обеспечивающих переход на интенсивный путь развития. Речь идёт о новом качестве развития. При этом главный упор должен быть сделан на техническое перевооружение автотранспортных предприятий, экономию всех видов ресурсов, обеспечение резкого повышения производительности труда, качества технического обслуживания и ремонта. В деле развития системы автообслуживающих предприятий надлежит отдать предпочтение перед строительством новых предприятий, перевооружению и реконструкции действующих предприятий. При этом во главу угла должно быть поставлено внедрение самого передового оборудования и прогрессивной технологии. В совершенствовании технологических процессов важнейшее значение сейчас имеет широкое внедрение ресурсосберегающей технологии. Надлежит осуществить комплексные мероприятия по широкому внедрению в автотранспортном предприятии средств механизации, по уменьшению доли ручного труда. Дальнейшее развитие должна получить организация ремонта автомобильной техники. Здесь важнейшее значение имеет рациональная специализация предприятий с расширением сети укрупненных заводов по ремонту агрегатов, что должно способствовать расширению агрегатного метода ремонта подвижного состава. Время выдвигает задачу широкого внедрения ремонта по техническому состоянию на основе всесторонней и углублённой диагностики, что сопряжено с необходимостью создания и внедрения в эксплуатирующие и ремонтирующие предприятия современной диагностической техники. Необходимо усилить в автотранспортном предприятии хозрасчёт, экономические рычаги стимулирования, активно внедрять в производство принципы коллективного подряда, создавать укрупненные хозрасчетные бригады. Одним из важнейших условий успешного развития АТП  является активное расширение связи производства с наукой. Необходимо повернуть производство к науке, повысить эффективность использование научно-технического потенциала, задействованного на решение проблем ремонта и технического обслуживания техники, существенного расширить внедрение вычислительной техники в производство и управление. В деле совершенствования ремонта автомобильной техники немаловажные значения имеют расширение и дальнейшее развитие фирменного ремонта  и ТО. Автотранспортное предприятие, также как и автомобилестроение, предназначено выпускать одну и туже продукцию - автомобили и их агрегаты в технически – исправном состоянии.

Оба вида производства имеют много одноимённых и одинаковых по существу этапов работы. Однако АТП существенно отличается от производства автомобилей. Основной причиной этих различий является неодинаковость многих видов и направлений деятельности. Основным исходным продуктом автомобильных заводов являются различные машиностроительные материалы, из которых получают заготовки и изготавливают детали. Исходным продуктом АТП являются ранее выпущенные автомобили и их агрегаты, поддержанные в исправном и технически безопасном состоянии. В повышении качества и эффективности КР автотранспортных средств решающую роль играет совершенствование технологии всех видов ремонтных работ. Совершенствование технологического процесса должно идти в направление повышения производительности и качества разборки резьбовых, заклёпочных и прессовых соединений. Для этого целесообразно пред разборкой вводить в резьбовые соединения поверхностно – активные вещества или разделяющие среды, облегчающие разборку и предохраняющие детали от срыва резьбы. Улучшение разборки заклёпочных соединений возможно за счёт разборки и применение механизированных устройств для высверливания заклёпок или срезание их головок. При разборки прессовых соединений необходимо более широко применять приспособления, а также пневматические и гидравлические прессы. В улучшении разборочных работ важное значение имеет применение совершенных гайковертов и удобных разборочных стендов и контователей. Особое внимание при совершенствовании разборочных работ должно быть уделено применению робототехнических комплексов. 
Качество моечно-очистных работ может быть значительно улучшено за счёт использования новых эффективных моющих растворов и высокопроизводительных устройств. Новые моющие растворы должны обладать высокой моющей способностью по отношению к различным видам загрязнения, обеспечивать их быстрое удаление, не оказывать вредного воздействия на детали и быть безопасными для работающих. В новых моечных устройствах должны использоваться интенсифицирующие факторы – вибрация, ультразвуковые колебания, твёрдые очищающие компоненты в моющих составах и прочие. В интересах охраны природной среды и экономии воды моечно-очистные системы рекомендуется создавать по замкнутому типу с регенерацией многократным использованием моющих составов. 
Прогрессивным следует считать применение наружной мойки автомобиля методом погружения в горячие моющие составы, при котором совмещается наружная мойка автомобиля с мойкой агрегатов, вываркой рам и кабин. Совершенствование процесса дефектации предполагает с одной стороны, внедрение новых, более совершенных средств обнаружения дефектов, с другой – разработку и использование рационального порядка контроля, обеспечивающего надёжную оценку состояния детали при наименьшем количестве проверок.

 Необходимо разрабатывать и внедрять автоматизированные системы дефектации. Решающим условием дальнейшего улучшению технологии КР следует считать совершенствование технологических процессов восстановления деталей и в первую очередь базовых и основных деталей автомобиля и его агрегатов. В деле совершенствования технологии восстановления важное значение имеет повышении ремонтопригодности изделий в процессии разработки и изготовления базовых и основных деталей за счёт внедрения в производство таких конструкций, которые позволили бы широко использовать при ремонте методы замены изношенной части и механической обработки деталей под ремонтные размеры.

Совершенствование процессов сборки требует: улучшение моечно-очистных операций, производимых непосредственно перед сборкой деталей; повышение технических требований на комплектование деталей, более широкого применения метода групповой взаимозаменяемости; установления оптимальных режимов выполнения всех видов соединения деталей. 

В процессе сборки необходимо более широко внедрять средства механизации и автоматизации. 
Автомобиль сейчас является не предметом роскоши, а лишь средством перемещения.  Автобусное строение не стоит на месте и сейчас уже известны такие марки автобусов в России как ТУР – А181 длиной двенадцать метров, ЛиАЗ – 525625, Тур – А172, Ака – 5225, МаРЗ – 52661, ЧелАЗ – 5281, КамАЗ – 5262.

У автобусов марки ТУР – А181 низкий уровень пола (360 мм), отсутствуют ступеньки, что отвечает европейскому стандарту. Это облегчает посадку-высадку пассажиров и перевозку детских и инвалидных колясок. Время остановок такого автобуса сокращается на 10-15 %, чему способствуют и четыре двери вместо обычных трех. Следовательно, на маршруте у него выше средняя скорость, а расход топлива меньше.

Проблема "низкого пола и русские дороги" решается созданием оригинальной пневмоподвески с электронным управлением. Подъехав к остановке автобус приседает к бордюру, а продолжает путь в приподнятом состоянии. Ход подвески увеличен по сравнению с зарубежными аналогами более чем в два раза – до 130 мм.

Нынешние ЛиАЗы и МАЗы пассажиры встречают без эмоций, видно привыкли к таким машинам. Строго  рациональный, без претензий на "зрительские симпатии" ликинский кузов как будто специально разработан для невеселой эпохи кризисов, неурядиц и бедности. ЛиАЗ – 5256 долго и трудно шел к потребителям. Ныне этот автобус с двигателем "Катерпиллер" (ЛиАЗ – 525625) получает прописку в городах – уже собрано большое количество машин. Городской автобус Лиаз- 5256 большого класса выпускается с 2004 г. Кузов – цельнометаллический, полунесущий, трехдверный (2 пассажирских, 1 для водителя). Планировка сидений 3-х и 4-х рядная.

Модификация 5256А-северный отличается наличием теплоизоляции кузова и двойным остеклением, 4-х рядная планировка сидений, число сидячих мест 29, общее 74.

Модификация 5256Б-пригородный, 4-х рядная компоновка сидений, число сидячих мест 34, общее 66, запасное колесо на задней стенке снаружи.

Модификация 5256В-экскурсионный отличается одной передней двустворчатой дверью, 4-х рядная компоновка сидений, сидячих мест 37, предусмотрено место для экскурсовода.

Модификация 5256Г-городской с аппаратурой для работы на сжиженном газе.

Модификация 5256П-специальный для перевозки авиапассажиров внутри аэропортов, отличается наличием четырех двустворчатых дверей (2 слева, 2 справа), сидячих мест 10, максимальная вместимость 110 человек.

Модификация ЛиАЗ-5256С выпускается по спец. заказам в виде передвижной столовой-кафе (вместо сидений стоят столы, а на задней панели стоят две газовые плиты, умывальник с раковиной и холодильник, кухня от столовой отделена перегородкой). В багажных отсеках находятся газовые баллоны и емкости с водой.

Модификация ЛиАЗ-5256В-экскурсионный, оснащается мягкими сиденьями и местом для экскурсовода.

Модификация ЛиАЗ-5255М-междугородний, оснащается более мощным двигателем и полуавтоматической коробкой переключения передач, а также мягкими сиденьями, туалетом и телевизором.

1.2 Перспективы развития автомобильного транспорта страны в ближайшие годы.
Главной задачей автомобильного транспорта является полное количественное и своевременное удовлетворение потребностей народного хозяйства в перевозках при возможных минимальных затратах материальных и трудовых ресурсов.

В настоящее время транспорта, создание подвижного состава нового поколения, освоение его производства;

- разработка и внедрение новых систем технического обслуживания и ремонта подвижного состава на основе происходили ухудшение уровня обслуживания грузовых перевозок на автомобильном транспорте.

В рамках предпочтительных направлений научно-технического развития традиционных видов пассажирских и грузовых перевозок на автомобильном транспорте в качестве базовых задач могут быть приняты:

- разработка научно-обоснованного типажа и структуры парка подвижного состава грузового автомобильного показателей их фактического состояния и прогнозирования остаточного ресурса деталей узлов и механизмов;

-комплексное решение проблемы повышения уровня безопасности движения транспортных средств;

- создание новых функциональных возможностей действующих общегородских и межотраслевых АСУ грузовым транспортом;

- создание новых видов скоростных, экологически чистых, видов автомобильного транспорта для обеспечения городских, пригородных и междугородних перевозок.

1.3 Перспективы развития АТП.

Пассажирское автотранспортное предприятие предназначено для перевозки пассажиров по маршрутам, установленным министерством автотранспорта по региону и закрепленным за этим предприятием. Предприятие должно доставлять пассажиров к местам остановок и конечных пунктов в полной безопасности, с определенным интервалом движения, а также с наибольшими удобствами и комфортом. Пассажирское автотранспортное предприятие ежеквартально перевозит около 300000000 человек, при этом оно пополняет бюджет города, а также дает работу для 630 человек. Это главное звено города, без которого город не сможет нормально функционировать.

Для повышения эффективности работы автобусного пассажирского предприятия необходимо:

· Ускорять внедрение передовой техники и технологии;

· Улучшать условия труда персонала;

· Повышать квалификацию производственных работников и заинтересованность в результатах труда;

· Укреплять материально-техническую и ремонтную базу;

· Выполнять ТО и ремонт автобусов сторонних организаций и частных лиц;

· Сдавать в аренду простаивающие автобусы;

Увеличить перечень услуг предоставляемых предприятием.
1.4 Обоснование организации, реконструкции или улучшения работы объекта проектирования

· В ***** необходимо доукомплектовать отделение мойки необходимым оборудованием и производить все работы в соответствии с перечнем.

· Зона диагностики не выполняет своего назначения. 

· Уменьшить процент сопутствующего ремонта при ТО-2.

· Полностью выполнять перечень регламентированных работ по ТО-1 и ТО-2.

· Заменить морально и технически устаревшее оборудование в соответствии с замечаниями по каждому участку.

· Необходимо составить и регулярно выполнять графики планово-предупредительного ремонта и обслуживания оборудования машин и механизмов

· Во многих цехах и на участках отсутствует техническая документация, планшеты по ТО и ТР автомобилей, технические карты.

· Организовать централизованное снабжение рабочих мест предметами и средствами труда, материалами и запасными частями в соответствии с требованиями технологии работ.

· В целях улучшения качества ремонта, увеличения межремонтных пробегов, свести к минимуму использование низкоквалифицированных рабочих на ремонте ответственных узлов и агрегатов; использование водителей при проведении ТО и ТР.

· Обеспечение рабочих качественным и полным набором инструмента и измерительными приборами.

· Техническому отделу, ОТК, мастерам, осуществляющим контроль над проведением ТО и ТР пооперационно, по техническим картам, контролировать записи в журналах о результатах замеров приборами состояния автомобиля.

· Создать нормальные санитарно-гигиенические условия труда. Существующие условия труда значительно отличаются от нормативных. Это касается и освещенности, и температурного режима, и вентиляции.

· Проверить и доукомплектовать участки и цеха противопожарными средствами защиты, современными средствами связи. Указать на дверях и воротах цехов и складов категории пожарной безопасности помещения.

· Обеспечить станочников необходимым количеством эмульсии и масел, а также режущим инструментом в достаточном количестве.

· Провести в некоторых цехах декоративный ремонт.

· Для повышения производительности, улучшения качества ремонта и обслуживания автомобилей необходимо постоянно совершенствовать систему оплаты труда, формы организации труда в зависимости от трудового вклада каждого работника.

· На центральном складе необходимо организовать вентиляцию и обеспечить рабочих подъемно-транспортными механизмами.

· Создать для некоторых категорий рабочих необходимые бытовые условия.

· Улучшить качество питания в столовой.

· Техническому персоналу предприятия проводить обучение производственных рабочих по использованию нового оборудования и измерительных инструментов.

· Организовать изолированное помещение для мойки узлов и агрегатов.

· Навести на рабочих местах должную чистоту.

1.5 Цель и основные задачи дипломного проекта

Целью дипломного проекта является ознакомление с деятельностью ******* и изучение процессов, происходящих в АТП, а затем разработка плана реконструкции аккумуляторного участка.

Задачи:

- систематизация, закрепление и углубление, полученных  за период обучения, теоретических знаний; 

- увязка полученных теоретических знаний с практической работой автообслуживающего предприятия;

- развитие способностей учащегося к исследовательской работе на различных участках производства;

- развитие умения пользоваться действующими положениями, руководствами и другими нормативными документами при реконструкции зоны АТП;

- закрепление навыков по разработке технологической документации, способствующей интенсификации производства и росту производительности труда на рабочих постах;

- развитие умения широко применять мероприятия по охране труда, защите окружающей среды, противопожарной профилактике;

- развитие умения пользоваться современными методами технико-экономического анализа при разработке различных разделов проекта.  

2.  РАСЧЕТНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1 Исходные данные представлены в таблице 3.1

Таблица 2.1

	Марка автомобиля
	ЛиАЗ-5256 
	МАЗ-103075 

	Списочный состав, ед.
	230
	70

	Категория условий эксплуатации
	III

	Среднесуточный пробег одного автомобиля, км
	220

	Средняя продолжительность работы автомобиля на линии, ч.
	11,2

	Количество рабочих дней в году, дн.
	365

( 2 смены )

	Пробег автомобиля с начала эксплуатации в долях от Lкр
менее 0,5

0,5-0,75

0,75-1

более 1
	100
80

50

-
	30

25

15

-

	Количество автомобилей, прошедших капитальный ремонт, ед.
	-
	-

	Коэффициент технической готовности
	0,95

	Коэффициент выпуска
	0,85


2.2 Выбор исходных нормативов периодичности ТО и пробега до капитального 
ремонта и их корректирование.

2.2.1 Периодичность ТО:

Lто-1 = Lто-1н · К1· К3                                                             (2.1)
Lто-2 = Lто-2н · К1· К3                                                                                              (2.2)
Lто-1н ; Lто-2н  - нормативная периодичность технических обслуживаний.

Lто-1н = 4000 км 
Lто-2н  = 16000 км 
К1  - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий категорию условий эксплуатации. 

К1  = 0,8 
К3 - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий природно-климатические условия и агрессивность окружающей среды. 

К3 = 1,0 

Lто-1  = 4000 · 0,8 · 1,0 = 3200 км

Lто-2  = 16000· 0,8 · 1,0 = 12800 км
Проверяем кратность периодичности ТО со среднесуточным пробегом автомобилей:

n 1 =  
[image: image1.wmf]1
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 =  
[image: image2.wmf]3200

220

 = 14,54 ≈ 15                                             (2.3)
n 2 = 
[image: image3.wmf]2

1

ТО

ТО

L

L

-

-

 =  
[image: image4.wmf]12800

3200

= 4                                                           (2.4)

Скорректированные по кратности величины периодичности ТО:

Lто-1  = n 1 · Lсс = 15 · 220 = 3300 км 

Lто-2  = n 2 · Lто-1   = 4 · 3300 = 13200 км

2.2.2 Пробег до капитального ремонта:

Lкр = Lкрн · К1· К2· К3                                               (2.5)

Lкрн – нормативный пробег до первого КР;
Lкрн = 380000 км 
К1  - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий категорию условий эксплуатации. 

К1  = 0,8 

К2 –коэффициент, учитывающий модификацию подвижного состава

К2 = 1,0 
К3 - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий природно-климатические условия и агрессивность окружающей среды. 

К3 = 1,0 
Lкр = 380000 · 0,8 · 1,0 · 1,0 = 304000 км
Проверяем кратность пробега до капитального ремонта с периодичностью ТО-1:

n 3 = 
[image: image5.wmf]1
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 = 
[image: image6.wmf]304000

3300

= 92,12 ≈ 92                                    (2.6)

Скорректированная по кратности величина пробега до капитального ремонта:

Lкр = n 3 · Lто-1  = 92 · 3300 = 303600 км.

2.3 Выбор исходных нормативов продолжительности простоя 
подвижного состава в ТО и ремонте и их корректирование:

dТО и ТР = dТО и ТРн  · К4’, дн./ 1000 км                                  (2.7)
dТО и ТРн  - нормативная продолжительность простоя подвижного состава в ТО и ТР;

dТО и ТРн  = 0,52;
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, где

А1, А2, Аn – количество автомобилей, входящих в группу с одинаковым пробегом с начала эксплуатации
К4’(n) – среднее значение коэффициента корректирования продолжительности простоя подвижного состава в ТО и ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации;
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= 0,94
dТО и ТР = 0,55 · 0,94 = 0,52 дн./ 1000 км;

2.4 Определение коэффициента технической готовности:

α т = 
[image: image9.wmf]1
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                                          (2.8)

Lкрср – средневзвешанная величина пробега автомобилей до капитального ремонта, км;

Lкрср = Lкр · ( 1 – 0,2 · 
[image: image10.wmf]КР

А

А

), км                                 (2.9)

Акр = 0 – количество автомобилей, прошедших капитальный ремонт;

А = 300 ед. – списочное количество автомобилей в АТП;

Lкрср = 303600 · ( 1 – 0,2 · 
[image: image11.wmf]0

300

) = 303600 км;

dкр – продолжительность пребывания подвижного состава в капитальном ремонте;

dкр = 25
α т = 
[image: image12.wmf]1
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= 0,95
2.5 Расчет коэффициента использования автомобилей:

α и = 
[image: image13.wmf]365

Г
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Д

· α т · КИ                                        (2.10)

ДРГ – рабочие дни в году на АТП;

ДРГ = 365 дн. 

КИ – коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных автомобилей в рабочие дни парка по эксплуатационным причинам,

КИ = 0,95 дн. 

α и = 
[image: image14.wmf]365

365

· 0,95 · 0,95 = 0,92;

2.6 Определение суммарного годового пробега автомобилей в АТП:

         Σ Lг = 365 · α и · LСС · А                                            (2.11)

Σ Lг = 365 · 0,92 · 220 · 300 = 22162800 км.

2.7 Определение годовой программы по ТО:

2.7.1 Количество ежедневных обслуживаний

NЕОГ = 
[image: image15.wmf]Г
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                                               (2.12)

NЕОГ = 
[image: image16.wmf]22162800
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= 100740 обслуж.

2.7.3 Количество ТО-2

NТО-2Г = 
[image: image17.wmf]2
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                                          (2.13)
NТО-2Г =  
[image: image18.wmf]22162800

13200

= 1679 обслуж.

2.7.4 Количество ТО-1

NТО-1Г = 
[image: image19.wmf]1
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 - NТО-2Г                                      (2.14)

NТО-1Г = 
[image: image20.wmf]22162800

3300

– 1679 = 5037 обслуж.

2.8 Расчет сменной программы по видам ТО
NЕОсм = 
[image: image21.wmf]Г
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NТО-1см = 
[image: image22.wmf]1

Г

ТО

Г

Р

N

ДСм

-

×

                                             (2.16)
NТО-2см = 
[image: image23.wmf]2
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                                            (2.17)
См – число смен работы соответствующей зоны ТО 

NЕОсм = 
[image: image24.wmf]100740

3653

×

 = 92 обслуж.

NТО-2см = 
[image: image25.wmf]1679

3022

×

 = 3 обслуж. 

NТО-1см = 
[image: image26.wmf]5037

3022

×

  = 7,794 ≈ 8 обслуж.
Принимаем следующие методы организации технологического процесса: 
зона ЕО – поточный;

зона ТО-1 – тупиковый;

зона ТО-2 – тупиковый.

2.9 Определение трудоемкости технических воздействий:

t ТО-1 = tНТО-1 · К2 · К5 · КМ (1)                                       (2.18)
tТО-2 = tНТО-2 · К2 · К5 · КМ (2)                                       (2.19) 
tЕО = tНЕО · К2 · К5 · КМ (ЕО)                                          (2.20)

КМ (ЕО)  - коэффициент механизации, снижающий трудоемкость ЕО;

КМ (ЕО)  = 
[image: image27.wmf]100()
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                                        (2.21)

См = 55% - снижение трудоемкости за счет применения моечной установки;

Со = 15% - снижение трудоемкости путем замены обтирочных работ обдувом воздухом;

КМ (ЕО)  = 
[image: image28.wmf]100(5515)

100

-+

 = 0,3;

КМ (1,2)  - коэффициент механизации , снижающий трудоемкость ТО-1 и ТО-2 соответственно при тупиковом методе КМ (1,2)  = 1;

tНЕО , tНТО-1 , tНТО-2 – нормативная трудоемкость ТО;

tНТО-1 = 7,5 чел.-ч,
tНТО-2 = 31,5 чел.-ч,
tНЕО = 1,76 чел.-ч,
К2 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава;
К5 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от количества обслуживаемых автомобилей на АТП

По предприятию:
t ТО-1 = 8,20 чел.-ч,

tТО-2 = 34,42 чел.-ч,

tЕО = 0,58 чел.-ч;
По проекту:

t ТО-1 = 7,5  · 1 · 0,95 · 1 = 7,13 чел.-ч,

tТО-2 = 31,5 · 1 · 0,95 · 1 = 29,93 чел.-ч,

tЕО = 1,76 · 1 · 0,95 · 0,3 =  0,5 чел.-ч;
При проектировании зон ТР и специализированных ремонтных участков рассчитывается удельная трудоемкость текущего ремонта одного автомобиля по-марочно. 
Так как по проекту АТП состоит их автобусов МАЗ и ЛиАЗ, имеющих общую базу, то:
tТР = tНТР · К1 · К2 · К3 · К4(ср)· К5, чел.-ч / 1000 км, где
tНТР  – нормативная трудоемкость ТР;

tНТР = 11,0 чел.-ч / 1000 км
По предприятию:
tНТР = 13,57 чел.-ч / 1000 км
К4’(n) – среднее значение коэффициента корректирования удельной трудоемкости текущего ремонта в зависимости от пробега с начала эксплуатации;
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А1, А2, Аn – количество автомобилей, входящих в группу с одинаковым пробегом с начала эксплуатации
К4’(n) – среднее значение коэффициента корректирования продолжительности простоя подвижного состава в ТО и ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации;
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tТР = 11,0 · 1,2 · 1 · 1 · 0,94 · 0,95 = 11,80 чел.-ч / 1000 км
По результатам корректирования исходных нормативов ТО и ремонта составляем таблицу 2.2. (см.след.лист)
2.10 Определение общей годовой трудоемкости технических воздействий

Расчет годовых трудоемкостей работ проводим только по участкам и цехам зоны ТР, т.к. аккумуляторный участок не относится к постам ТО-1 и ТО-2.
2.10.1 Годовая трудоемкость сопутствующего ремонта при проведении ТО-2 и ТО-1:

Тгсп.р(1) = Стр · tТО-1 · NТО-1Г , чел.-ч.                         (2.23)

Тгсп.р(2) = Стр · tТО-2 · NТО-2Г , чел.-ч.                          (2.24)

Стр – регламентированная доля сопутствующего ремонта при проведении ТО;

Стр = 0,15…0,20;

По предприятию:

Тгсп.р(1) = 0,2 · 8,20 · 5037 = 8261 чел.-ч;

Тгсп.р(2) = 0,2 · 34,42 · 1679 = 11558 чел.-ч;

По проекту:

Тгсп.р(1) = 0,2 · 7,13 · 5037 = 7183 чел.-ч;

Тгсп.р(2) = 0,2 · 29,93 · 1679 = 10050 чел.-ч;

2.10.2 Годовая трудоемкость зоны и участков ТР по АТП:

ТГТР = 
[image: image31.wmf]1000
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По предприятию:

ТГТР =  
[image: image32.wmf]22162800

1000

 · 13,57 = 300749 чел.-ч;

По проекту:

ТГТР =  
[image: image33.wmf]22162800

1000

 · 11,8 = 261521 чел.-ч;

2.10.3 Годовая трудоемкость постовых работ ТР:
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По предприятию:
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= 280930 чел.-ч.

По проекту:
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= 244288 чел.-ч.

2.10.4 Годовая трудоемкость работ в зоне ТР и ремонтным цехам:
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СТР = 1,5 – доля цеховых работ (аккумуляторных) в % от общего объема постовых работ ТР;

По предприятию:


[image: image38.wmf]2809301,5

100

Г

ТРпост

Т

×

=

= 4214 чел.-ч.

По проекту:
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2.11 Определение количества ремонтных рабочих на объекте проектирования

2.11.1 Число производственных рабочих:

РЯ = 
[image: image40.wmf]Г
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РШ = 
[image: image41.wmf]Г
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ФРМ – годовой фонд рабочего времени одного рабочего места при работе, ч;

ФРМ = 2010 ч.

ФРВ – годовой фонд рабочего времени штатного рабочего, ч;

ФРВ = 1730 ч.

По предприятию:

РЯ = 
[image: image42.wmf]4214

2010

= 2,09 
РЯ = 3 чел.

РШ = 
[image: image43.wmf]4214

1730

= 2,43
РШ = 3 чел.

По проекту:

РЯ = 
[image: image44.wmf]3664

2010

= 1,82
Принимаем РЯ = 2 чел.

РШ = 
[image: image45.wmf]3664

1730

= 2,12
Принимаем РШ = 2 чел.

Расчетные показатели по объекту проектирования сводим в таблицу 2.3.

Таблица 2.3

	№
	Наименование показателя
	Условное обозначение
	Единица измерения
	Величина показателя

	
	
	
	
	расчетная
	принятая

	1
	Годовая производственная программа
	 
	 
	 
	 

	
	- по ЕО
	NЕОГ
	Обсл.
	100740
	100740


	
	- по ТО-1
	NТО-1Г
	Обсл.
	5037
	5037

	
	-по ТО-2
	NТО-2Г
	Обсл.
	1679
	1679

	 
	Сменная производственная программа
	
	
	
	

	2
	- по ЕО
	NЕОсм
	Обсл.
	92
	92

	
	- по ТО-1
	NТО-1см
	Обсл.
	7,79
	8

	
	- по ТО-2
	NТО-2см
	Обсл.
	2,77
	3

	3
	Общая годовая трудоемкость работ ТР в АТП
	ТГТР
	Чел.-ч.
	261521
	261521

	4
	Годовая трудоемкость по объекту проектирования
	
	
	
	

	
	на постах ТР
	
[image: image46.wmf]'
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	Чел.-ч.
	244288
	244288

	
	в цехах (участках)
	
[image: image47.wmf]Г

ТРпост

Т


	Чел.-ч.
	3664,32
	3664

	5
	Количество производственных рабочих по объекту проектирования
	
	
	
	

	
	явочное
	РЯ
	Чел.
	1,82
	2

	
	штатное
	РШ
	Чел.
	2,12
	2


3. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ РАЗДЕЛ

3.1 Выбор метода организации производства ТО и ТР на АТП

Среди прочих методов организации производства ТО и ремонта в на​стоящее время наиболее прогрессивным является метод, основанный на формировании ремонтных подразделений по технологическому принципу (метод технологических комплексов) с внедрением централизованного управления производством  (ЦУП).
Основные организационные принципы этого метода заключаются в следующем:
1. Управление процессом ТО и ремонта подвижного состава в АТП осу​ществляются централизовано отделом (центром) управления производством;
2. Организация ТО и ремонта в АТП основывается на технологическом принципе: формирования производственных подразделений (комплексов), при котором каждый вид технического воздействия (ЕО, TO-I, ТО-2, Д-l, Д-2, ТР автомобилей, ремонт агрегатов) выполняется специализированными подразде​лениями;
3. Подразделения (бригады, участки и исполнители), выполняющие од​нородные виды технических воздействий, для удобства управления ими объе​диняются в производственные комплексы:

-комплекс технического обслуживания и диагностики (ТОД); - комплекс текущего ремонта (ТР);

- комплекс ремонтных участков (РУ),

4. Подготовка производства (комплектование оборотного фонда, достав​ка агрегатов, узлов и деталей на рабочие места и с рабочих мест, мойка агрегатов, узлов и деталей перед отправкой в ремонт, обеспечение рабочим инстру​ментом, перегон автомобилей в зонах ожидания ТО и ремонта) осуществляется централизованно комплексом подготовки производства (ПП);
5. Обмен информацией между отделом управления и всеми производст​венными подразделениями базируется на двусторонней диспетчерской связи, средствах автоматики и телемеханики.
Схема централизованного управления производством при методе технологических комплексов приведена на схеме 3.1. Схема управления объектами проектирования по ТО и ТР представлена на схеме 3.2.

Схема 3.1
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3.2 Схема управления аккумуляторным участком

Схема 3.2











Административное подчинение       ________

Оперативное подчинение           
3.3 Схема технологического процесса на объекте проектирования

Схема 3.3


























3.4 Выбор режима работы производственных подразделений

Таблица 3.1

	Наименование производственных подразделений
	Режим работы подразделений

	
	Число дней работы в году
	Число смен работы в сутки
	Продолжи-тельность смены
	Период выполнения смены

	Зона ЕО
	365
	3
	7
	I , II и III

	Посты Д-1 и Д-2
	302
	2
	8
	I и II

	Зона ТО-1
	302
	2
	8
	I и II

	Зона ТО-2
	302
	2
	8
	I и II

	Зона ТР
	365
	3
	7
	I , II и III

	Ремонтные участки
	302
	2
	8
	I и II


3.4 Распределение исполнителей по специальностям и квалификации

Таблица 3.2

	Виды работ
	Специальность рабочего
	Распределение трудоемкости, %
	Количество исполнителей
	Квалификация (разряд)

	
	
	
	Расчетное
	Принятое
	

	Электротехнические

(обслуживание аккумуляторных батарей, их ремонт и техническое обслуживание)

	Электрик
(аккумуляторщик)
	100
	2,12
	2
	IV

	Всего:
	
	100
	
	2
	


3.5 Подбор технологического оборудования

Таблица 3.3

	№

п/п
	Наименование оборудования
	Модель
	Кол-во
	Размер ед-цы 
оборудования
 в плане мм
	Площадь, м²
	Стоимость,
руб.
	Потреб. 

мощность,
кВт.

	1
	Установка для приготовления
 электролита
	КБ-3
	1
	1350х600
	0,81
	6700
	-

	2
	Шкаф для инструмента и посуды
	С/И
	1
	1000х520
	0,52


	2100
	-

	3
	Выпрямитель для зарядки АКБ
	ВАГЗ-
120-60
	1
	1800х700
	1,26
	8650
	3,5

	4
	Стеллаж для зарядки АКБ
	С/И
	2
	2500х700
	3,60
	1000
	-

	5
	Верстак
	6140
	1
	1400х700
	0,98
	5000
	-

	6
	Шкаф вытяжной для хранения 
кислотных емкостей
	С/И
	2
	400х400
	0,32
	10300
	2,5

	7
	Нагреватель для разогрева мастики
	Т-4
	1
	780х420
	0,33
	4700
	5,5

	8
	Ванна для мойки деталей АКБ
	С/И
	1
	975х860
	0,82
	10000
	-

	9
	Тигель для плавки мастики
	Т-1
	1
	Ø 130
	0,01
	8500
	5,0

	10
	Тигель для плавки свинца
	Т-1-С
	1
	Ø 130
	0,01
	8500
	5,0

	11
	Подставка для плавки свинца 
и мастики
	С-90
	1
	600х910
	0,55
	500
	-

	12
	Шкаф для инструмента
	С/И
	1
	1000х520
	0,52
	1200
	-

	13
	Тележка для перевозки АКБ
	С/И
	1
	620х1100
	0,68
	750
	-

	14
	Раковина
	--
	1
	500х500
	0,25
	3200
	-

	15
	Стеллаж для хранения АКБ
	С/И
	1
	1000х700
	0,70
	1450
	-

	16
	Стол для проверки АКБ
	С/И
	1
	800х420
	0,34
	2500
	-

	17
	Дистиллятор с электроподогревом
	737
	1
	Ø 220
	0,04
	31700
	4,2

	18
	Тележка для перевозки 
бутылей с кислотой
	С/И
	1
	650х468
	0.31
	1900
	-

	19
	Передвижной стенд для ускоренной 
зарядки АКБ
	С/И
	1
	750х500
	0,38
	5100
	-

	20
	Стенд для проверки и разряда АКБ
	С/И
	1
	1000х840
	0,84
	8500
	7,0

	21


	Станок сверлильный (настольный)
	НС-12А
	1
	700х465
	--
	5950
	2,1

	22
	Стенд для слива электролита из АКБ
	С89
	1
	1200х860
	1,03
	2520
	-

	23
	Ларь для отходов
	С/И
	2
	500х500
	0,50
	350
	-

	24
	Пожарный щит
	-
	2
	1000х200
	0,40
	4000
	-

	25
	Ящик с песком
	С/И
	1
	800х700
	0,56
	700
	-

	
	
	
	
	
	16,02
	134770
	42,70


3.6 Расчет производственной площади
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КП = 3,5 – коэффициент плотности расстановки оборудования;
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- суммарная площадь горизонтальной проекции технологического оборудования, м2;
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 16,02 = 56,07 м2
Расчетная площадь участка соответствует фактической площади F = 54 м² . 

Отклонение не превышает 20 %.

3.7 Расчет уровня механизации производственных процессов на объекте проектирования

Важнейшим путем повышения производительности труда ремонтно-обслуживающих рабочих, сокращение простоев, количества рабочих постов и площади производственных помещений является рост уровня механизации и автоматизации производственных процессов.

Под уровнем механизации  Умех принято считать удельный вес механизированного труда в общем объеме работ (для расчета уровня механизации до реконструкции участка).

Умех = Тмех/ Тоб · 100,    где                                   (3.2)

Тмех – объем работ, выполняемый механизированным способом; 
Тоб – общий объем работ;  

По предприятию:
Тмех = 732 чел-ч. (данные АТП)
Тоб = 4214 чел-ч

Умех =732 / 4214 · 100= 17 %

17% - примерное укрупненное значение уровня механизации производственного процесса на аккумуляторном участке, полученное на основе действующих норм технологического проектирования, табеля гаражно-технологического оборудования и анализа типового проекта.

По проекту:

Умех = Умт + Умр, %,                                               (3.3) 
Умт – уровень механизированного труда в общих трудозатратах,%;
Умр – уровень механизировано-ручного труда в общих трудозатратах,%;

Умт = (Рм · К) / Р, %                                                 (3.4)
Умр = (Рмр · И) / Р, %                                                (3.5)

Рм, Рмр – количество рабочих, выполняющих работу механизированным и механизированно-ручным способами;

К – коэффициент механизации оборудования;

К = 0,7

И – коэффициент простейшей механизации;

И = 0,25

Умт = (1 · 0,7) / 2 =  35 %

Умр = (1 · 0,25) / 2 =  12,5 %
Умех = 35 + 12,5 = 47,5 %,                                               
3.8 Технологическая карта

[См. след. лист]

4. ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

4.1 Общая характеристика организации работы по охране труда

Должностные лица, виновные в нарушении законодательства о труде, правил и норм по охране труда, в невыполнении обязательств по коллективным договорам и соглашениям по охране труда, препятствующие деятельности профессиональных союзов могут привлекаться к дисциплинарной, административной, материальной и уголовной ответственности.

Дисциплинарная ответственность предусматривает наложение взысканий на должностных лиц из числа руководящих, административно-технических, административно-хозяйственных работников АТП, по чьей вине допускаются нарушения охраны труда, которые не влекут за собой тяжкие последствия. К взысканиям относятся замечания, выговоры, строгие выговоры, переводы на нижеоплачиваемую работу на срок до одного года или смещение на низшую должность на тот же срок, увольнения.

Административная ответственность выражается в наложении денежных штрафов за нарушения, не содержащие уголовного преступления. Штраф взыскивается из заработной платы должностного лица, которое своим непосредственным действием или бездействием нарушило трудовое законодательство, правила и нормы по охране труда.

Материальная ответственность должностных лиц в связи с нарушениями трудового законодательства и охраны труда наступает в тех случаях, когда в результате этого нарушения причиняется вред личности и имуществу граждан. Выражается материальная ответственность в возмещении виновными полностью или частично денежных сумм, выплаченных предприятием потерпевшему или органам социального страхования.

Уголовная ответственность возникает в результате грубого нарушения должностными лицами трудового законодательства, а также правил и норм охраны труда.

Виды инструктажа по ГОСТ 12.0.004 - 99:

а) вводный инструктаж при поступлении на работу; 

б) первичный инструктаж на рабочем месте;

в) повторный инструктаж на рабочем месте;

г) внеплановый инструктаж;

д) текущий инструктаж.

Вводный инструктаж проводит старший инженер (инженер) по охране труда со всеми вновь принимаемыми на автопредприятии рабочими, инженерно-техническими работниками, служащими, практикантами и учениками производственного обучения. Инструктаж должен проводиться в кабинете по технике безопасности, оборудованным наглядными пособиями. Первичный инструктаж на рабочем месте проводится перед допуском к работе со всеми вновь принятыми на предприятие рабочими, практикантами и учениками, временными и прикомандированными работниками, а также при переходе с одной работы на другую. Этот инструктаж проводит руководитель производственного участка по разработанной программе с учетом инструкции по профессии работающего и выполняемой работы, сопровождая его практическим показом правильных и безопасных приемов работы.

Если работник плохо усвоил безопасные приемы труда, руководитель участка обязан провести повторный инструктаж. До усвоения программы первичного инструктажа работник не может быть допущен к самостоятельной работе. В этом случае его должны прикрепить к квалифицированному рабочему для выполнения работы под его руководством в течение испытательного срока, установленного в соответствии с действующим законодательством. ​

Внеплановый инструктаж по безопасным приемам и методам работы проводится на рабочем месте руководителем производственного участка при нарушении работающим правил и инструкций по охране труда, технологической и производственной дисциплины, а также в случае изменения технологического процесса (вида работ) и обслуживаемого оборудования и подвижного состава.

Текущий инструктаж проводит непосредственный руководитель работ перед производством технических работ, на которые оформляется наряд-допуск.

4.2 Основные производственные вредности

Опасные и вредные производственные факторы подразделяются на физические, химические, биологические и психофизиологические.

В аккумуляторном отделении присутствуют следующие физические ОВПФ: подвижные части производственного оборудования, передвигаемые АКБ, повышенная температура поверхностей оборудования, повышенное значение напряжения в электрической цепи.

Химические ОВПФ – токсичные вещества: серная кислота, электролит.

Психофизиологические ОВПФ – физические перегрузки (статические и динамические).

Организационно-технические мероприятия для снижения действия вредных производственных факторов: ограждение подвижных частей оборудования, устройство общей и местной вентиляции, заземление оборудования, правильная организация режима труда и отдыха.

4.3 Оптимальные метеорологические условия

Оптимальные и допустимые параметры метеорологических условий для производственных помещений с учетом теплоизбытков, тяжести выполняемой работы и периодов года установлены СН 245-81 и ГОСТ 12.1.005-86.

Оптимальные нормы температуры, относительной влажности, скорости движения
 воздуха в рабочей зоне производственных помещений АТП
Таблица 4.1
	Участки
	Категория работ
	Температура, оС
	Относительная

влажность, %
	Скорость движения

воздуха, м/с, не

более

	Аккумуляторный участок
	Средней

тяжести - Пб

(энергозатраты

232-293 Дж/с)
	17-19

20-22
	60-40

60-40
	0,3
0,4


Допустимые нормы температуры, относительной влажности, скорости движения

воздуха в рабочей зоне производственных помещений А ТП в холодный и переходный периоды года

Таблица4.2
	Категория

работ
	Температура

воздуха, оС
	Относительная

влажность

воздуха, не

более, %
	Скорость

движения

воздуха, м/с, не

более
	Температура воздуха

вне постоянных

рабочих мест,  оС

	Средней

тяжести - Пб
	15-21


	75
	0,4
	13-24


В случае, когда средняя температура наружного воздуха в 13 ч самого жаркого месяца превышает 250С допустимую температуру воздуха в производственных помещениях на постоянных рабочих местах можно повышать при сохранении значений относительной влажности: на 30С (но не выше 31 ОС) в помещениях с незначительными избытками тепла; на 50С (но не выше 330С, - в помещениях со значительными избытками тепла).

В холодный и переходный периоды года в производственных помещениях АТП, в которых производятся работы средней тяжести, а также при использовании отопления и вентиляции с сосредоточенной подачей воздуха, допускается повышение скорости движения воздуха до 0,7 м/с на постоянных рабочих местах при одновременном повышении температуры воздуха на 2 0С.
Допустимые нормы температуры, относительной влажности, скорости

движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений с

незначительным и значительным (в скобках) избытками явного тепла в теплый период года

	Категория

работ
	Температура

воздуха,  оС
	Относительная

влажность воздуха, не

более, %
	Скорость

движения

воздуха,

м/с, не

более
	Температура воздуха

вне постоянных

рабочих мест,  оС

	Средней

тяжести -

Пб
	Не более, чем на

3(5) выше средней

температуры

наружного

воздуха в 13 ч

самого жаркого

месяца, но не

более
	При 280С не более 55

При 270С не более 60

При 260С не более 65

При 250С не более 70

При 24 0С  и ниже не

более 75
	0,3-0,7

(0,5-1,0)
	Не более, чем на 3(5)

выше средней

температуры

наружного воздуха в

13 ч самого жаркого

месяца


Таблица 4.3
В случае, когда средняя температура наружного воздуха в 13 ч самого жаркого месяца превышает 250С допустимую температуру воздуха в производственных помещениях на постоянных рабочих местах можно повышать при сохранении значений относительной влажности: на 30С (но не выше 31 ОС) в помещениях с незначительными избытками тепла; на 50С (но не выше 330С, - в помещениях со значительными избытками тепла).

В холодный и переходный периоды года в производственных помещениях АТП, в которых производятся работы средней тяжести, а также при использовании отопления и вентиляции с сосредоточенной подачей воздуха, допускается повышение скорости движения воздуха до 0,7 м/с на постоянных рабочих местах при одновременном повышении температуры воздуха на 2 0С.
4.4 Освещение

4.4.1 Расчет искусственного освещения

Для расчета искусственного освещения принимаю отношение расстояния между светильниками (Z) к высоте их подвески (h), равное 1,8.

Находим расстояние между центрами светильников по формуле:
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Определяем расстояние от стены до первого ряда светильников:
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Рассчитываем расстояние между крайними рядами светильников, расположенных у противоположных стен:


[image: image54.wmf]1

2921,85,4

Сba

=-=-×=

                                             (4.3)

Определяем количество рядов светильников, которые можно расположить между крайними рядами (по ширине помещения):
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Рассчитываем общее количество рядов светильников по ширине помещения:
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Находим расстояние между крайними рядами светильников:
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Вычисляем количество светильников, которые можно расположить между крайними рядами (по длине помещения):
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Рассчитываем общее количество рядов светильников по длине помещения:
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Следовательно, в этом помещении светильники общего освещения должны располагаться: по длине – в 2 ряда, по ширине – в 2 ряда.

Определяем общую мощность ламп, необходимую для освещения этого помещения:
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где: 
[image: image62.wmf]'
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=14,8 Вт.м2 – удельная мощность;

R = 1.3 – коэффициент, учитывающий запыленность и “старение” ламп накаливания;
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Находим необходимую мощность каждой лампы:
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Следовательно, для получения требуемой освещенности в помещении необходимо установить 4 светильника мощностью каждой лампы 250 Вт.

4.4.2 Расчет естественного освещения

Определяем  суммарную площадь оконных проемов при боковом освещении по формуле:
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где: 
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Требуемое количество окон:
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Суммарную площадь оконных проемов удовлетворяет расчетной площади и количеству окон.

4.5 Производственный шум, ультразвук и вибрация

На аккумуляторном участке источниками шума и вибрации являются вентиляционные системы, стенды и тигели.

Допустимые уровни звукового давления для широкополосного шума

Таблица 4.4
	Рабочие места
	Уровень звукового давления (дБ) в октавных

полосах со среднегеометрическими частотами
	Уровень звукового

давления и

эквивалентные

уровни звукового

давления, дБА

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	Постоянные рабо-

чие места и рабо-

чие зоны в произ-

водственных поме-

щениях и на терри-

тории предприя-

тий, постоянные

рабочие места ста-

ционарных машин.
	99
	92
	86
	83
	80
	78
	76
	74
	85


Мероприятия по борьбе с шумом:

Борьбу с шумом на АТП следует начинать на стадии их проектирования или реконструкции. Для этого используются следующие архитектурно-планировочные коллективные методы и средства защиты: рациональное акустическое решение планировок зданий и генпланов объектов, рациональное размещение технологического оборудования, машин и механизмов, рациональное размещение рабочих мест, рациональное акустическое планирование зон и режима движения автотранспортных средств, создание шумозащитных зон в различных местах нахождения человека.
При разработке генерального плана АТП следует «шумные» цеха сосредотачивать в одно место на периферии территории АТП, располагать их с подветренной стороны по отношению к другим зданиям и жилым массивам, Вокруг «шумных» цехов желательно создавать зеленую шумозащитную зону.

В качестве акустических средств защиты от шума применяются: средства звукоизоляции (звукоизоляции огpаждения зданий и помещений, звукоизолирующие кожухи и кабины, акустические экраны, выгородки); средства звукопоглощения (звукопоглощающие облицовки, объемные поглотители звука); средства виброизоляции (виброизолирующие опоры, упругие прокладки, конструктивные разрывы); средства демпфирования (линейные и нелинейные); глушители шума (адсорбционные, реактивные, комбинированные).

К организационно-техническим средствам и методам коллективной защиты ГОСТ 12.1.029-80 «ССБТ. Средства и методы защиты от шума. Классификация» относит: применение малошумных технологических процессов; оснащение шумных машин средствами дистанционного управления и автоматического контроля; применение малошумных машин; изменение конструктивных элементов машин, их сборочных единиц; совершенствование технологии ремонта и обслуживания автомобилей; использование рациональных режимов труда и отдыха работников на шумных участках.

Гигиенические нормы вибрации на рабочих местах складов, столовых, бытовых, дежурных и других производственных помещений, где нет машин, генерирующих вибрацию, ее допустимые значения  должны быть умножены на коэффициент 0,4, а уровни - уменьшены на 8 дБ.
При методах коллективной защиты (ГОСТ 12.4.046-98) вибрацию снижают, воздействуя на источник возбуждения или на путях ее распространения от источника возбуждения. При этом снижение вибрации достигается устранением резонансных явлений, повышением прочности конструкций, тщательной сборкой, балансировкой, устранением повышенных люфтов, уравновешиванием масс, использованием виброизоляции и виброгашения и др. Большое значение имеют и организационные мероприятия, включающие контроль за монтажом оборудования, правильной эксплуатацией, своевременным и качественным планово-предупредительным обслуживанием и ремонтом.
4.6 Требования к технологическим процессам и оборудованию
К работам по приготовлению электролита, разборке, ремонту и обслуживанию АКБ допускаются лица, прошедшие обучение и получившие удостоверение на право этих работ. Рабочему, обслуживающему установку для приготовления электролита запрещается отлучаться от аппарата и допускать к работе на нем других лиц. Установка для приготовления электролита должна систематически проверяться.                                 

При приготовлении электролита, ремонте и зарядке АКБ следует соблюдать все правила электробезопасности, предусмотренные мерами безопасности при эксплуатации электротехнических установок.

Работы в отделении необходимо производить в спецодежде. Всё энергопотребляющее оборудование должно быть надёжно заземлено.

На нагревательных установках должны быть установлены защитные ограждения.

Аккуратно перевозить и переносить АКБ, чтобы исключить травматизм.

При зарядке АКБ, перед включением выпрямителя проверить целостность изоляции подводящих проводов, а также нет ли возможного короткого замыкания.

Верстаки для выполнения ремонтных работ должны иметь жесткую и прочную конструкцию. Для защиты людей, находящихся вблизи, от возможных ранений отлетающими кусками обрабатываемого материала верстаки следует оборудовать предохранительными сетками высотой не менее 750 мм. Слесарный инструмент должен храниться в ящиках верстаков, а для переноски его рабочим должен выдаваться специальный переносной ящик или сумка. Для хранения использованного обтирочного материала предусматривают металлические ящики с плотными крышками. Ручной слесарный инструмент должен быть в исправном состоянии. Гаечные ключи строго подбирают по размерам гаек и болтов. Они не должны иметь выработки зева, трещин, забоев и заусенцев. Перед началом работы пневматическим ручным инструментом следует проверить надежность соединения шлангов с инструментом, исправность шлангов и рабочего органа. Шланги должны крепиться к штуцерам и ниппелям при помощи стяжных хомутиков и зажимов, но не проволокой. Подавать воздух разрешается только после установки инструмента в рабочее положение. 

Электроинструмент должен храниться в специально отведенном для этого месте и применяться только после предварительной проверки совместно с защитными приспособлениями. Эксплуатировать допускается только электроинструмент с исправной изоляцией токоведущих частей. Электроинструмент в металлическом корпусе должен обладать заземлением. В помещениях с условиями работы без повышенной опасности разрешается применять электроинструмент. напряжением не выше 220 В. В помещениях с условиями повышенной опасности работы и вне помещений должен использоваться электроинструмент напряжением не выше 42В.

При установке абразивного инструмента необходимо между фланцами и кругом

устанавливать прокладки из картона или другого эластичного материала толщиной 0,5-1 мм. Перед началом работы круг проверяется на отсутствие трещин и выбоин методом простукивания. Для безопасности труда круги во время работы должны быть ограждены защитными кожухами. Запрещается применять рычаги для увеличения нажима деталей на абразивный круг; выполнять работу боковыми поверхностями кругов, не предназначенными специально для этого; использовать охлаждающую жидкость, вредно действующую на кожу рабочих и разрушающую связку кругов.

Высота штабелей заготовок и изделий не должна превышать 1,5 м, а ширина между штабелями должна быть не менее 0,8 м. На рабочих местах должны быть вывешены инструкции по технике безопасности.

4.7 Электробезопасность
На объекте проектирования источниками электроопасности являются станки,

приборы, ручной инструмент, электропроводка, светильники и др.
​

Для выбора комплекса защитных мер и определения параметров защитных устройств требуется знать допустимые уровни напряжений прикосновения и токов, протекающих через тело человека ГОСТ 12.4.038-82 «ССБТ. Электробезопасность; Предельно допустимые уровни напряжений прикосновения и токов» устанавливает эти уровни для токов, протекающих по направлениям от одной руки к другой, от руки к ногам. Согласно стандарту напряжения прикосновения и сила тока, протекающего через тело человека при нормальном режиме электроустановки и продолжительности воздействия не более 10 мин. должны быть соответственно при переменном токе частотой 50 Гц не более 2В и 0,3 мА, а при постоянном - 8В и 1 мА. Если работа выполняется в условиях высоких температур (выше +250С) и влажности (относительная влажность более 75 %), то напряжения прикосновения и сила токов, протекающих через тело человека, работающего в этих неблагоприятных условиях, должны быть уменьшены в 3 раза.

Предельно допустимые уровни напряжений прикосновения Vпp и силы токов Ih
Таблица 4.6
	Род тока
	Нормируемый

показатель
	Продолжительность воздействия тока, с
	свыше

1,0

	
	
	0,01-

0,08
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	

	Переменный ток

50 Гц
	Uпр, В

Jh,MA
	650
	500
	250
	165
	125
	100
	85
	70
	65
	55
	50
	36

6


Согласно ГОСТ 12.1.019-89 «ССБТ. Электробезопасность. Общие положения.» электробезопасность должна обеспечиваться конструкцией электроустановок, техническими способами и средствами защиты, организационными и техническими мероприятиями.

К техническим способам и средствам защиты относятся: защитное заземление; зануление; выравнивание потенциалов; малое напряжение; электрическое разделение сетей; защитное отключение; изоляция токов едущих частей (рабочая, дополнительная, усиленная, двойная); компенсация токов размыкания на землю; оградительные устройства; предупредительная сигнализация; знаки безопасности; средства защиты и предохранительные приспособления. Технические средства и способы защиты могут применяться отдельно или в сочетании друг с другом. При их выборе следует учитывать: номинальное напряжение, род и частоту тока электроустановки, способ электроснабжения, вид исполнения, условия внешней среды, возможность снятия напряжения с токоведущих частей, на которых или вблизи которых должна проводиться 
работа.
Средства защиты персонала:
В электроустановках до 1000 В к основным средствам относятся оперативные

штанги и клещи, диэлектрические перчатки, инструмент с изолирующими ручками и указатели напряжения, а к дополнительным - диэлектрические калоши, коврики и изолирующие подставки.

Ограждающие средства - служат для временного ограждения токоведущих частей электроустановок, находящихся под напряжением, предотвращая тем самым возможность прикосновения к ним. В качестве ограждающих средств защиты используют щиты, ширмы, клетки и другие средства.
4.8 Пожарная безопасность

Аккумуляторное отделение по взрывопожарной и пожарной опасности относится к категории Д.

Все работники предприятия при приеме на работу обязаны пройти первичный противопожарный инструктаж, а затем непосредственно на рабочем месте – вторичный противопожарный инструктаж. В дальнейшем вторичный противопожарный инструктаж проводят ежеквартально.

Производственное помещение надо своевременно убирать, технологическое и вспомогательное оборудование очищать от пыли и других горючих отходов. Проходы, выходы должны быть свободными и не загромождаться оборудованием, сырьем и другими предметами.

У входа в производственное помещение должна быть надпись с указанием его категории и классов взрыво- и пожароопасности, а также схема эвакуации.

Курение в производственных помещениях допускается только в специально отведенных для этого местах.

Запрещается:

· загромождать проходы к месту расположения первичных средств пожаротушения и к внутренним пожарным кранам;

· убирать помещение с применением легковоспламеняющихся  и горючих жидкостей;

· оставлять в помещениях после окончания работы приборы, включенные в электросеть, не обесточенное технологическое и вспомогательное оборудование, легковоспламеняющиеся и горючие жидкости.

 В аккумуляторном отделении, в каждом помещении, необходимо иметь  огнетушители: ОХП – 10 (1 шт.), ОП – 5 (1 шт.), ОУ-5 (1 шт.), а также ящик с песком емкостью 0,5 м³.

4.9 Охрана окружающей среды

Для защиты атмосферы в электротехническом участке предусмотрены установки для очистки воздуха у станков и вентиляционных коммуникаций.

На автопредприятии хозяйственно-бытовые стоки направляются в канализацию. Все другие виды стоков очищаются на специальных сооружениях предприятия. При всех конструктивных исполнениях этих сооружений первой стадией является механическая очистка - отстой, рассчитанная на удаление взвесей. По окончании отстоя с поверхности воды собирают и удаляют нефтепродукты.

В процессе эксплуатации ежемесячно проводится лабораторный анализ воды,

которую отбирают на входе и выходе очистных сооружений.

Сточные воды, содержащие горючие жидкости и взвешенные вещества перед

спуском в канализацию должны очищаться в местных очистных установках.

Производственные сточные воды, поступающие в наружную сеть канализации, должны иметь температуру не выше +400С, в противном случае перед стоком их необходимо охлаждать. Запрещается сбрасывать в канализацию жидкости для промывки деталей и жидкости, содержащие тетраэтилсвинец.

6. Экономический раздел

6.1  Исходные данные

Из расчетно-технологического и организационного разделов выбираются следующие данные по объекту проектирования:

Таблица 6.1

	Показатели
	Усл. обозначения
	До внедрения
	По
проекту

	1.Общий пробег автомобилей, км
	(LГ
	22162800

	2.Трудоемкость работ, чел-ч,
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	4214

	3664

	3 Штатное количество ремонтных рабочих, чел.
	Рш
	3
	2

	4.Общая стоимость технологического оборудования, руб.
	Собор
	76405
	134770

	7.Производственная площадь зоны, цеха, м2
	F3( F(цех))
	54
	54

	8.Высота производственного помещения, м.
	h
	4
	4

	9.Установленная мощность всего оборудования, квт-ч.
	( Nуст
	21,50
	42,70


6.1.1  Численность вспомогательных рабочих
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где: Твсп   - трудоемкость вспомогательных работ, чел-ч.

В состав вспомогательных рабочих входят: кладовщики, транспортировщики, мойщики агрегатов, уборщики и др.

Общий годовой объем вспомогательных работ по ТО и ТР устанавливается  до 30% от общей трудоемкости:
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где: 
[image: image77.wmf]г
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 - трудоемкость по объекту проектирования, чел-ч.

До внедрения: 
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По проекту:
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6.1.2  Производственная площадь

Определяется по предприятию из исследовательской части и по проекту – из организационной. Площадь аккумуляторного участка составляет 54 м2.

6.1.3 Высота производственного помещения 

Принимается по данным предприятия и составляет 4 м.

6.1.4  Установленная мощность всего оборудования

По проекту – 42,70 кВт.

До предприятию – 21,50 кВт.

6.2  Расчет фонда заработной платы проектируемого объекта

6.2.1  Расчет фонда заработной платы при повременно-премиальной системе оплаты труда

6.2.1.1  Расчет часовых тарифных ставок ремонтных рабочих 

Часовые тарифные ставки ремонтных рабочих можно рассчитать или принять по данным автопредприятия. Размеры тарифных ставок зависят от минимального месячного размера оплаты труда (ММРОТ). Часовая тарифная ставка ремонтного рабочего 1 разряда определяется     по      формуле:
[image: image82.wmf]
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где: ЗПмин.отр - минимальный месячный размер оплаты труда, установленный Отраслевым тарифным соглашением на предприятиях автотранспорта (см. метод. письмо), руб. ;

ЗПмин.отр = 4330 руб.
 ФРВмес - среднемесячный фонд рабочего времени при шестидневной     рабочей неделе (см. методическое письмо), ч.

ФРВмес =165,08 час.
Часовая тарифная ставка: 
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где: kт- тарифный коэффициент, соответствующий конкретному разряду.

Тарифные коэффициенты для рабочих, занятых на техническом обслуживании и ремонте подвижного состава с нормальными условиями труда представлены в таблице 6.2.

Таблица 6.2

	Разряды
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Тарифные коэффициенты
	1,0
	1,09
	1,20
	1,35
	1,54
	1,80
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6.2.1.2 Расчет средних часовых тарифных ставок       
Средние часовые тарифные ставки определяются в соответствии со средним разрядом ремонтного рабочего.

Разряд ремонтного рабочего принимается согласно данным таблицы 6.1.  На аккумуляторном участке работают 2 ремонтных  рабочих  по 4 разряду.
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6.2.1.3   Фонд повременной заработной платы ремонтных рабочих                  

  
[image: image88.wmf]
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где: 
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По предприятию:
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По проекту:
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6.2.1.4 Доплата за вредные условия труда

ДВРЕД. = СРРМЕС · ПВРЕД · NВРЕД · 12/ 100, руб.                   (6.6)
СРРМЕС – средняя месячная тарифная ставка ремонтного рабочего;
СРРМЕС= СРРСР · ФРВМЕС, руб.                                      (6.7)
СРРМЕС= 35,41 · 165,08 = 5845,48 руб.

ПВРЕД – процент доплаты на работах с тяжелыми и вредными условиями труда,

ПВРЕД = 8%

NВРЕД – количество работников, занятых на работах с тяжелыми и вредными условиями труда
По предприятию:

ДВРЕД. = 5845,48 · 8 · 3 · 12/ 100 = 16834,98 руб.

По проекту:

ДВРЕД. = 5845,48 · 8 · 2 · 12/ 100 = 11223,32 руб.

6.2.1.5  Премии
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где:  Ппр  - процент премии (в расчетах принимаем от 50 до 80%). Принимаем  
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По предприятию:
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По проекту:
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6.2.1.6 Фонд заработной платы за отработанное время - ФЗПот.в.
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По предприятию:
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По проекту:
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6.2.1.7 Фонд заработной платы за неотработанное время - ФЗПнеот.в
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где: Пнеот.в- процент заработной платы за неотработанное время (в расчетах принять 10,4%)
По предприятию:
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По проекту:
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6.2.1.8  Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих

ФЗПрр=ФЗПот.в+ФЗПнеот.в                                         (6.11)
По предприятию:
ФЗПрр= 255583,36 + 26580,67 = 282164,03 руб.
По проекту:
ФЗПрр= 218810,90 + 22756,33 = 241567,23 руб.
6.2.1.9  Среднемесячная заработная плата ремонтного рабочего
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где: Рш - штатная численность ремонтных рабочих по объекту проектирования, чел.
По предприятию:
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По проекту:
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План по труду и заработной плате  ремонтных рабочих

Таблица 6.3

	Наименование показателей
	До внедрения
	По проекту

	1.Списочная численность ремонтных рабочих, чел.
	3
	2

	2.Повременный (тарифный) фонд заработной платы ремонтных рабочих, руб.
	149217,74
	129742,24

	3. Доплата за вредные условия труда, руб.
	16834,98
	11223,32

	4.Сумма премий из фонда заработной платы, руб.
	89530,64
	77845,34

	5.Фонд заработной платы за отработанное время, руб.
	255583,36
	218810,90

	6.Фонд заработной платы за неотработанное время, руб.
	26580,67
	22756,33

	7.Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих, руб.
	282164,03
	241567,23

	8.Среднемесячная заработная плата ремонтных рабочих, руб.
	7837,90
	10065,30


6.2.1.10  Фонд заработной платы вспомогательных рабочих 
Фонд заработной платы вспомогательных рабочих рассчитываем укрупненно в процентах от общего фонда заработной платы ремонтных рабочих с учетом понижающего коэффициента (0,8), так как на вспомогательных работах меньше работ с тяжелыми и вредными, особо тяжелыми и особо вредными условиями труда, меньше процент премий,  ниже разряд рабочих:
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По предприятию:
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По проекту:
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6.2.1.11  Общий фонд заработной платы работников по объекту проектирования
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По предприятию:
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По проекту:
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6.3  Смета затрат на материалы и запасные части

6.3.1  Расчет затрат на материалы
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где: 
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- норма затрат на материалы на текущий ремонт на 1000 км пробега, руб. 
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У - удельный вес затрат на материалы по проектируемому участку, %;
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	По предприятию:
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По проекту:
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6.3.2  Затраты на запасные части по объекту проектирования текущего ремонта
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где: 
[image: image119.wmf]зч
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- норма затрат на запасные части на текущий ремонт на 1000 км пробега;

[image: image120.wmf]8,17

З

ТР

Нруб

=


У- удельный вес затрат на запасные части по проектируемому участку текущего ремонта, % ;
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	По предприятию:
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По проекту:
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Смета затрат на материалы и запасные части

Таблица 6.4

	Наименование показателей
	Обознач.

показателей
	До внедрения
	По проекту

	1. Общий пробег а/м тыс.км


	(LГ
	22162800

	2. Нормы затрат на материалы на 1000 км пробега, руб.
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	4,10
	3,96

	3. Нормы затрат на запасные части на 1000 км пробега, руб.
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	8,70
	8,17

	4.Общая сумма затрат на материалы, руб.
	ΣМ
	692410,20
	668766,92

	5.Общая сумма затрат на запасные части, руб.
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6.4 Амортизация основных производственных фондов,
обслуживающих процесс ТО, ТР
6.4.1 Расчет стоимости основных производственных фондов
6.4.1.1  Расчет  стоимости аккумуляторного участка
Стоимость здания принять по данным автопредприятия или рассчитать на основе укрупненных данных стоимости 1 м3 здания. 
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где:  Суч- стоимость участка ( цеха, зоны), руб.;

Сз- стоимость 1м3 производственного здания;  

Ссп- стоимость сооружения , техники и промпроводки на 1м3 здания;
Vуч - объем объекта проектирования, м3;

кпов  - повышающий коэффициент,[ методическое письмо].
По предприятию и по проекту:
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6.4.1.2 Расчет  стоимости основных производственных фондов.
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По предприятию:
Сопф = 534924 + 76405 = 611329 руб.
По проекту:

Сопф = 534924 + 134770 = 669694 руб.
6.4.2  Амортизация основных производственных фондов

6.4.2.1  Амортизация зданий (участка )

[image: image134.wmf]   
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где:  Суч- стоимость участка ( цеха, зоны), руб; 

Нам - норма амортизации здания ( 3(7-% );
По предприятию и по проекту:
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6.4.2.2  Амортизация оборудования 
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где: Собор- общая стоимость оборудования, руб.;

12- норма амортизации оборудования, %.
По предприятию:
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По проекту:
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6.4.2.3 Итого амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТО, ТР
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По предприятию:
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По проекту:
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6.5  Общехозяйственные расходы по объекту проектирования
6.5.1   Годовой фонд заработной платы вспомогательных рабочих с отчислениями на социальные нужды
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где: ФЗПвсп - общий фонд заработной платы вспомогательных рабочих;
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По предприятию:
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По проекту:
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6.5.2  Стоимость вспомогательных материалов
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где: МТР -затраты на материалы по объекту проектирования;

 Пвм - процент затрат на вспомогательные материалы (3( 5%).
По предприятию:
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По проекту:
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6.5.4   Расходы на текущий ремонт зданий
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где:  Суч- стоимость здания;
2- расходы на текущий ремонт зданий, %.
По предприятию и по проекту:
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6.5.5  Расходы на текущий ремонт оборудования участка
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где: Собор- общая стоимость оборудования, руб.;

Побор - расходы на текущий ремонт оборудования (3(7 %).
По предприятию:
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По проекту:


[image: image155.wmf] 

1347705

6738,50

100

ТРобор

Сруб

×

==


6.5.6   Расходы на электроэнергию
6.5.6.1  Расход электроэнергии на освещение
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где: 25- расход электроэнергии на освещение 1м2  помещения зоны, Вт;

 
[image: image157.wmf]цех

F

- площадь объекта проектирования (табл. 6.1), м2 ;

Т- число часов использования осветительной нагрузки в год (из Технологической части или принять равным 800 часов при односменном режиме работы , 2000 часов – при двухсменном, 3000 часов- при трехсменном);

Ц- стоимость 1 киловатт-часа, руб. 
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По предприятию и по проекту:
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6.5.6.2  Расход на силовую электроэнергию
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где: 
[image: image161.wmf]уст
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- установленная мощность всего оборудования (табл. 6.1),  квт.ч.;

Тоб-  годовой фонд рабочего времени оборудования;
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 - коэффициент загрузки оборудования (0,4-0,6);
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- коэффициент спроса (0,3-0,5);
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 - коэффициент полезного действия (0,85-0,9);
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- коэффициент потерь в сети (0,95);

Ц - стоимость 1 киловатт-часа, руб;
По предприятию:
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По проекту:
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6.5.7   Расходы на отопление
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где: 
[image: image169.wmf]цех

F

- площадь объекта проектирования (табл. 6.1), м2 ;

Ц-затраты на отопление 1 м2 площади, (см методическое письмо), руб.  
По предприятию и по проекту:
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6.5.8   Расходы на рационализацию и изобретательство
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где:  Ц рац - затраты на рационализацию и изобретательство на одного рабочего в год (см. методическое письмо), руб.;
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Рш.-- численность ремонтных рабочих на участке, чел.
По предприятию:

[image: image173.wmf]312503750

рац

Сруб

=×=


По проекту:
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6.5.9  Расходы на содержание, ремонт и износ инструментов и приспособлений   (Синс)
По предприятию:
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По проекту:
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6.5.10 Расходы по охране труда, технике безопасности и спецодежде
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где: Цохр.тр. - расходы по охране труда, технике безопасности и спецодежде на одного рабочего в год (см. методическое письмо), руб.
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По предприятию:
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По проекту:
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6.5.11  Расходы на воду для бытовых и прочих нужд 
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где: 40 – норма расхода воды на бытовые нужды на одного  человека в смену,  л.;

1,5- норма расхода воды на 1м2   площади , л.;
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- площадь объекта проектирования (табл. 7.1), м2 ;

1,2- коэффициент, учитывающий расход воды на прочие нужды;

Др- дни работы производственного подразделения, дн.;
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По предприятию:
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По проекту:
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6.5.12  Расчет налогов, включаемых в себестоимость  работ, услуг

6.5.12.1  Земельный налог

Объект налогообложения - земельный участок (в расчетах взять его равным площади участка объекта проектирования (табл. 6.1)
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 где: Стзем- ставка земельного налога  в руб на 1 м2 (методическое письмо).
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По предприятию и по проекту:
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6.5.13  Общая сумма общехозяйственных расходов
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По предприятию:
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Смета общехозяйственных расходов
Таблица 6.5

	Наименование статей расходов
	До внедрения
	По проекту

	1.Фонд заработной платы вспомогательных рабочих с отчислениями на социальные нужды, руб.
	91218,00
	78093,86

	2.Стоимость вспомогательных материалов
	27696,41
	26750,68

	3.Текущий ремонт зданий, руб.
	10698,48

	4.Текущий ремонт оборудования, руб.
	3820,25
	6738,50

	5.Расходы на электроэнергию
	4860

	а) на освещение, руб.
	

	б) на силовую электроэнергию, руб.
	48940,80
	97198,68

	7.Расходы на отопление, руб.
	81000

	8.Рационализация и изобретательство, руб.
	3750
	2500

	9.Содержание, ремонт и износ инструментов и приспособлений, руб.
	1300

	10.Охрана труда, техника безопасности и спецодежда, руб.
	3450
	2300

	11.Вода для бытовых и прочих нужд, руб.
	1320,57
	1057,77

	12.Сборы, налоги, отчисления, руб.
	40500

	Всего общехозяйственных расходов, руб.
	318554,51
	352997,97


6.6  Общая смета расходов по объекту проектирования
6.6.1 Общий фонд заработной платы ремонтных рабочих, руб. (п. 6.2.1.10 или 6.2.2.)

6.6.2 Отчисления на социальное страхование и обеспечение           
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где: Псоц - отчисления от заработной платы на социальные нужды   (см. методическое письмо)
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По предприятию:
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По проекту:
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6.6.3  Затраты на материалы, руб. (п. 6.3.1.1 или 6.3.1.2)

6.6.4 Затраты на запасные части, руб.   (п. 6.3.2)

6.6.5 Амортизация основных производственных фондов, обслуживаю- щих процесс ТО, ТР. (п. 6.4.2.4)

6.6.6 Общехозяйственные расходы, руб. (п. 6.5.13)

6.6.7 Общая сумма расходов

Собщ.=ФЗПрр+Осоц.+МТР.У+ЗЧТР.У+АОПФ+Собщехо з
      (6.35)

По предприятию:

Собщ.= 2 130 364,39 руб.

По проекту:

Собщ.= 2 043 065,91 руб.
Общая смета расходов и калькуляция себестоимости

Таблица 6.6
	Статьи затрат


	По предприятию
	По проекту

	
	Сумма затрат, руб.
	Затраты на 

1000 км пробега, руб.
	Себесто-имость 

1чел-ч, руб.
	Сумма затрат, руб.
	Затраты на 

1000 км пробега, руб.
	Себесто-

имость 
1чел-ч, руб.

	1.Фонд заработной платы ремонтных рабочих
	349883,40
	15,78
	83,00
	299543,37
	13,51
	81,75

	2.Отчисления на социальные нужды
	121409,54
	5,48
	28,81
	103941,55
	4,68
	28,37

	3.Затраты на материалы
	692410,20
	31,24
	164,31
	668766,92
	30,18
	182,53

	4.Затраты на запчасти
	612191,94
	27,62
	145,28
	574897,50
	25,94
	156,90

	5.Амортизация основных производственных фондов
	35914,80
	1,62
	8,52
	42918,60
	1,93
	11,71

	6.Общехозяйственные расходы
	318554,51
	14,40
	75,60
	352997,97
	15,92
	96,34

	ИТОГО
	2 130 364,39
	96,12
	505,54
	2 043 065,91
	92,18
	557,60


6.7   Расчет экономического эффекта от внедрения  проекта
6.7.1  Расчет дополнительных капитальных вложений
ΔКВ=КВобор +КВм.тр + КВстр , руб.,
где ΔКВ-общая сумма дополнительных капитальных вложений, руб.;

КВобор - стоимость дополнительного оборудования (см. таблицу 6.1  Экономического раздела),  и конструкции , руб.;
КВобор= 58365 руб.
КВм.тр.- затраты на монтаж и транспортировку (10-15%);
КВм.тр.= КВобор х Пм.тр /100, руб;           
КВм.тр.=58365*10/100 = 5836,50 руб.
Пм.тр-% затрат, можно принять 10-15%;
КВстр – стоимость  строительных работ на реконструкцию и строительство;       

КВстр = Сз · Vстр · Кпов , руб.
Сз = 16,8 руб.

Vстр = 216 м3 
Кпов = 127
КВстр= 16,8 · 216 · 127 = 460857,60 руб.

ΔКВ = 58365 + 5836,5 + 460857,60 = 525059,10 руб.

Сметно-финансовый план дополнительных капитальных вложений
Таблица 6.7
	Перечень дополнительного оборудования 

и строительных работ 
	Стоимость, руб.

	1. Дистиллятор с электроподогревом
	31700

	2. Тележка для перевозки бутылей с кислотой
	1900

	3. Передвижной стенд для ускоренной зарядки АКБ
	5100

	4. Стенд для проверки и разряда АКБ
	8500

	5. Станок сверлильный (настольный)
	5950

	6. Стенд для слива электролита из АКБ
	2520

	7. Приспособление для разборки АКБ
	800

	8. Пожарный щит 
	3000

	9. Ларь для отходов
	150

	10. Ящик для песка
	150

	Итого
	58365

	Затраты на монтаж и транспортировку
	5836,50

	Итого 
	525059,10


6.7.2. Показатели экономической эффективности проекта

6.7.2.1.Годовая экономия на эксплуатационных затратах от снижения себестоимости за счет снижения трудоемкости
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2 130 364,39 – 2 043 065,91 = 82298,48 руб.
6.7.2.3. Срок окупаемости капитальных вложений
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= 525059,10 / 82298,48 = 6 лет .   

Нормативный срок окупаемости –6,7 лет.

6.7.2.4. Экономический эффект от внедрения проекта
             Ээф= Эгод - ΔКВ * Ен = 82298,48 - 0,15*525059,10 = 3539,62 руб.,
где Ен - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений - 0,15.
Сравнительная таблица технико-экономических показателей
Таблица 6.8

	Наименование 

показателей
	До внедрения
	По проекту
	Изменение 

показателей

	
	
	
	В натур. 

ед.
	В процентах

	1. Среднесписочное количество автомобилей, ед.
	300
	-

	2. Общий пробег всех автомобилей, км
	22162800
	

	3. Коэффициент технической готовности
	0,95
	

	4. Коэффициент выпуска
	0,85
	

	5. Общая производственная программа участка, чел.час
	4214
	3664
	-550
	-14

	6. Среднесписочная численность работников участка, чел.
	3
	2
	-1
	-34

	7. Среднемесячная заработная плата, руб.
	9676,40
	9837,30
	+160,90
	+1,6

	8. Смета затрат всего, тыс. руб., в том числе
	2130,36
	2043,06
	-82,2
	-6

	- Фонд заработной платы ремонтных рабочих
- Отчисления на социальные нужды

- Затраты на материалы

- Затраты на запчасти

- Амортизация ОПФ

- Общехозяйственные расходы
	349,88
121,40

692,41

612,19

35,91

318,55
	299,54
103,94

668,76

574,89

42,91

352,99
	-50,34
-16,46

-23,65

-37,30
+7,00

+34,44
	-14
-14

-4

-6
+19

+10

	9.Себестоимость текущего ремонта на 1000 км пробега, руб.
	96,12
	92,18
	-3,94
	-4

	10.Годовая экономия от внедрения проекта, тыс.руб.
	-
	82,2
	-

	11. Сумма дополнительных капиталовложений, тыс.руб.
	
	525,05
	

	12. Срок окупаемости, лет
	
	6
	

	13.Экономический эффект от внедрения проекта, руб.
	
	3539,62
	


6.7.2.5 Технико-экономическая оценка разрабатываемой конструкции

Стоимость приспособления принимаем по укрупненным показателям по данным приложения  4.

СПРИСП = С · КПОВ
С = 15 руб. – стоимость приспособления

КПОВ = 127 – коэффициент учитывающий рост цен

СПРИСП = 15 · 127 = 1900 руб.

6.7.2.6 Годовую экономию от внедрения конструкции не рассчитываем, так как применение разработанной тележки не дает снижения трудоемкости выполняемых работ, она лишь проще и дешевле в изготовлении по сравнению с стандартной.

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При разработке проекта я учел недостатки по организации производства текущего ремонта автомобилей ****** на аккумуляторном участке.
Из-за отсутствия необходимого оборудования, а точнее – тележки для перевозки бутылей с электролитом, стенда для ускоренной зарядки АКБ, стенда для проверки АКБ, сверлильного станка, приспособления для разборки АКБ и прочего нельзя было производить ремонтные и обслуживающие работы аккумуляторов в полном объеме. С учетом всех норм размещения технологического оборудования, данные единицы были добавлены при реконструкции аккумуляторного участка. 
Была разработана тележка для перевозки бутылей с электролитом, затраты на изготовление которой очень малы. Благодаря тележке, транспортировка электролита и его разлив выполняются в соответствии с требованиями охраны труда.

Разработанные мероприятия позволяют выполнять обслуживающие и ремонтные работы в полном объеме, в соответствии с технологическим процессом. При этом уровень механизации увеличился на 30,5 %.

Трудоемкость работ на участке снизилась на 550 чел.час.

Численность рабочих снизилась на 1 человека.

Среднемесячная заработная плата составила:

                       по проекту – 9837,30 руб., до проекта – 9676,40 руб. 

Затраты снизились на 82298,48 руб. (на 6%).

Экономический эффект от внедрения проекта составил 3539,62 руб.

Срок окупаемости проекта – 6 лет.
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5. КОНСТРУКТОРСКИЙ РАЗДЕЛ

5.1 Назначение и область применения разрабатываемой конструкции

Разрабатываемая конструкция тележки предназначена для транспортировки и разлива электролита. Тележка имеет подвижный кожух бутыли, благодаря чему и производится наклон емкости.

5.2 Обзор существующих аналогичных конструкций и обоснование выбора предлагаемой конструкции.

В настоящее время подобных конструкций не существует. Электролит хранят и транспортируют в стеклянных емкостях, разливая его вручную. Это противоречит правилам охраны труда и увеличивает трудоемкость работ, так как емкости, переносимые вручную нее имеют большой объем. 

Данная конструкция решает такие проблемы тем, что она недорогая в изготовлении, транспортировать можно емкости объемом от 20 литров, при этом при разливе электролита исключается возможность его попадания на кожу или одежду человека.
5.3 Описание устройства и работы конструкции.

Тележка представляет собой основание 1 с двумя стойками 2, в которых установлен кожух бутыля 3. Фиксация бутыля в кожухе 3 осуществляется при помощи крышки кожуха 4.

Тележка имеет четыре колеса 5, которые установлены в вилках 8 и вращаются на оси 6. Вилки колеса 8 поворачивается на 360о благодаря своей оси 10 и втулки 9. Фиксация вилок 8, как и оси колес 6 производится при помощи шплинтов 22. Для уменьшения трения между колесом 5 и его осью 6 служит латунная втулка 7. 
Кожух бутыля 3 поворачивается в оправках 11 и 15. Оправка 15 вращается во втулке 16, служащей также для уменьшения трения. К оправке 11 крепится рычаг 14, а сама оправка 11 вращается во втулке 12 и шайбе 13. Чтобы рычаг 14 вместе с оправкой 11 не проворачивался относительно кожуха бутыля 3, внутри него устанавливается шпонка 23.

Стойки 2 тележки крепятся к основанию 1 при помощи винтов 19 и гаек 20.

5.4 Правила эксплуатации и обслуживания.

- при работе с электролитом допускаются только лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности;

- на тележку устанавливать только пустой бутыль, после чего его надежно закрепить крышкой кожуха и заполнить электролитом;

- транспортировать тележку необходимо аккуратно, избегая столкновений со стендами прочим оборудованием участка;

- периодически следить за состоянием всех сварных и резьбовых соединений тележки;

- при обнаружении неисправных деталей их заменить;

- не реже одного раза в год смазывать трущиеся детали тележки смазкой 

Литол 24 ГОСТ8581-88;

5.5 Расчет на прочность деталей, работающих в напряженных условиях.

Расчёт ось колеса (6) на изгиб.

σmax = Мизгмах/Wx  ≤ [ σи ] – условие прочности при изгибе.


                                     F = 50 Н 

                                                        

                              36 мм        

δМАХ = МХмах/ WХ ( (δИ(
WХ = JХ /У МАХ – осевой момент сопротивления сечения изгибу;

МХмах – максимальный изгибающий момент, действующий в поперечном сечении;

JХ – осевой момент инерции сечения;

У МАХ – максимальное расстояние от нейтральной оси до точки сечения;

Проектный расчет, в результате которого определяются параметры поперечного сечения детали.

WХ ( МХмах /(δ( ;

WХ = πD³/32 = 0,1 D³;

D = 12 мм

WХ = 0,1 D³ = 172,8 мм³;

Определяем наибольший допускаемый изгибающий момент:

МИЗГмах = F · l
F – наибольшая допускаемая нагрузка (максимальная масса бутыля с электролитом), F = 50 Н.

l – плечо силы, l = 36 мм ( в качестве плеча силы выбираем длину оси колеса 6)

МИЗГмах = F · l = 50 · 36 = 1800 Н·мм
Так как данный момент действует на середину оси колеса 6, то:
МИЗГмах / 2= 1800 / 2 = 900 Н·мм
Проверочный расчет на прочность

δМАХ = МИЗГмах/ WХ = 900 / 172,8 = 5,20 МПа
Принимаем    материал    оси  колеса  АЛ2 , у которого [σи] = 35…40 МПа. 

[σи] = 35 Мпа

Условие прочности выполнено

δМАХ < [σи]

С поста ТР автомобилей, снятая аккумуляторная батарея направляется на аккумуляторный участок. Транспортировку АКБ производят на тележке. По приходу на участок, АКБ очищают от пыли и грязи. Затем проводят ее дефектацию: при обнаружении трещин корпуса, сколов и трещин полюсных выводов и т.д., АКБ отправляют в утиль (кроме случаев, когда ремонт АКБ возможен); при выявлении таких неисправностей как: низкий уровень или плотность электролита, разрушение пластин, окисление полюсов, низкий заряд, саморазрядка и прочее – АКБ напрвляют на стенды ремонта и обслуживания, где  ее, по возможности, разбирают и моют детали. После ремонта, обслуживания, зарядки и прочих воздействий, АКБ испытывают и направляют обратно на пост ТР. В редких случаях АКБ направляется на склад оборотных материалов и запчастей.
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