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АННОТАЦИЯ

Дипломный проект выполнен на тему: реконструкция и модернизация моторного участка АТП ТОО «Казцинк-Транс» города Риддер.

Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части.

Расчетно-пояснительная записка содержит: технико-экономического обоснования проекта, производственной программы АТП, организации ТО и ТР на АТП, строительные требования предъявляемые к АТП, конструкторская часть, где произведен проверочный расчет агрегатов внедряемого стенда, безопасность и экологичность прокта и экономическая эффективность проекта.
Графическая часть представлена на 8 листах формата А1:
1. ТЭО

2. генеральный план предприятия

3. производственный корпус

4. участок моторный
5. общий вид стенда

6. сборочный чертеж узла стенда

7. деталировка стенда

8. технологическая карта

Расчетно-пояснительная записка  дипломного проекта представленная на 75 листах формата А4, количество формул 54, количество таблиц 14, количество рисунков 12.
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ВВЕДЕНИЕ

Автомобильный транспорт один из первых в транспортно-комуникационном корпусе был, подвергнут рыночным преобразованиям. В процессе реструктуризации и реформирования отрасли проведены демополизация, акционирование и приватизация  автомобильного транспорта.


Впервые на практике осуществлено разграничение функций государственного регулирования между центральными и местными органами исполнительной власти, разделение собственности на государственную и частную. На сегодняшний день автомобильный парк  Республики Казахстан насчитывает 1,3 млн. автомобилей. Преобладающим на автомобильном транспорте является, частная собственность. По статистическим данным в частной собственности находится 87% грузовых автомобилей и 82,5% автобусов от их общего количества. Всего на 1000 жителей Казахстана приходится 85,9 автомобилей.

Автомобильный транспорт, является составной частью единой транспортной системой, по сравнению с другими видами транспорта имеет более высокие темпы развития. Систематическое увеличение перевозок грузов и пассажиров автомобильным транспортом достигается как за счет количественного роста подвижного состава повышение его грузоподъемности и пасажиро-вместимости, так и за счет роста производительности подвижного состава.


Автомобильным транспортом республики выполняется 78% объема грузовых и более 90% объема пассажирских перевозок.


Основные задачи транспорта – это своевременная, качественное и полное удовлетворение потребности народного хозяйства населения в перевозках, повышение экономической эффективности его работы.
Экономическая эффективность автотранспорта складывается из нескольких составляющих, совокупность которых даёт большое преимущество автомобиля перед другими видами транспорта. Автомобиль не потребляет дорогих топлив и себестоимость  деталей, узлов и агрегатов намного ниже, чем у других видов транспорта. Трудоёмкость в изготовлении, а также в техническом обслуживании и ремонте автомобиля намного ниже, что в свою очередь делает автомобиль массовым транспортом и выгодным для использования в народном хозяйстве.

В данной дипломном проекте опираясь на знания полученные при обучении в ВКГТУ, я попытался разработать некоторые мероприятия которые, на мой взгляд, позволят улучшить качество, расширить номенклатуру предоставляемых услуг и в конечном счёте повысить конкурентоспособность деятельности АТП ТОО «Казцинк-Транс» города Риддер. 

1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА
1.1 Краткая характеристика АТП ТОО «Казцинк-Транс» города Риддер
Специализированное автотранспортное предприятие, занимающиеся обслуживанием и поставкой руды для РГОК города Риддер  на  автомобилях различных марок.
Располагает мощной производственно технической базой:

Подвижной состав в количестве 225 автомобилей.
Имеется: теплая стоянка для автомобилей  на 200 машино-мест, ремонтные мастерские цеха по техническому обслуживанию и ремонту автомобиле, закрепленные опытными специалистами. Ремонтные рабочие по всем необходимым профессиям: медник, аккумуляторщик, токарь, сварщик, моторист, шиномонтажник, бригада ТО и ТР.

На автомобилях закреплены водители 1 – го класса со стажем работы не менее 15 лет.

Руководят предприятием специалисты автотранспортники с большим производственным стажем 25 – 30 лет, численность рабочих 130 человек, в том числе ИТР и служащих 27 человек, ремонтных рабочих 30 человек, водителей 90 человек.

Условия эксплуатации автомобилей.

Условия эксплуатации подвижного состава самые различные, но в основном автомобили эксплуатируются в умеренно холодном климате и на дорогах самых различных категорий, а также в карьерах, степях, полях, угольных разрезах и т. д.

Режимы работы подвижного состава.

Количество рабочих дней в году 305 дней. Продолжительность рабочей смены 8 часов. Режим работы 5–и дневный иногда 6-и дневный.

Порядок выхода машин на линию.

Машина после предварительного прогрева подъезжает на КПП, где ее проверяют механики, в это время водитель получает наряд задание и оформляет путевой лист и проходит медицинское обследование. Организация хранения автомобилей, меры принимаемые для обеспечения запуска двигателя в зимнее время, сохранность подвижного состава. Все автомобили хранятся в теплых боксах. Водителям в зимнее период времени отпускается зимнее топливо, тосол. 

Обеспечение АТП  горячей, холодной водой, сжатым воздухом и теплом.

Обеспечение АТП горячей водой производится от собственной котельной, которая имеет 4-е котла. Три из них переведены на стальные трубы, в результате чего была достигнута экономия угля и большая теплоотдача. Холодная вода от системы городского водоснабжения. Обеспечение сжатым воздухом за счет собственных компрессорных установок. При аварийных ситуациях используется  своя скважина. На предприятии имеется 2-е свои электростанции. Первая в котельной, вторая 15 кВт на производстве.

Организация материально технического снабжения.

Материально техническое снабжение осуществляется  магазинами, также существуют договора с крупными Российскими поставщиками запасных частей. Запасные части и эксплуатационные материалы, для автомобилей поступающие в АТП, в дальнейшем храняться на складе и при необходимости выдаются. При этом используется акт приема выдачи.

Хранения  ГСМ. 

На АТП имеется своя АЗС и склады смазочных материалов. Применяется централизованный способ хранения ГСМ. Горючие топливо хранится в цистернах наземным способом, для обеспечения безопасности хранения применяется система хранения с огневыми предохранителями.
1.2 Структура подвижного состава АТП ТОО «Казцинк-Транс» города Риддер

В целом распределение автомобильного парка по типу подвижного состава выглядит следующим образом (рисунок 1.1).
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Рисунок 1.1 – Структура подвижного состава АТП ТОО «Казцинк-Транс»
1.3 Технико-экономические показатели работы АТП ТОО «Казцинк-Транс»
Так как, основная задача АТП ТОО «Казцинк-Транс»  перевозка грузов, необходимо планировать и анализировать работу предприятия. Для этого необходимо анализировать показатели работы подвижного состава, которые характеризуют техническую готовность автомобиля, выпуск его на линию, использование на перевозках и продолжительность работы.

Фактические технико-экономические показатели представлены в таблице 1.1

Таблица 1.1- Технико-экономические показатели работы АТП ТОО «Казцинк-Транс»
	Наименование показателя
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Среднесписочное количество автомобилей, ед
	179
	196
	193
	205
	225

	Авто-дни в работе, АДр
	21415
	28199
	22373
	29224
	30982

	Коэффициент технической готовности
	0,760
	0,862
	0,872
	0,810
	0,850

	Коэффициент выпуска автомобиля на линию
	0,550
	0,512
	0,610
	0,650
	0,710

	Общий пробег, тыс. км
	4560
	5770
	5920
	6490
	7500

	Среднесуточный пробег, км
	263
	340
	320
	335
	410

	Авточасы в наряде, АЧн
	288
	285
	260
	225
	260

	Время в наряде, час
	9,2
	10,1
	10,8
	10,9
	11,3

	Объем перевозок, т
	394056
	404403
	429012
	453009
	485703

	Степень изношенности автомобиля
	0,69
	0,73
	0,77
	0,81
	0,85

	Авто-дни в хозяйстве, АДх
	52721
	51632
	53292
	59545
	62831


Коэффициент технической готовности, выпуска
Коэффициент технической готовности показывает, какая часть подвижного состава  из списочного количества находится в технически исправном состоянии и может быть использована в работе. Фактическое значение коэффициента технической готовности определяется по отчетным данным о работе и состоянии подвижного состава. Следует отметить, что в ряде случаев некоторая часть подвижного состава, будучи технически исправной, простаивает по организационным вопросам.

За рассматриваемый период коэффициент технической готовности с 2004 по 2008 год повышается, это обусловлено тем что происходило обновления подвижного состава и списание автомобилей выработавших свой ресурс. 
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Рисунок 1.2- Коэффициент технической готовности, коэффициент выпуска на линию
Повышение коэффициента технической готовности объясняется тем, что происходит регулярное и качественное выполнение технического обслуживания, внедрение агрегатного метода ремонта автомобилей. В период с 2006 года по2007 год мы видим снижение коэффициента в связи  с простоями автомобилей в ремонте из-за устаревания автопарка.

С 2004 по 2005 гг  происходит снижение коэффициента выпуска, в результате уменьшения заявок (заказов), с2005 по2008 гг происходит увеличение коэффициента выпуска автомобилей в расширения предприятия и увеличения спроса на предъявляемые ими услуги.

Списочное количество автомобилей
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Рисунок 1.3- Списочное количество автомобилей
С каждым годом происходит повышение степени изношенности автомобилей и постепенный выход из строя и последующей эксплуатации части автомобилей, но вместе с тем обновление парка  проходит по мере возможности. В результате этого списочное количество автомобилей столь неоднозначно.

Пробег автомобильного парка
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Рисунок 1.4- Среднесуточный пробег автомобилей
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Рисунок 1.5- Общий пробег автомобилей
Среднесуточный пробег увеличивается с2004 по2005 год в результате увеличения времени в наряде автомобилей,  в период  2005-2007 гг наблюдается снижение и постепенное увеличение среднесуточного пробега связанное с увеличением и обновлением  автомобильного парка и заключением договоров на предоставление транспортных услуг, а также сбыт собственной продукции.
Число автомобиле - дней в хозяйстве
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Рисунок 1.6- Число  дней в хозяйстве

В данной зависимости следует отметить, что в период с 2004года по 2005 год происходит уменьшение числа автомобиле- дней в работе в результате уменьшения коэффициента выпуска автомобилей на линию, затем идет  повышение коэффициента, а следовательно и число дней в работе также увеличивается.
1.4 Динамика расходов и доходов

Расходы предприятия с каждым годом возрастают, что объясняется повышением цен на запасные части подвижного состава, повышением цен на топливо и смазочные материалы, электроэнергию, водоснабжение. Кроме того, старение парка автомобилей также сказывается на увеличении расходов. Старые автомобили увеличивают расход горюче-смазочных материалов, а также увеличивается потребность в ремонте. 

Доходы предприятия постоянно увеличиваются, это объясняется погашением кредита предприятия, увеличением потребности промышленности и населения в перевозках грузов, а также заключение внешних подрядческих договоров.
Таблица 1.2 – Отчет о прибылях и убытках АТП ТОО «Казцинк-Транс»
 (тенге.)
	№
	Статьи
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Объем грузоперевозок, т
	45000000
	54000000
	54000000
	54000000
	54000000

	2
	Объем услуг СТО, тг
	2381635
	20323289
	24769008
	24769008
	24769008

	3
	НДС, тг
	6535349
	10251411
	10864609
	10864609
	10864609

	4
	Чистый объем услуг, тг
	40846286
	64071878
	67904399
	67904399
	67904399

	Затраты, тг

	6
	ГСМ, Запчасти, Шины
	16630000
	19956000
	19956000
	19956000
	19956000

	7
	Сдельная зарплата с соц. Налогом
	11355314
	18813345
	20133664
	20133664
	201133664

	8
	Амортизация
	694524
	972199
	938294
	905616
	874119

	9
	Зарплата ИТР и соц. налогом
	2613600
	2613600
	2613600
	2613600
	2613600

	10
	Общие накладные расходы
	5762988
	5762988
	5762988
	5762988
	5762988

	11
	Реклама
	7000
	12000
	12000
	15000
	20000

	12
	Налог на имущество
	227262
	287760
	278223
	269018
	260133

	13
	Процент за кредит
	2400000
	2173750
	1574167
	97333
	373750


Продолжение таблицы 1.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	14
	Итого затрат
	39690688
	50591642
	51268936
	50614219
	49974254

	15
	Налогооблагаемая прибыль
	1155598
	13480236
	16635463
	17290180
	17930145

	16
	Корпоративный подоходный налог
	346679
	4044071
	4990639
	5187054
	5379044

	17
	Чистый доход
	808919
	9436165
	11644824
	12103126
	12551102


Исходя из табличных данных о доходах и затратах построим диаграмму. 
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Рисунок 1.7- Диаграмма дохода и затрат АТП ТОО «Казцинк-Транс»
2  ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРОГРАММА АТП 
Исходные данные:
Проект АТП списочное количество автомобилей самосвального парка (КамАЗ-55111) Ас = 124, среднесуточный пробег Lсс = 580 км, пробег с начала эксплуатации от 0,75 до 1; списочное количество автомобилей легкового парка (ГАЗ 3110) Ас = 101, среднесуточный пробег Lсс = 210 км, пробег с начала эксплуатации от 1 до 1,25.
Откорректируем периодичность ТО и пробега до капитального ремонта по формуле:
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где 
[image: image9.wmf]н
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 – нормативная периодичность ТО i-го вида (ТО-1 и ТО-2), км; 
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 - нормативный пробег до КР, км;
К1, - коэффициент, учитывающий  категорию условий эксплуатации; 
К2, - коэффициент, учитывающий климатические условия.

Откорректируем полученные данные с учетом среднесуточного пробега:
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где n1,2,К – коэффициент корректировки;

L1,2,К –корректируемый пробег, км;

Lcc – среднесуточный пробег автомобиля, км.

Полученные результаты сводим в таблицу 2.2.

Таблица 2.1 - Корректирование периодичности ТО и пробега до КР
	Показатель
	Обозначение
	Значение норматива
	Принятое значение норматива, для проектируемого АТП

	
	
	К1
	К2
	исходные
	Откорректи-рованное
	Откорректи-рованное по кратности
	 

	КамАЗ-55111

	Периодичность ТО-1, км
	L1
	0,8
	1
	4000
	3200
	5,5
	3200

	Периодичность ТО-2, км
	L2
	0,8
	1
	16000
	12800
	4
	12800

	Пробег до КР,км
	Lk
	0,8
	1
	150000
	120000
	9,3
	120000

	ГАЗ 3110

	Периодичность ТО-1, км
	L1
	0,8
	1
	5000
	4000
	19
	4000

	Периодичность ТО-2, км
	L2
	0,8
	1
	20000
	16000
	4
	16000

	Пробег до КР,км
	Lk
	0,8
	1
	300000
	240000
	15
	240000


Определение числа капитальных ремонтов и ТО на один автомобиль за цикл:
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где N К,1,2,ЕО – число капитальных ремонтов и ТО на один автомобиль за цикл.


Определяем коэффициент технической готовности:
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где dТО и ТР – продолжительность простоя в ТО и ТР в АТП, дн/1000 км;
Дк – продолжительность простоя в КР в АТП, дн.

Для самосвалов:
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Для легковых авто:
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Определим годовой пробег автомобиля:
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где Драб.г. – количество дней работы АТП в году, дни.


Определяем коэффициент перехода от цикла к году:
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Рассчитаем годовое количество ТО на один автомобиль за год:
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где Niг - годовое количество ТО на один автомобиль за год.


Определяем число ТО на весь парк за год по формуле:
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где ΣNiг - число ТО на весь парк за год;
АИ – количество автомобилей в сутки, шт.
Определяем число диагностических воздействий Д1 и Д2 за год:
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где ΣNД1Г,Д2Г – число диагностических воздействий.

Определяем суточную программу по видам ТО:
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где Niс – суточная программа по видам ТО;
Др.год – дни рабочие в году ЕО и ТО-1, составляют 253 дня.

Сведем полученные результаты вычислений в таблицы 2.2.

Таблица 2.2 – Полученные данные
	Параметр
	Для КамАЗ
	Для ГАЗ 3110

	1
	2
	3

	NK
	1
	1

	N2
	8,38
	14

	NЕО
	28,13
	45

	αт
	206,9
	1142,86

	Lг
	0,72
	0,95

	ηГ
	105089,52
	50479,81
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Опираясь на суточную программу, определяем метод организации ЕО, ТО-1 и ТО-2. Поточный метод обслуживания принимается при суточной программе по ЕО – 100 автомобилей, по ТО-1 при 12…15 и ТО-2 – 5…6 автомобилей и более. При меньшей суточной программе принимается метод обслуживания на универсальных постах.
Откорректируем нормативные трудоемкости:
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где 
[image: image42.wmf]н
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 - нормативная трудоемкость ЕО, чел. ч;
К4 – коэффициент зависящий от количества обслуживающихся автомобилей и количество технологически совместимых групп;
Км – коэффициент механизации моечных работ.

Ti = tiн  К4,                                                    
  (2.18)
где tiн – нормативная трудоемкость ТО-1 и ТО-2, чел. – ч.
     tТР = tТРн К1 К2 К3 К4 ,                                          (2.19)
где К1; К2; К3– коэффициенты, учитывающие соответственно категорию условий эксплуатации, климатические условия и пробег автомобилей с начала эксплуатации.

Рассчитаем трудоемкости диагностирования: 

Рассчитаем трудоемкости Д-1:
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Рассчитаем трудоемкости Д-2:
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где 
[image: image46.wmf]d

- доля работ СО, от трудоемкости ТО-2,%.

Полученные данные сведем в таблицу 2.3.
Таблица 2.3 – Корректирования трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР,Д-1,Д-2 и СО
	Вид обслужи-вания
	Нормативная трудоемкость 
	Коэффициенты изменения трудоемкости Тр
	Коэффициенты изменения трудоемкости ТО
	Коэффициенты изменения трудоемкости ЕО
	Скорректированная трудоемкость для проектируемого АТП чел.ч

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	

	
	
	К1
	К2
	К3
	К4
	Км
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	КамАЗ-55111

	ЕО
	0,55
	-
	-
	-
	0,95
	0,5
	0,26


Продолжение таблицы 2.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ТО-1
	3,91
	-
	-
	-
	0,95
	
	3,71

	ТО-2
	16,67
	-
	-
	-
	0,95
	
	15,8

	ТР
	9,77
	1,2
	0,9
	1,3
	0,95
	
	13

	Д-1
	
	
	
	
	
	
	0,93

	ТО-1
	
	
	
	
	
	
	3,16

	Д-2
	
	
	
	
	
	
	2,38

	ТО-2
	
	
	
	
	
	
	13,46

	СО
	
	
	
	
	
	
	4,75

	ГАЗ 3110

	ЕО
	0,55
	-
	-
	-
	0,95
	0,5
	0,26

	ТО-1
	3,91
	-
	-
	-
	0,95
	
	3,71

	ТО-2
	16,67
	-
	-
	-
	0,95
	
	15,84

	ТР
	9,77
	1,2
	0,9
	1,5
	0,95
	
	15

	Д-1
	
	
	
	
	
	
	0,93

	ТО-1
	
	
	
	
	
	
	3,16

	Д-2
	
	
	
	
	
	
	2,38

	ТО-2
	
	
	
	
	
	
	13,46

	СО
	
	
	
	
	
	
	4,75


Рассчитаем годовые объемы работ по видам:
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Расчет годового объема производственных работ:
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Полученные результаты сводим в таблицу 2.5.
Таблица 2.5– Годовой объем работ

	Вид работ
	КаМАЗ-55111
	ГАЗ 3110
	Сумма
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	5869,61
	6342,73
	12212,34
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	169811,22
	76660,61
	246471,83
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	3964,34
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	5217,03
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	2592,49
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	1178,24
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	213675,95
	95784,18
	309460,13


Рассчитаем годовой объем вспомогательных работ по АТП.

ТВСП  = ТПР . В, чел. – ч.                                        
  (2.31)
где ТПР – годовой объем производственных работ,

В – доля вспомогательных работ.
ТВСП  =309460,13*0,3=92838

            
Тсам = (0,37…0,40) Твсп, чел. – ч.                                

  (2.32)
           
 Тобщ = (0,60…0,63) Твсп, чел. – ч.                                 
  (2.33)
Тсам =0,4*92838=37135,2
Тобщ =0,6*92838=55702,8

Годовые объемы работ распределяем по производственным зонам и участкам распределение сводим в таблицу 2.4.

Таблица 2.4 - Распределение годовых объемов работ ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР и самообслуживания по видам
	Наименование
	ЕО 
	ТО-1 
	ТО-2 
	ТР
	Самообослуживания 
	Суммарный объем, чел-ч 

	
	
	
	
	
	
	

	
	%
	чел-ч
	%
	чел-ч
	%
	чел-ч
	%
	чел-ч
	%
	чел-ч
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1. Уборочные
	23
	2808,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	2808,8

	2. Моечные
	65
	7938
	
	
	
	
	
	
	
	
	7938

	3.Обтирочные
	12
	1465,48
	
	
	
	
	
	
	
	
	1465,48

	4. Диагностические
	
	
	9
	1878,1
	8
	1529
	2
	4929,4
	
	
	8336,58

	5. Крепежные
	
	
	35
	7303,84
	35
	6689,42
	1
	2464,7
	
	
	16457,98

	6. Регулировочные
	
	
	11
	2295,49
	18
	3440,27
	
	
	
	
	5735,77

	7. Смазочные, заправочноые
	
	
	21
	4382,3
	16
	3058
	
	
	
	
	7440,32

	8.Электротехнические
	
	
	11,5
	2399,8
	10
	1911,26
	
	
	
	
	4311,1

	9. Обслуживание  питания
	
	
	4,5
	939
	10,5
	2006,8
	
	
	
	
	2945,89

	10. Шинные
	
	
	8
	1669,45
	2,5
	477,8
	
	
	
	
	2147,26

	11. Кузовные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12. Разборочно-сборочные
	
	
	
	
	
	
	36
	88729,86
	
	
	88729,86

	Итого:
	100
	12212,3
	100
	20868,1
	100
	19112,6
	39
	96124
	
	
	148317

	участковые

	1. Агрегатные
	
	
	
	
	
	
	18
	44364,93
	 
	
	44364,93


Продолжение таблицы 2.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2. Слесарно-механические
	
	
	
	
	
	
	11
	27111,9
	26
	9655,16
	36767

	3. Электротехнические
	
	
	
	
	
	
	5
	12323,59
	
	
	12323,59

	4. Аккумуляторные
	
	
	
	
	
	
	1
	2464,72
	
	
	2464,72

	5. Ремонт системы питания
	
	
	
	
	
	
	4
	9858,87
	
	
	9858,87

	6. Шиномонтажные
	
	
	
	
	
	
	1,5
	3697,08
	
	
	3697

	7. Вулканизационные
	
	
	
	
	
	
	1,5
	3697,08
	
	
	3697

	8. Кузнечно-рессорные
	
	
	
	
	
	
	3
	7394,15
	2
	742,7
	8136,86

	9. Медницкие
	
	
	
	
	
	
	2
	4929,44
	1
	371,35
	5300,79

	10.Сварочные
	
	
	
	
	
	
	2
	4929,44
	4
	1485,4
	6414,85

	11. Жестянческие
	
	
	
	
	
	
	2
	4929,44
	4
	1485,4
	6414,85

	12. Арматурные
	
	
	
	
	
	
	1
	2464,72
	
	
	2464,72

	13.Деревообробатывающие
	
	
	
	
	
	
	3
	7394,15
	
	
	7394,15

	14. Малярные
	
	
	
	
	
	
	5
	12323,59
	
	
	12323,59

	15. Обойные
	
	
	
	
	
	
	1
	2464,72
	
	
	2464,72

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	61
	150347,81
	37
	13740
	164087,8

	Участки по самообслуживанию

	1. Электротехнические
	 
	
	
	
	
	
	
	
	25
	9283,80
	9283,8

	2. Трубопроводные
	 
	
	
	
	
	
	
	
	22
	8169,75
	8169,75

	3. Ремонтно-строительные
	 
	
	
	
	
	
	
	
	16
	5941,63
	5941,63

	Итого:
	 
	
	
	
	
	
	
	
	63
	23395,19
	23395,19

	Всего:
	 
	12212,34
	
	20868,1
	
	19112,6
	100
	246471,83
	100
	37135,22
	335800,12


Расчет численности рабочих:
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где  Тi г – годовой объем работ по зоне ТО, ТР или участку, чел.-ч.

Фм  - годовой фонд времени рабочего места.
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где ФР –годовой фонд времени штатного рабочего.

Расчет численности РТ и РШ сводится в таблицу 2.5.
Таблица 2.5 - Численности производственных рабочих
	Наименование зон и участков
	Годовой объем работ, чел.-ч
	Фонд времени рабочего места
	Принятое количество технологически необходимых рабочих
	Годовой фонд времени штатного рабочего
	Количество штатных рабочих

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего
	1
	2
	3
	
	Расчетное
	Принятое

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Зона ЕО
	12212,34
	4048
	3,02
	2
	2
	
	3564
	3,43
	3

	Зона ТО-1
	20868,10
	4048
	5,16
	3
	3
	
	3564
	5,86
	6

	Зона диагностики
	8657,30
	4048
	2,14
	1
	1
	
	3564
	2,43
	2

	Зона ТО-2
	19112,64
	4048
	4,72
	2
	2
	
	3564
	5,36
	5

	Зона ТР
	96124
	4048
	23,7
	12
	12
	
	3564
	26,9
	27

	Итого:
	156974,3
	
	
	20
	20
	
	
	
	43

	Производственные участки

	Агрегатный
	44364,93
	4048
	10,96
	5
	5
	 
	3564
	12,4
	12

	Электротехни-ческий
	12323,59
	4048
	3,04
	2
	2
	 
	3564
	3,46
	3

	Аккумулятор-ный
	2464,72
	4048
	0,61
	1
	1
	 
	3564
	0,69
	1

	По системе питания
	9858,87
	4048
	2,44
	1
	1
	 
	3564
	2,77
	3

	Шиномонтаж-ный
	3697,08
	4048
	0,91
	1
	1
	 
	3564
	1,04
	1

	Вулканизацион-ный
	3697,08
	4048
	0,91
	1
	1
	 
	3564
	1,04
	1

	Медницкий
	5300,79
	4048
	1,31
	1
	1
	 
	3564
	1,49
	1

	Сварочный
	6414,85
	4048
	1,58
	1
	1
	 
	3564
	1,80
	2

	Кузнечно-рессорный
	8136,86
	4048
	2,01
	1
	1
	 
	3564
	2,28
	2


Продолжение таблицы 2.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Слесарно-механический
	36767,06
	4048
	9,08
	5
	5
	
	3564
	10,3
	10

	Жестянческий
	6414,85
	4048
	1,58
	1
	1
	
	3564
	1,80
	2

	Арматурный
	2464,72
	4048
	0,61
	1
	1
	
	3564
	0,69
	1

	Обойный
	2464,72
	4048
	0,61
	1
	1
	
	3564
	0,69
	1

	малярный
	12323,59
	4048
	3,04
	2
	2
	
	3564
	3,46
	3

	Деревообробатывающиq
	7394,15
	4048
	1,83
	1
	1
	
	3564
	2,07
	2

	Итого:
	164087,84
	
	
	25
	25
	
	
	
	45

	Участки самообслуживания предприятия

	Ремонтно-строительный
	5941,63
	4048
	1,47
	1
	
	
	3564
	1,67
	2

	Трубопровод-ный
	8169,75
	4048
	2,02
	1
	1
	
	3564
	2,29
	2

	Электротехни-ческий
	9283,80
	4048
	2,29
	1
	1
	
	3564
	2,61
	3

	Итого:
	23395,19
	
	
	3
	2
	
	
	
	7

	Всего:
	337063,26
	
	
	48
	47
	
	
	
	95


Определение ритма производства постов ЕО, ТО-1, ТО-2:
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где Тоб – продолжительность работы зоны;
С – количество смен;

Nic – количество обслуживаний в сутки (раздельно для ЕО, ТО-1, ТО-2)
Определим ритм производства ЕО для самосвалов:
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Определим ритм производства ЕО для легковых авто:
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Расчет такта поста:
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где ti  - трудоемкость работ по обслуживанию, выполняемых на данном посту, чел.-ч.

Рп – количество рабочих одновременно работающих на посту, чел. 

Tп – 1…3 мин – время, затрачиваемое на передвижение автомобиля при установке его на пост и съезде с поста.

Определим такт поста ЕО для КамАЗ-55111:
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где NУ – производительность моечной установки.
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Определим такт поста ЕО для ГАЗ 3110:
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Количество постов для ТО-1:
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Количество постов для ТО-2:
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где 
[image: image74.wmf]2

h

– коэффициент использования рабочего времени поста.

То же для ЕО:
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Для самосвалов:

[image: image76.wmf]1

37

,

0

81

,

10

4

»

=

=

C

ÅÎ

 пост

Для легковых:
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Результаты расчета определение ритма производства, расчет такта постов и количества постов сводим в таблицу 2.6.


Таблица 2.6 - Определение ритма производства, расчет такта постов и количества постов
	Обозначение
	Для КамАЗ
	Для ГАЗ

	R1
	80
	254

	R2
	267
	817

	τ1
	40
	38

	τ2
	193
	191

	X1
	1
	1

	X2
	1
	1


Расчет числа постов диагностирования:
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где Тдiг – годовой объем работ, чел.-ч.;
Драб.г – число рабочих дней зоны диагностирования;

(д– коэффициент использования рабочего времени поста диагностирования.
Для самосвалов:
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Для легковых авто:
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Расчет количества постов ТР:
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где ТТРп – годовой объем постовых работ ТР, чел.-ч.;

(ТР– коэффициент использования рабочего времени поста
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 - коэффициент, учитывающий неравномерность поступления автомобилей в зону ТР.
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Количество постов ожидания:
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48

,

0

2

8

,

4

35

,

0

2

»

=

×

=

îæ

Õ



[image: image90.wmf]4
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Количество мест хранения:
Аст = Аи                                                 (2.49)
где Аи  - списочное количество автомобилей в АТП
Аст = 225 ед
Расчет площадей зон ТО и ТР
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где (а  =16,7 м2 , площадь, занимаемая автомобилем в плане;
Х – число постов;

Кп = 4
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Тоже для зоны диагностики;
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Тоже для зоны ТО:
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Расчет площадей производственных участков по удельной площади на одного работающего:
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где fР1 – удельная площадь на первого рабочего, м2 ;
fР2 – удельная площадь на последующих рабочих, м2 ;
РТ – число рабочих в наиболее загруженной смене.

Все расчеты приведены в таблице 2.7.

Таблица 2.7 – Удельная площадь участков
	Наименование зон и участков
	Fу, м2
	Рт
	fр1
	fр2

	
	
	
	
	

	Агрегатный
	147
	10
	15
	12

	Электротехнический
	35
	4
	10
	5

	Аккумуляторный
	10
	1
	15
	10

	По системе питания
	13
	2
	8
	5

	Шиномонтажный
	10
	1
	15
	10

	Вулканизационный
	10
	1
	15
	10

	Медницкий
	8
	1
	10
	8

	Сварочный
	10
	1
	15
	10

	Кузнечно-рессорный
	35
	2
	20
	15

	Слесарно-механический
	118
	10
	12
	10

	Жестянческий
	10
	1
	12
	10

	Малярный
	105
	4
	30
	15

	Итого:
	511
	 
	 
	 


Расчет площадей складских помещений по удельным нормам на пробег:
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где  fуд – удельная площадь склада на 1 млн.км. пробега, м2;
Кпс – коэффициент, учитывающий тип подвижного состава,

Кр – коэффициент, учитывающий число автомобилей;

Краз – коэффициент, учитывающий несколько марок подвижного состава.


Расчет площадей складских помещений сводим в таблицу 2.8.
Таблица 2.8 - Расчет площадей складских помещений
	Наименование складов
	f уд
	Кпс
	Кр
	К раз
	Fск, м2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Запасных частей
	2,8
	1,2
	1
	1,2
	52,5

	Агрегатов
	4,4
	1,2
	1
	1,2
	82,5


Продолжение таблицы 2.8

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Материалов
	2,4
	1,2
	1
	1,2
	45

	Шин
	1,94
	1,2
	1
	1,2
	36,4

	Смазочных материалов с насосом
	2,8
	1,2
	1
	1,2
	52,5

	Лакокрасочных материалов
	0,8
	1,2
	1
	1,2
	15

	Химикатов
	0,2
	1,2
	1
	1,2
	3,7

	Инструменто
	0,2
	1,2
	1
	1,2
	3,7

	Промежуточные
	
	72,9

	Итого
	364,5


3 ОРГАНИЗАЦИЯ ТО И ТР АТП

Организация процесса технологического обслуживания и ремонта автомобилей осуществляют по схеме производственного процесса рисунок 3.1.
По этой схеме автомобили, прибывшие на территорию, в первую очередь проходят контрольный пункт (прием автомобилей на линии).
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Рисунок 3.1-Схема производственного процесса
На автомобили требующего ТО или ТР, выписывается листок учета с указанием неисправности или требуемого по графику обслуживания. Автомобили, требующие по графику первого (ТО-1) или второго (ТО-2) ТО, направляются на выполнения уборочно-моечных, обтирочных и до заправочных работ или так называемое ежедневное обслуживание (ЕО).

После выполнений операций ЕО автомобили направляются в соответствующие зоны предприятия на посты диагностики и ТО, в зону ожидания.

Автомобили, проходящие через контрольный пункт и требующие в результате заявки водителя осмотра (дежурным механиком), с соответствующей отметкой в листе учета направляются в уборочно-моечные посты и далее в зону ремонта для устранения неисправности. После устранения неисправностей с соответствующей отметкой в листе учета водитель ставит автомобиль на стоянку. В зону ремонта автомобили могут поступать из зоны обслуживания при обнаружении неисправностей, требующих ТР, а так же при возврате с линии в случае неисправностей, вызывающих необходимость в ТР.

Неисправные автомобили не требующие ТО, направляются на уборочно-моечные посты, после чего водитель перегонщик устанавливает автомобиль на стояночные места в зону ожидания. Перед выездом на линию водитель в диспетчерской выдает путевой лист, который он предъявляет механику контрольного пункта и получает разрешения на выезд.

Управление производством ТО и ТР Схема организационной структуры управления АТП разрабатывается с учетом местных условий. На проектируемом предприятии принята типовая структура управления приведена на рисунке 3.2.

Директор АТП является руководителем предприятия. Он распоряжается всеми средствами предприятием, осуществляет подбор и расстановку кадров, контролирует деятельность подразделений, несет ответственность за соблюдение и выполнения финансовой дисциплины.

Главный инженер АТП возглавляет техническую службу и несет ответственность за техническое состояние подвижного состава, состояние и развитее технической базы, материально технического снабжения. Для выполнения возложенных обязанностей главный инженер имеет два основных производственных подразделения: мастерские, возглавляемые начальником мастерских, и гараж, возглавляемым начальником гаража. В мастерских имеются зоны ТО и ремонта, а также выполняется соответствующий комплекс работ.
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Рисунок 3.2 – Схема управления производством АТП
3.1 Методы производства ТО и ТР
Согласно «Правилам технической эксплуатации автотранспортных средств» которые были утверждены приказом № 67-1 Министра транспорта и коммуникаций Республики Казахстан 16 февраля 2004 года, на АТП принимается планово-предупредительная система ТО и ремонта. При планово-предупредительной системе ТО и ремонте подвижного состава на автотранспортных предприятиях выполняется ЕО, ТО - 1, ТО – 2 и ТР подвижного состава. ЕО, ТО-1 и ТО-2 могут проводится на тупиковых постах или поточных линиях. Тупиковые посты по объему выполняемых работ могут быть универсальными или специализированными. Обслуживание автомобилей на универсальных постах характеризуется низким уровнем механизации работ, низкой производительностью труда, недостаточных использованием производственных площадей и оборудования.

Поточная линия состоит из специализированных постов и рабочих мест, расположенных в технологической последовательности, для одновременного и непрерывного осуществления всего процесса технического обслуживания.

Поточный метод в определенных условиях позволяет механизировать, а иногда автоматизировать процессы технического обслуживания, более интенсивно использовать технологическое оборудование, производственные площади, улучшать условия и повышать производительность труда рабочих, сократить простои автомобилей по техническим неисправностям. Перечисленные преимущества этого метода могут быть реализованы при определенной производственной программы для каждого вида обслуживания с учетом специфики технологического процесса.

Первое техническое обслуживание характеризуется строго регламентированным объемом работ и строгим выполнением суточной или сменной программы с соблюдением графика обслуживания, поэтому при выполнении ТО-1 на потоке обеспечивается бесперебойность и ритмичность работы линии обслуживания.

На линии ТО-1 предварительным расчетам устанавливается четкая разбивка работ всего технологического процесса на операции, постам и отдельными исполнителями. Эта разбивка предусматривает для каждого рабочего различный по характеру но одинаковых по трудоемкости объем работ. Исходя из трудоемкости работ на каждом посту и принятого количества рабочих определяют такт линии обслуживания, т. е. время между очередными передвижениями автомобилей с поста на пост. Наиболее четко можно организовать поточное производство ТО-1 при обслуживании автомобилей одной марки, хотя не исключена возможность обслуживания на потоке автомобилей различных марок, но одинакового типа (грузовых, легковых, автобусов).

Исходя из номенклатуры выполняемых работ ТО-1 на линии обслуживания должно быть не меньше трех специализированных постов: контрольно-крепежных, регулировочных и смазочных.

Расчеты, а также опыт работы автотранспортных предприятий показывают, что такая поточная линия может быть достаточно загружена при ТО-1 автомобиля раз в неделю (при среднесуточном пробеге автомобиля около 300 км) в парке со списочным количеством около 200 автомобилей или при обслуживании раз в две недели (среднесуточных пробег автомобиля около 150 км) в парке до 400 автомобилей. На АТП с меньшим количеством автомобилей целесообразно выполнять ТО-1 на тупиковых универсальных постах.

ТО-2 на большинстве автотранспортных предприятий осуществляется на тупиковых постах. Это обуславливается сложностью организации ТО-2 на потоке, так как выполнения этого обслуживания сопровождается большим объемом работ, объем которых составляет 50 - 70% от всего технического обслуживания. При этом по каждому обслуживанию автомобиля объем и номенклатура ремонтных работ различны.

Также ТО-2 организуется и на потоке. При этом были достигнуты определенные положительные результаты; снизилась трудоемкость монтажных и демонтажных работ, повысилась производительность работ слесарей, качество ТО-2 и ремонта автомобилей, резко сократились простои автомобиля в ТО-2, повысился коэффициент технической готовности автомобильного парка.

Тем не менее, поточный метод при ТО-2 ограничен, так как этот вид обслуживания совмещается с большим объемом работ по текущим ремонтам, при котором разбираются и собираются узлы и заменяют агрегаты. Эти работы не позволяют соблюдать такт линий, ввиду отклонения фактической трудоемкости от расчетной и следовательно, поточная линия работает не ритмично. Задержка при движении автомобиля возникает из за выполнения дополнительных работ на одном из постов линии. Вследствие этого неизбежны простои рабочих на постах, где работы окончены. Таким образом поточный метод ТО-2  экономически рационален только на крупных предприятиях, так как в этом случае окупаются затраты на строительство и оборудования поточной линии и на сложную организацию работ на ней.

Стремление работников автомобильного транспорта использовать преимущества выполнения работ по техническому обслуживанию автомобилей на специализированных постах и одновременно избежать от принудительной взаимозависимости между постами линии обслуживания позволило разработать и внедрить в практику методы производства ТО-2 и совмещенным с ними ТР.

 
НИИАТ разработал агрегатно-участковый метод ТО и ремонта автомобилей. Сущность метода заключается в том, что весь объем работ по ТО-2 и совмещаемым ТР разбивается на части, как и при поточном методе производства. Но каждая часть работ, включает определенный комплекс мероприятий по одному или нескольким агрегатам, проводится специализированными участками (цехами) на постах ТО и ремонта автомобилей. При этом часть постов специализированны на работах по обслуживанию и ремонту определенных агрегатов и закреплены за производственными участками (цехами).

Производственным участком руководит мастер или бригадир, который распределяет рабочих своей группы по видам обслуживания и ремонта. Результаты работы производственного участка (цеха) оценивается по объему ТР соответствующих агрегатов на 1000 км пробега автомобилей и по величине простоев автомобилей по причине неисправностей. Внедрение данного метода позволяет повысить производительность автомобильного парка в результате снижения простоев автомобилей в ТО и ТР и затраты на них.

Дальнейшее улучшение методов технических воздействий позволило создать единую систему всего комплекса ТО и ТР автомобилей, названную агрегатно-зональным методом.

Отличительной особенностью этого метода по сравнению с предыдущим является то, что на все виды ТО автомобилей разрабатывается единый график. При этом ТО-2 выполняется частями и обязательно совмещается с днями выполнения ТО-1. Предусматривается необходимое время для выполнения ТР и период выполнения ТО-2 по агрегатом автомобиля. Посты для ТО-2 и ТР максимально специализируются и оснащаются всем необходимым оборудованием. Таким методам используется основное преимущество поточного способа производства.

Применение агрегатно-участкового и агрегатно-зонального методов ТО и ремонта автомобилей дает большие экономические преимущества на крупных АТП. Применение этих методов на мелких АТП ( с количеством автомобилей менее 100) встречает затруднения из-за невозможности строгого распределения рабочих по определенным зонам, что не позволяет осуществлять их спецификацию.

На автомобильном транспорте применяются индивидуальный или агрегатный метод ремонта автомобилей. Агрегатный метод ремонта способствует сокращению простоев автомобилей в ремонтах, повышает техническую готовность и производительность автомобильного парка, позволяет увеличить межремонтные пробеги вследствие увеличения их качество ремонта на специализированных предприятиях. Применения агрегатного метода позволяет совмещать выполнение ТО-2 с ТР.

Выбирать наиболее рациональный метод выполнения ТО-2 и ТР необходимо с учетом конкретных условий их производства на каждом автотранспортном предприятии: наличие производственных площадей, уровень технической подготовки производства, квалификация имеющегося персонала и др.

Правильность выбранного варианта оценивается по комплексу технико-экономических показателей: производительности труда ремонтно-обслуживающих рабочих, затратами на выполнение ТО и ТР на 1000 км пробега, величине межремонтных пробегов автомобилей и коэффициенту технической готовности парка. Последний показатель является результирующим и наиболее важным, так как он характеризует готовность автомобильного парка к выполнению транспортный работы и влияет на уровень себестоимости перевозок.

В соответствии с выбранным методам выполнения технического обслуживания и ТР разрабатываются технологический процесс АТП и структура технологической службы.
4 СТРОИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К АТП
4.1 Требования к планировки генерального плана

В генеральных планах предприятий и промышленных узлов следует предусматривать:

а) функциональное зонирование территории с учетом технологических связей, санитарно-гигиенических и противопожарных требований, грузооборота и видов транспорта;

б) рациональные производственные, транспортные и инженерные связи на предприятиях, между ними и селитебной территорией;

в) кооперирование основных и вспомогательных производств и хозяйств, включая аналогичные производства и хозяйства, обслуживающие селитебную часть города или населенного пункта;

г) интенсивное использование территории, включая наземное и подземное пространство при необходимых и обоснованных резервах для расширения предприятии;

д) организацию единой сети обслуживания трудящихся;

е) возможность осуществления строительства и ввода в эксплуатацию пусковыми комплексами или очередями;

ж) благоустройство территории (площадки); 

з) создание единого архитектурного ансамбля в увязке с архитектурой прилегающих предприятий и жилой застройкой;

и) защиту прилегающих территорий от эрозии, заболачивания, засоления и загрязнения подземных вод и открытых водоемов сточными водами, отходами и отбросами предприятий;

к) восстановление (рекультивацию) отведенных во временное пользование земель, нарушенных при строительстве.

В генеральном плане предприятия следует учитывать природные особенности района строительства:

а) температуру воздуха, а также преобладающее направление ветра;

б) возможные изменения существующего режима вечномерзлых грунтов в процессе строительства и эксплуатации зданий и сооружений;

в) возможность больших снегоотложений из-за наличия холмов или возвышений рельефа с подветренной стороны участков намечаемой застройки;

г) изменения режима надмерзлотных вод в результате освоения площадки и влияние этих изменений на тепловой режим вечномерзлых грунтов.

Размещение объектов на генеральном плане предприятия производится с учетом направления, продолжительности и скорости ветра, чтобы при пожаре исключить перенос огня на соседние участки. Кроме того, при правильной ориентировки зданий по направлению ветра создается благоприятные условия для защиты от вредных производственных выделений и шумов.

Предприятия, их отдельные здания и сооружения с технологическими процессами, являющимися источника выделения в окружающую среду вредных и неприятно пахнущих веществ, а также источниками повышенных уровней шума, вибрации, ультразвука, электромагнитных волн радиочастот, статического электричества и  ионизирующих излучений, их следует отделять от жилой застройки санитарно- защитными зонами.

Требованиями СН 245-71 «Санитарных норм проектирования промышленных предприятий» установлено, что размеры санитарно – защитной зоны устанавливаются в зависимости от мощности предприятия, условий осуществления технологического процесса и соответствует V классу – 50м. На этой территории разрешается размещать  пожарное депо, склады, гаражи и т.д.

Территория  санитарно- защитной зоны должна быть благоустроена и озеленена. Со стороны жилого массива ширина озеленения должна быть не мене 50 м, при ширине зоны 100 м – не мене 20 м.

Санитарные разрывы между зданиями и сооружениями,  освещенные через оконные проемы, принимаются по  наибольшей высоте до  верха карниза противостоящих зданий и сооружений. Между отдельными корпусами разрыв составляют не менее 15 м, а при отсутствии вредных выделений в пространство – не менее 12 м. между ближайшими корпусами с замкнутыми со всех сторон  двором санитарный разрыв  должен быть не менее двойной высоты наиболее высокого из зданий окружающих двор но не менее 20 м. За ширину разрыва между зданиями и  сооружениями принимают расстояние между наружными стенами. Ее увеличивают на величину выступа конструктивных или архитектурных частей здания, если они выполнены из сгораемых материалов и равны 1 м и более. Противопожарные разрывы между группами автомобилей составляют не менее 20 м. при том что количество автомобилей в группе не более 200. Противопожарные разрывы от площадки для открытого хранения автомобилей до зданий и сооружений I и II степени огнестойкости должны быть не мене 15 м и для зданий и сооружений III,IV и Vстепени огнестойкости принимаются не менее 20 м.  Противопожарные разрывы от автомобилей, хранимых на площадках, до стен зданий для обслуживания автомобилей принимаются не мене 10 м, а до противопожарных стен или ограды участка – не менее 2 м.

На генеральный план предприятия наносятся все сооружения и здания в масштабе 1:400. площадка под предприятием расположена на ровном возвышенном месте с небольшим уклоном, равным 0,03 – для песчаных грунтов обеспечивающий отвод поверхностных вод. Производственные здания и сооружения расположены на территории предприятия  по ходу производственного процесса.

Расположение зданий и сооружений относительно сторон света и направления ветра должно выбираться так чтобы, обеспечивать наиболее благоприятные условия для естественного освещения и проветривания помещения.

На проектируемом предприятии есть необходимость воспрепятствовать проходу лиц и проезду транспорта на объект  и с объекта вне контрольно – пропускного пункта,  поэтому территория предприятия огораживается. Для движения средств транспорта и пожарных машин  имеется проездные ворота шириной 4 м и высотой 4,5 м.

Вспомогательные здания размещаются вне циркуляционной зоны (аэродинамической тени), образуемой зданиями и сооружениями, при наличии на площадке источников загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами 1-го и 2-го классов опасности.

В предзаводских зонах и в общественных центрах промышленных узлов следует предусматривать открытые площадки для стоянки легковых автомобилей в соответствии с главой СНиП по планировке и застройке городов, поселков и сельских населенных пунктов.

Расстояние от проходных пунктов до входов в санитарно-бытовые помещения основных цехов, как правило, не должно превышать 800 м. в IV климатическом районе — до 400 м.

Перед проходными пунктами и входами в санитарно-бытовые помещения, столовые и здания управления должны предусматриваться площадки из расчета не более 0,15 м2 на 1 чел наиболее многочисленной смены.

Дороги и проходы на территории предприятия выполнены в прямолинейном исполнении. Ко всем зданиям и сооружениям  по всей их длине обеспечен подъезд пожарных автомобилей: с одной стороны – при ширине здания  или сооружения  до 18 м и с двух сторон – при ширине более 18 м. 

Ширину проездов на территории предприятия  надлежит принимать из расчета наиболее компактного размещения дорог, инженерных сетей и полос озеленения.

На площадке предприятия предусмотрена закрытая сеть дождевой канализации.

 Предприятия и промышленные узлы, расположенные в районах, подверженных за три наиболее холодные месяца воздействию ветров со средней скоростью более 10 м/с, должны быть защищены полосами древесных насаждений со стороны ветров преобладающего направления. Ширина полос должна быть не менее 40 м.

Для озеленения  площадок предприятий и территории промышленных узлов применяются местные виды древесно-кустарниковых растений с учетом их санитарно-защитных и декоративных свойств и устойчивости к вредным веществам, выделяемыми предприятием. Существующие насаждения нужно по возможности сохранять.

При озеленении территории предусматривается  образование защитных полос, препятствующих распространению пожаров: создание зон, уменьшающих уровни шума и загрязнение воздуха.

Зеленые насаждения сажают на внутризаводских магистральных проездах, вдоль ограды предприятий, в районе размещения административных и бытовых корпусов, между отдельными цехами и группами цехов.

На свободной от застройки части территории предусмотрены места для отдыха рабочих и служащих предприятия.


Все нормы изложены в международных стандартах и строительных нормах и правилах (СНиП). 

СНиП 2.09.02-85* «Производственные здания», в который входят разделы;

СНиП 2.11.01-85* «Складские здания», СНиП II-89-80* «Генеральные планы промышленных предприятий», ВСН – 01 - 89 «Предприятия по обслуживанию автомобилей».

4.2 Требования к планировки производственного корпуса

Производственный корпус должен быть выполнен, как правило, из стандартных типовых проектов или на их основании. В производственном корпусе несущие стены должны быть выполнены из кирпича, и обеспечивать запас устойчивости здания, воспринимая нагрузки массы самих, перекрытия, межэтажные конструкции, навесного оборудования. 

Основания здания (фундамент) должно воспринимать нагрузку всех элементов конструкции и обеспечивать устойчивость здания. 

Окна предназначены для обеспеченья освещения производственного пространства, и представляют собой проем с остеклением. Освещение производственных помещений в дневное время стремятся обеспечить на всех рабочих местах естественным светом через окна (боковое освещение) и световые фонари (верхние освещение). Размеры окон производственных помещений принимают по высоте 1,2;  2,4: 3,6: м . и по ширине 1,5:  2: 3: 4: м, обеспечивая равные расстояния между ними.

Перекрытия (крыши) должны ложится на фермы, выполненные из металла или легкого бетона, и обеспечивать непроницаемость крыши от внешних осадков. Плиты покрытий зданий выпускаются длинной- 6 и 12 м. при ширине 1,5 и 3 м. Балки для покрытия здания выпускаются длинной 6, 9 и 12 м. Фермы наиболее часто применяют 18 и 24 м.

Полы производственных помещений АТП должны иметь разные покрытия в зависимости от особенности технологии работ. Для зоны ТО применяется асфальто бетонные полы.  Уровень полов первого этажа зданий должен быть, как правело, выше планировочной отметки примыкающих к зданиям участков  не менее чем 15 см. Отметка пола подвальных или иных углубленных помещений должна быть выше уровня грунтовых вод не менее чем на 0,5 м.

К зданиям и сооружениям по всей их длине должен быть обеспечен подъезд пожарных автомобилей, с одной стороны — при ширине здания или сооружения до 18м и с двух сторон — при ширине более 18 м.

4.3  Анализ планировочного решения  участка


Компоновка участка спланирована в соответствии с нормами и имеют прямоугольную форму. Высота помещений соответствует нормам. Оборудование размещено в соответствии с ГОСТ 12.2003-74  ССБТ «Оборудование производственных зданий», с учетом необходимых условий техники безопасности, удобства обслуживания. В целях техники безопасности и удобства обслуживания, которое имеет привод внешнего источника энергии, предусмотрены деревянные решетки, которые размещены на полу. Пол участка бетонный, с наложенной поверх бетона плитки половой, что обеспечивает стойкость к воздействию горюче-смазочных материалов. Потолок и стены в помещении окрашены в белый цвет. В целях пожарной безопасности предусмотрен пожарный щит с необходимым инвентарем и оборудованием согласно СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы проектируемых зданий и сооружений». Предусмотрены в зоне одно-обменная вентиляция в соответствии со СНиП 2.04.05-86 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» ГОСТ 12.1005-82  ССБТ «Воздух рабочей зоны. Общие санитарно-гигиенические требования». Освещение зоны  преобладает естественное, а в темное время суток – искусственное. Работа на участке относится к IV разряду зрительных работ, средней точности по СНиП II-93-74 «Предприятие по обслуживанию автомобилей».   Искусственное освещение зоны обеспечивается лампами накаливания напряжением 220 В, расположенными в труднодоступных местах.

 Все электроустановки в зоне заземлены единой цепью заземлений.

На территории участка расположен   пожарный щит с противопожарным инвентарем и первичными средствами пожаротушения . Под  пожарным щитом установлен  ящик с песком .  Ящики с песком также установлены в каждой из канав.
5 ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ МОТОРНОГО УЧАСТКА
5.1 Назначение моторного участка
Из анализа показателей работы АТП видно, что назрела необходимость в реконструкции зоны ТР, а именно ввод в эксплуатацию моторного участка.

Расчет технологически необходимых рабочих произведен выше. 

На агрегатном участке работает 2 технологически необходимых рабочих, работы ведутся в одну смену.

Исполнители должны иметь специальность слесарь по ремонту агрегатов автомобиля.

5.1.1 Расчёт моторного участка
Основным моторного участка является расчёт площади и режима работы.

Режим работы участка выбираем согласно «Положение о техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта».

· Дни работы зоны в году ( Др)-  253;

· Продолжительность рабочей смены (Тсм)- 8;

· Количество смен (С)- 1;

· Количество постов: 2;

· Трудоёмкость работ выполняемых на участке: 1477 чел*ч.

Расчёт рекомендуемой площади участка: 
FTO2=f* XTO2*k=8*2*6=96 м2;

где f- площадь, занимаемая автомобилем, м2;

XTO2- количество постов;

k- коэффициент плотности расстановки постов.
5.2 Перечень технологических работ моторного участка
На моторном участке выполняют следующие виды работ: разборо-сборочные, слесарно-механические. 

Разборо-сборочные работы представляют собой работы, связанные с разборкой, ремонтом и сборкой неисправных двигателей.

Слесарно-механические работы представляют собой, изготовление крепежных деталей, механическую обработку деталей.

5.3 Технологический процесс участка
Поступившие агрегаты принимает бригадир моторного участка и регистрирует в журнале, поступившие на ремонт агрегаты. После чего агрегаты отправляются  в мойку и сушку. После сушки агрегаты отправляются на демонтаж, либо на хранение (ожидание) если моторный цех занят другой работой. После демонтажа, бригадир моторного участка осматривает корпусные детали и принимает решение о их дальнейшей судьбе т.е. отправить на ремонт, если корпусная деталь ремонтируемая, либо отправить в утиль. Если корпусные детали в нормальном состоянии бригадир участка производит осмотр деталей агрегата и выносит решение – ремонт, восстановление, если это возможно, либо утиль. После того, как все ремонтопригодные детали будут отремонтированы, либо восстановлены, двигатель собирается и проходит испытание. После испытания бригадир участка делает отметку в журнале о выполненной работе и передает агрегат  в зону ТР для монтажа на автомобиль, либо транспортирует агрегат на хранение в стеллажи.

Схема технологического процесса моторного участка показана на рисунке 5.1.
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Рисунок 5.1 – Схема технологического процесса моторного участка
5.4 Технологическое оборудование и оснастка
Перечень оборудования, приспособлений и инструмента сведены в таблицы 5.1 и 5.2.
Таблица 5.1 – Перечень технологического оборудования и оснастки

	№
	Наименование
	Тип, модель
	Кол-во

	1
	Ларь с ветошью
	Соб. изготовления
	1

	2
	Ларь для отходов
	Соб. изготовления
	1

	3
	Шкаф секционный
	Соб. изготовления
	2

	4
	Пожарный щит
	Соб. изготовления
	1

	5
	Ящик для песка
	Соб. изготовления
	1

	6
	Кран-балка
	НКМ 201
	1

	7
	Стол для ремонта головок блока цилиндров
	Соб. изготовления
	1

	8
	Стеллаж для деталей
	Соб. изготовления
	1

	9
	Стеллаж для двигателей
	Соб. изготовления
	1

	10
	Емкость для сбора отработанного масла
	Соб. изготовления
	1

	11
	Передвижная маслораздаточная колонка
	133С
	1

	12
	Стенд для обкатки двигателей КАМАЗ
	Соб. изготовления
	1

	13
	Универсальный стенд для ремонта двигателей
	397А
	1

	14
	Универсальный стенд шлифовки головок блока цилиндров
	Р443
	1

	15
	Стенд для правки шатунов
	Р207
	1

	16
	Стенд балансировки колен. валов 
	Р114
	1

	17
	Слесарные тиски
	МСТ 4045-75Е
	1

	18
	Слесарные стол
	СД 3701
	1


Таблица 5.2 - Технологическая оснастка и инструмент
	Наименование
	Тип или ГОСТ
	Кол-во

	Комплект инструментов слесаря-монтажника

Набор шестигранников 

Набор отверток

Дрель электрическая, диаметр сверления до 15 мм

Плоскогубцы

Утконосы

Приспособление для разжимания стопорных колец

Молоток слесарный весом 500 г

Молоток слесарный весом 800 г

Зубило слесарное

Сверла разного диаметра

Надставка медная

Щетка металлическая

Солидолонагнетатель ручной рычажный

Динамометрическая рукоятка с набором торцовых ключей

Машинка отрезная

Гайковерт электрический

Приспособление для выпрессовки втулок 
Комплект универсальных съемников
Кувалда весом 5кг

Щетка волосяная

Напильники разные

Метчики разные
	2446 ГАРО

-

-

Sparky
-

-

-

ГОСТ 2310 – 54

ГОСТ 2310 – 54

ГОСТ 7211 – 54

-

-

-

142, ГАРО
131, ГАРО

Sparky
SGT
ОГ-149-6

-

-
ГОСТ 2310-54

-

-


	2

2
2

1

2

1

1

2

2

2

20

1

2

1

1

1

1

1
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5.5 Уровень механизации работ моторного участка
Уровень механизации моторного участка:
Уоб=Ум+Умр, %;                                            (5.1)

где Ум и Умр – соответственно суммарный уровень механизированного и механизировано ручного труда, %.

Ум=100*(Рм1*К1+Рм2*К2+Рмn*Кn)/Р, %;                      (5.2)

Умр=100*(Рмр1*И1+Рмр2*И2+Рмрn*Иn)/Р, %;             (5.3)

где Рм1, Рм2, Рмn – число работающих на участке выполняющих работу механизированным способом;

       Рмр1, Рмр2, Ррмn – число работающих на участке выполняющих работу механизировано ручным способом;

       К – коэффициент механизации оборудования;

       И – коэффициент простейшей механизации;

       Р – общее число рабочих.

Расчеты уровня механизации сведены в таблицу 5.3.
Таблица 5.3 – Расчет уровня механизации

	Оборудование
	Рм
	Рмр
	К
	И

	Стенды
	1
	
	0,2
	0,3

	Разборо-сборочное
	1
	1
	0,05
	0,4

	Смазочно-заправочное
	
	1
	0,05
	0,04

	Кран-балка
	1
	1
	0,05
	0,05


Ум=100*(0,2+0,05+0,05)/2=15%

Умр=100*(0,4+0,04+0,05)/2=24,5%

Уоб=39,5%
5.5 Технологическая карта на проведение работ по замене коренных и шатунных вкладышей автомобиля ЗИЛ-ММЗ-4502.

Общее время затраченное на замену вкладышей составляет 237 минут.
Таблица 5.4 – Технологическая карта
	№
	Наименование и содержание работы
	Исполни

тель
	Место выполнения
	Оборудование, инструмент
	Норма 

времени 

чел*мин
	ТУ и указания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Загнать автомобиль на пост

ТР
	Слесарь 4-го разряда


	Зона ТР
	-
	3
	Соблюдать осторожность при въезде в помещение

	2
	Слить охлаждающую жидкость
	Слесарь 4-го разряда


	Зона ТР
	-
	5
	Сливать охлаждающую жидкость следует только когда двигатель остынет до температуры окружающей среды. Охлаждающую жидкость следует сливать в специальную емкость для залива обратно в систему охлаждения. Перед сливом необходимо открыть крышку радиатора

	3
	Извлечь двигатель 
	Слесарь 4-го разряда


	Зона ТР
	Таль электрическая

Грузоподъемностью

2т
	45
	Соблюдать технику безопасности при транспортировки двигателя а также слить с поддона картера масло в специальную емкость

	4
	Установить двигатель на стенд разборки
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Таль электрическая


	5
	Следить за тем что бы ни кто не подходил к двигателю пока он находится в поднятом состоянии.


Продолжение таблицы 5.4

	5
	Снять поддон двигателя
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Ключ рашковый на 14 или накидной
	15
	После отвинчивания всех гаек поддон следует снимать осторожно не повредив его

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6
	Открутить маслозаборник
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Головка 14 с трещоткой
	5
	-

	7
	Открутить крышки нижних 

головок шатунов и коренных шеек
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Головка на 17 с трещеткой
	10
	После отвинчивания крышки и шатунные болты следует расположить таким образом что бы при сборки каждая крышка с болтами была установлена на свой шатун, дабы избежать не желательных последствий.

	8
	Извлечь старые вкладыши
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	-
	10
	Для более легкого извлечения вкладышей следует проворачивать коленчатый вал ключом за хвостовик, в удобное положение. Следует проводить такую операцию для каждого вкладыша.

	9
	Установить новые вкладыши
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	-
	15
	Пред установкой пастели под вкладыши следует протереть и смочить чистом моторным маслом. Вкладыши следует выбирать по ремонтным размерам. 


Продолжение таблицы 5.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	10
	Установить крышки шатунных и коренных шеек
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Головка на 14 – 17 с трещеткой
	30
	Устанавливать следует сначало коренные крышки а затем шатунные. После установки крышки коленчатый вал следует проворачивать, это следует выполнять каждый раз как только была установлена одна из шеек, такая процедура необходима для проверки заклинивает или нет коленчатый вал.

	11
	Произвести протяжку всех крышек.
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Головка на 14-17, 

Динамометрический ключ с моментом затяжки до 180Н
	3
	Затяжку крышек следует производить с коренных а затем шатунных, необходимо выполнить затяжку шатунных болтов строго как указано в номенклатуре, во время перехода от крышки к крышки следует проверять заклинивает коленчатый вал или нет, путем его проворачивания. После того как затяжку произвели для одной шатунной шейки следует замерить ее осевой зазор, он должен быть в пределах 0,01-0,05мм при этом нижняя головка шатуна должна двигаться по своей оси.


Продолжение таблицы 5.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	12
	Установить мослазаборник
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Головка 14 с трещоткой
	3
	-

	13
	Установить поддон картера
	Слесарь 4-го разряда


	Моторный участок
	Ключ рашковый на 14 или накидной
	3
	Перед установкой следует заменить прокладку поддона картера или смазать ее герметикам.

	14
	Установить двигатели на автомобиль
	Слесарь 4-го разряда


	Зона Тр
	Набор ключей 22 предмета
	78
	Соблюдать ТБ

	15
	Залить чистое моторное масло
	Слесарь 4-го разряда


	Зона ТР
	Воронка
	5
	Моторное масло должно соответствовать указанной марке заводом-изготовителем

	16
	Залить охлаждающую жидкость
	Слесарь 4-го разряда


	Зона ТР
	Воронка
	2
	Температура замерзания должна соответствовать погодным условиям


6 КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ

6.1  Анализ существующих конструкций

Рассмотрим существующие конструкции для сравнения и выбора оптимальных вариантов для дальнейшего проектирования собственной конструкции стенда. Для проектирования стенда необходимо произвести технический анализ существующего оборудования и задаться существующим прототипом.

6.1.1 Стенд холодной обкатки двигателей КС-276
Стенд предназначен для обкатки двигателей КАМАЗ–740, ЯМЗ–236, 238 и 240 после капитального ремонта в холодном режиме.  

	Технические характеристики:

	· Тип — стационарный. 

· Привод — электромеханический в составе:          

—электродвигатель 30 кВт; 

— муфта соединительная. 

· Напряжение/частота (В/Гц)–380/50. 

· Габаритные размеры 3020х1010х1400 мм
· Масса устаовки – 1230 кг. 


6.1.2 Стенд холодной обкатки двигателей КС–276-031
Стенд предназначен для обкатки двигателей КАМАЗ–740, ЯМЗ–236, 238 и 240, ЗИЛ  после капитального ремонта в холодном режиме.   
	Технические характеристики:

	· Тип — стационарный. 

· Привод — электромеханический в составе:          

—электродвигатель 35 кВт; 

— муфта соединительная. 

· Напряжение/частота (В/Гц)–380/50. 

· Габаритные размеры 3020х1010х1400 мм
· Масса устаовки – 1290 кг. 


6.1.3 Стенд холодной обкатки двигателей СОД–256
Стенд предназначен для обкатки двигателей КАМАЗ–740 после капитального ремонта в холодном режиме.  
	Технические характеристики:

	· Тип — стационарный. 

· Привод — электромеханический в составе:          

—электродвигатель 22 кВт; 

— муфта соединительная. 

· Напряжение/частота (В/Гц)–380/50. 

· Габаритные размеры 2560х845х1400 мм
· Масса устаовки – 880 кг. 


6.1.4 Предлагаемый стенд
Стенд предназначен для обкатки двигателей КАМАЗ–740 после капитального ремонта в холодном режиме.  
	Технические характеристики:

	· Тип — стационарный. 

· Привод — электромеханический в составе:          

—электродвигатель 20 кВт; 

— муфта карданная. 

· Напряжение/частота (В/Гц)–380/50. 

· Габаритные размеры 2500х800х1400 мм
· Масса устаовки – 800 кг. 



За прототип проектируемого стенда принимаем стенд холодной обкати двигателей  СОД–256, как более подходящий по техническим характеристикам.


После того как произведены все работы по капитальному ремонту, двигатель поступает на пост обкатки. Двигатель (без КПП) монтируется на ложемент стенда и жестко фиксируется четырьмя прижимами. После чего присоединяются к пульту управления датчики температуры и давления масла обкатываемого двигателя, а также датчик оборотов коленчатого вала. После проделанных операций к маховику двигателя монтируем карданную муфту стенда, которая в свою очередь жестко соединена с электродвигателем мощностью 20 кВт.


Обкатку производим на двух режимах: 700 и 1000 об/мин.


Первый режим проводим в течении 3 ч, за это время должна осуществится притирка рабочих поверхностей колец и цилиндра.


Второй режим –1ч, притирка рабочих поверхностей с учетом теплового расширения.


Переход между режимами осуществляется при помощи частотного преобразователя электродвигателя.


После проведения вышеперечисленных операций двигатель демонтируют со стенда и устанавливают на автомобиль, где непосредственно преступают к горячей обкатки на малых режимах нагрузки двигателя.  

6.2  Расчет комплексного показателя
K=(qi*mj;                                                         (6.1)
Таблица 6.1 – Технический анализ конструкций
	Параметр
	Ед. измер.
	КС-276
	КС-276-031
	СОД-256
	Проект

	1. Мощность 
	кВт
	30
	35
	22
	20

	2. Длинна 
	мм
	3020
	3020
	2560
	2500

	3. Ширина
	мм
	1010
	1010
	845
	800

	4. Высота
	мм
	1400
	1400
	1400
	1400

	5. Масса
	кг
	1230
	1290
	880
	800


Таблица 6.1.1 – Расчет комплексного показателя
	Параметр
	Весомый показатель mj
	q​i

	
	
	КС-276
	КС-276-031
	СОД-256
	Проект

	1. Мощность 
	0,5
	0,73
	0,63
	1,000
	0,91

	2. Длина
	0,1
	0,85
	0,85
	1,000
	0,98

	3. Ширина
	0,1
	0,84
	0,84
	1,000
	0,95

	4. Высота
	0,1
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00

	5. Масса
	0,2
	0,72
	0,68
	1,00
	0,91


Продолжение таблицы 6.1.1
	Параметр
	Весомый показатель mj
	q​I*mj

	
	
	1
	2
	3
	Проект

	1. Мощность 
	0,5
	0,37
	0,32
	0,50
	0,46

	2. Длина
	0,1
	0,09
	0,09
	0,10
	0,10

	3. Ширина
	0,1
	0,08
	0,08
	0,10
	0,10

	4. Высота
	0,1
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10

	5. Масса
	0,2
	0,14
	0,14
	0,20
	0,18

	Комплексный показатель, К
	0,78
	0,73
	1,00
	0,94


6.3  Правила технической эксплуатации стенда
Данный стенд введен в эксплуатацию 10 января 2008 года. Периодичность ТО составляет 200 часов, учитывая коэффициент неравномерности работ КН=0,2 и время работы оборудования в сутки tсм=8 часов, определим периодичность обслуживания в днях:
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т.е. через каждые 125 дней будет проводиться определенный вид технического обслуживания.

Составляем календарный план технического обслуживания стенда.
Таблица 6.3 - Календарный план технического обслуживания установки

	Год
	Дни и месяцы
	Виды обслуживания

	
	
	Наработка, ч
	ТО
	ТР

	2008
	10.01
	0
	ТО
	

	
	14.05
	200
	ТО+СО
	

	
	17.09
	400
	ТО
	

	2009
	20.01
	600
	
	ТР

	
	25.05
	800
	ТО
	

	
	28.09
	1000
	ТО+СО
	

	2010
	31.01
	1200
	
	ТР

	
	06.05
	1400
	ТО
	

	
	08.09
	1600
	ТО+СО
	

	2011
	11.01
	1800
	
	ТР

	
	16.05
	2000
	ТО
	

	
	18.09
	2200
	ТО+СО
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ЕО выполняется ежедневно

Наработка: 
ТО – 200 часов

ТР – 600 часов                    

КР – 6000 часов                    

Трудоемкость:

ЕО – 0,2 чел.ч

ТО – 4,5 чел.ч

СО – 5,0 чел.ч

ТР – 32,0 чел.ч

КР – 224,0 чел.ч

Суммарная трудоемкость 
Тi=ti*n, чел.ч.                                                  (6.2)

где ti – трудоемкость i – го обслуживания, чел.ч;

n – количество обслуживаний до КР.

ЕО: ТЕО=tЕО*ДР=0,2*305*10=610 чел.ч

ТО: ТТО=tТО*n=4,5*21=94,5 чел.ч

СО: ТСО=tСО*n=5,0*5=25 чел.ч

ТР: ТТР=tТР*n=32,0*10=320 чел.ч

КР: ТКР=tКР*n=224,0*1=224 чел.ч

6.3 Расчет муфты карданной


Для упрощения расчета представим муфту в виде карданного вала.
6.3.1 Расчет карданного вала
Карданный вал работает на кручение, растяжение или сжатие и изгиб (при поперечных колебаниях).

Максимальное напряжение кручения вала определяется для случая приложения максимального момента двигателя и при действии макс. динамических нагрузок.

Кд - коэффициент динамичности - меняется в пределах 1-3.

Вал карданный – полый.

Наружный диаметр вала D=55 мм. 

      Внутренний диаметр вала d=50 мм.

   Момент сопротивления кручению определяется по формуле:
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   Максимальное напряжение кручения вала определяется по формуле:
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6.3.1.1 Расчет вала на угол закручивания

    
Величина угла закручивания вала определяется по формуле:
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где: G - модуль упругости при кручении , G = 850000 кг/см2 

        Lкр - момент инерции сечения вала при кручении для полого вала
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      L - длина карданного вала моста,  равна 100 см

  Величины углов закручивания составляют при Кд = 1     от 3 до 90 на метр длины вала.

[
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6.3.1.2 Определение осевой силы действующей на карданный вал

Кроме крутящего момента, на карданный вал действуют осевые силы Q, возникающие при вибрациях двигателя и привода.

Величина осевого перемещения на преобладающих режимах эксплуатации составляет 2 - 5 мм.

Величина осевой силы Q действующей на карданный вал при колебаниях определяется по формуле:
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где Dш и dш - диаметры шлицев по выступам и впадинам;
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 - коэффициент трения в шлицевом соединении.

Коэффициент
[image: image120.wmf]m

зависит от качества смазки:

при хорошей смазке
[image: image121.wmf]m

=0,04 – 0,6;  при плохой смазке
[image: image122.wmf]m

=0,11 – 0,12.

В случае заедания при недостаточной смазке величина
[image: image123.wmf]m

=0,4 – 0,45.

Для шлицевого соединения карданного вала Dш = 42 мм dш = 30 мм.

Тогда величины осевой силы будут составлять:

при хорошей смазке - 
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при плохой смазке - 
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при заедании - 
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=0,45,
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Осевые усилия нагружают подшипники К.П.

Снижение осевой нагрузки будет иметь место при наличии соединения, в котором трение скольжения при осевом перемещении будет заменено трением качения (шлицы с шариками).

6.3.1.3 Расчет крестовины карданного шарнира

На шип крестовины карданного шарнира действует сила Р.

Величина силы Р определяется по формуле:
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где R - расстояние от оси крестовины до середины шипа, R = 26 мм.

  Сила Р действует на шип крестовины, вызывая его смятие, изгиб и срез. Напряжение смятия не должно превышать 800 кгс/см2,                      напряжение изгиба - 3500 кгс/см2, 

напряжение среза - 1700 кгс/см2.

Напряжение смятия определяется по формуле:
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где d - диаметр шипа, d = 3,05 см
    l - длина шипа, l = 2,5 см
   Напряжение изгиба:
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для шипа
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Напряжение среза
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Силы Р, приложенные к шипам, дают равнодействующие N, вызывающие напряжение на разрыв.

Напряжение на разрыв крестовины определяется по формуле:
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6.3.1.4 Расчет вилки кардана
Сечение лапы вилки находится под одновременным воздействием изгиба и кручения.

Сечения лапы вилки выполнено близким к прямоугольному.

Моменты сопротивления на изгиб для сечений вилки определяется по формулам:

 относительно оси Х – Х
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относительно оси V – V
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Моменты сопротивлений кручению:

при определении напряжений в точках 1 и 3
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при определении напряжений в точках 2 и 4
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[image: image146.wmf]m

- коэффициент, зависящий от отношения сторон прямоугольника .
Для крестовины а = 60 мм, b = 27 мм, n = 2,22 ,
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Плечи сил равны с = 25 мм, m = 26,2 мм, R = 39 мм.

Напряжение изгиба в точках 2 и 4
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напряжение изгиба в точках 1 и 3
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напряжение кручения в точках 2 и 4
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напряжение кручения в точках 1 и 3
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Наибольшие результирующие напряжения определяются по напряжениям изгиба и кручения, возникающим в одной и той же точке. В точках 1 и 3 
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в точках 2 и 4.
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Величины допускаемых напряжений в выполненных конструкциях (500 - 1500) кгс/см2

6.3.1.5 Определение допустимого усилия, действующего на игольчатый подшипник


Допустимое усилие определяется по формуле:

где 
[image: image164.wmf]i

-число роликов или иголок;
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-рабочая длина ролика, см;

    d – диаметр ролика, см;
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-число оборотов шипа в минуту,

где γ- угол между осями карданных валов;

γ-может достигать 
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;

k- поправочный коэффициент, учитывающий твердость.


При твердости поверхностей качения шипа крестовин корпуса подшипника и самих роликов, составляющих по Роквеллу HRC=59-60, k=1.

где 
[image: image169.wmf]i

=64 шт.




Ммах=82 кгм
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при n=700 об/мин
d =2,58 мм
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Тогда 
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6.3.1.6 Расчет критического числа оборотов карданного вала


При вращении вала за счет центробежных сил, возникающих вследствие даже незначительного несовпадения оси вращения вала с центром тяжести, может возникнуть поперечный прогиб вала.


При приближении скорости вращения к критической, амплитуда поперечных колебаний вала возрастает и возможна поломка вала.


Карданный вал при изготовлении подвергается динамической балансировке, причем допустимый дисбаланс составляет 15-20 гсм.


Величина биения карданного вала в сборе не должна превосходить 0,5-0,8 мм.


На величину критической угловой скорости 
[image: image174.wmf]кр
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 влияют :

a) характер защемления вала в опорах,

b) величины зазоров в соединениях и подшипниках,

c) несносность деталей,

d) некруглость и разностенность трубы и ряд других факторов.


Для вала постоянного сечения с равномерно распределенной нагрузкой, равной собственному весу, и свободно лежащего на опорах, которые не воспринимают изгибающих моментов 
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где 
Е – модуль упругости,



[image: image176.wmf]l

 - длина вала между опорами,



[image: image177.wmf]I

 - момент инерции сечения вала для случая изгиба, 

Р и m – вес и масса единицы длины вала.

Угловая скорость ω карданного вала не должна достигать 
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. Для трубчатого вала с наружным и внутренним диаметром D и d 
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D=55 мм =0,055 м;

d=50 мм =0,05 м,


[image: image188.wmf]l

=1000 мм =1 м

Величина 
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 должна быть больше 
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, где 
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 максимальное число оборотов карданного вала, составляет 

6.3.2. Материал деталей карданного вала
Карданный вал – Сталь20;труба, волоченая из холоднокатаной ленты      (ТУ 1046-62); твердость HRC 80-100.


Вилка кардана (приварная) – Сталь35(ГОСТ 1050-60);твердость НВ 207-241.


Фланец-вилка – Сталь35(ГОСТ 1050-60);твердость НВ 217-255.


Крестовина кардана – Сталь 20ХГНТР (ЧМТУ 22-58 ЦНИИЧМ); глубина нитроцементированного слоя шипов 1,1-1,5 мм; твердость поверхностного слоя    HRC 60-65.


Скользящая вилка – Сталь 45 (ГОСТ 1050-60); глубина закаленного слоя      2-4 мм; твердость закаленного слоя HRC 42-56.


Шлицевая втулка - Сталь 40Х(ГОСТ 4543-61);твердость НВ 255-285.
6.4 Техника безопасности при работе на стенде


Стенд обкатки двигателей может быть повреждён, если будет неверно эксплуатироваться. Всегда следуйте инструкциям, приведённым в данном руководстве. НЕ РАЗРЕШАЙТЕ необученным работникам работать на стенде.


Настоятельно рекомендуется использовать оригинальные приспособления. Данное оборудование разработано только для использования с оригинальными приспособлениями.


Монтаж стенда должн проводиться ТОЛЬКО квалифицированным персоналом с использованием инструкций, содержащихся в данном руководстве.


Если во время эксплуатации возникнут какие-либо опасные или необычные условия, стенд должен быть немедленно остановлен и запрошена помощь от технического персонала.


Подсоединение электропитания должны быть выполнены только квалифицированным персоналом.

7 БЕЗОПАСТНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ПРОЕКТА

7.1 Компоновка агрегатного участка по ремонту двигателей  с учетом требований по технике безопасности, пожарной безопасности, производственной  санитарии окружающей среды

Планируемый моторный участок спроектирован и построен в соответствии со СанПиН 1.01.001-94 «Санитарные нормы проектирования производственных объектов» и СНиП РК 2.03-04-2001 «Строительство в сейсмических районах» и расположен в общем, блоке помещений, размещенных в основном производственном корпусе. Компоновка оборудования моторного участка выполнена с учетом рекомендаций ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ «Оборудование производственное. Общие требования безопасности», СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы» и СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».

· Все движущие детали оборудования окрашены в красный цвет и по мере возможности закрыты кожухами согласно СТ РК ГОСТ Р 12.4.026 -2002 «Цвета сигнальные, знаки безопасности».

· Оборудование находящиеся под напряжением заземлено и имеет табличку с указанием технических характеристик.

· Каждый технологический комплекс и автономно используемое производственное оборудование укомплектованы эксплуатационной документацией, содержащей требования (правила), предотвращающие возникновение опасных ситуаций при монтаже (демонтаже), вводе в эксплуатацию и эксплуатации.
· Элементы конструкции производственного оборудования не имеют острых углов, кромок, заусенцев и поверхностей с неровностями, представляющих опасность травмирования работающих.

· Части производственного оборудования (в том числе трубопроводы гидро-, паро-, пневмосистем, предохранительные клапаны, кабели и др.), механическое повреждение которых может вызвать возникновение опасности, защищены ограждениями и расположены так, что предотвращают их случайное повреждение работающими или средствами технического обслуживания.
· Производственное оборудование выполнено пожаровзрывобезопасным в предусмотренных условиях эксплуатации.
· Размеры рабочего места и размещение его элементов обеспечивают выполнение рабочих операций в удобных рабочих позах и не затрудняют движений работающего.

· Система управления производственным оборудованием включают средства экстренного торможения и аварийной остановки (выключения).
· На моторном участке предусмотрены технологические проходы между оборудованием и строительными конструкциями -1 м.
· На моторном участке проход между технологической оснасткой и оборудование-0,8 м.

· На моторном участке расстояние между технологической оснасткой – 0,2 м. 

· Моторный участок оборудован средствами первой медицинской помощи.
Согласно СНиП РК 2.02-05-2002* «Пожарная безопасность зданий и сооружений», участок оборудован пожарным щитом с необходимым инвентарем, а также помещение моторного участка оснащено пожарной сигнализацией с выводом сигнала на КТП (для внутреннего оповещения) и на пульт ближайшей пожарной части. Для предотвращения впитывания горюче-смазочных материалов пол выполнен из бетона.

Моторный участок имеет обще обменную вентиляцию согласно СНиП 4.02.05-2001* «Отопление, вентиляция и кондиционирование». 

Освещение моторного участка соответствует нормам СНиП 2.04.05-2002* «Естественное и искусственное освещение». Расчет смотри п.7.2.
В соответствии с ПУЭ (Правила устройства электроустановок) и ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ «Электробезопастность. Защитное заземление, зануление.» оборудование и станки, работающие от электрической сети, имеют защитное заземление и зануление. Работы соответствуют IV разряду зрительных работ средней точности.
7.2 Расчет и анализ естественного и искусственного освещения моторного участка

7.2.1 Расчет и анализ естественного освещения моторного участка

Анализ естественного освещения помещения  произведено  на основании сравнения расчетной и фактической площади световых проемов, а искусственного освещения – путем сравнения  расчетной и фактической мощности ламп. Естественный свет имеет высокую биологическую и гигиеническую ценность и оказывает сильное воздействие на психику человека, а в конечном счете, на производительность труда и производственный травматизм.

В   реконструируемом    производственном   корпусе    возможно  лишь естественное   боковое   освещение.    Расчет  бокового  освещения ведется   в соответствии со СНиП 2.04.05-2002* «Естественное и искусственное освещение».


Расчет площади световых проемов при боковом освещении:




100 * S0 / Sп = Lн * Кз * (0  *Кзд / (0 * r1                        (7.1)

где So - площадь световых проемов, м2;

 Sn - площадь помещения, м2;

 Lн - нормативное значение КЕО;

 Кз - коэффициент запаса на запыленность;

 (0 -  световая характеристика окна;

  (0  - общий коэффициент светопропускания;

   r1   - коэффициент, учитывающий КЕО при боковом освещении;

    Кзд - коэффициент, учитывающий затенение световых боковых         проемов рядом стоящими зданиями.

Нормативное значение КЕО определяем по следующей зависимости:





Lп=LIII * m * c                                                  (7.2)
где  LIII  = 1,5 - нормативный коэффициент ЕО  при боковом освещении, который выбираем по таблице СНиП II–4– 79, таблица 1 методических указаний  для работ средней точности;                       

  т = 0,9 - коэффициент светового климата, для IV пояса (для населенных пунктов РК);

  с = 0,75 - коэффициент солнечности климата, который зависит    от географической широты, местности и ориентации по сторонам  горизонта; в данном расчете  для широты местности  500 С и южнее;  выбираем  по таблице 5 СНиП 2.04.05-2001 (восток - запад).

Lп =1,5 * 0,95 * 0,9 = 1,01


Для производственных помещений принимаем  коэффициенты

Кз = 1,3;  Кзд = 1

где   Кзд – коэффициент учитывающий затемнения окон соседними зданиями при Z/H равное 3 и более (близко стоящих зданий нет) Кз = 1 (таблица  7 методических указаний);  Z – расстояние до противоположного здания; Н – высота карниза противостоящего здания над подоконником;
 (0 = 10,5 - световая характеристика окна, зависит от размеров помещения, выбираем из таблицы 9 методических указаний  исходя из отношений Lп/ Bп  и  Н/ Вп. Где  Lп - длина помещения 12м; Вп ширина пролета 3м; Н – высота помещения 4м;
 r1 = 1,05 - коэффициент, учитывающий повышение КЕО при боковом освещении благодаря свету, отраженному от поверхности помещения и подстилающего слоя, прилегающего к зданию, выбираем из таблицы 8 методических указаний, исходя из отношений А/В – 2, L/А –0,5 и Б/А – 0.5; 
 
Где  L – расстояние расчетной точки до наружной стены 6; А – глубина помещения 12; Б – расстояние между противоположными стенами 6; В – расстояние от уровня рабочей поверхности до центра окна 7.





(0 = (1  *  (2  * (3  = 0,8* 0,9*0,7=0,504                     (7.3)
где    (1 =0,8 - коэффициент светопропускания материала;

 (2 =0,9 - коэффициент, учитывающий потери света в оконных переплетах;

 (з=0,7 - коэффициент, учитывающий потери света в слое загрязнения остекленения пылью, копотью и другими аэрозолями, при вертикальном расположении стекол и умеренном загрязнении.

Нормативная площадь оконных проемов из формулы (7.1):

 

S0 =  Lн * Кз * (0  *Кзд * S / (0 * r1  *  100 , м2                               (7.4)
S0 = 1,01 * 1,3 * 10,5 *1 * 54/ 1,5  * 0,504 * 100 =8,84 м2
Действительная площадь оконных проемов:
 




Sод = n * S1



    
    (7.5)
где    п —количество оконных проемов; 

 Si - площадь одного оконного проема, м2.
Оконные проемы в зоне  ТО имеются в боковой стене два окна площадью  9 м2 каждое и два окна в торцовой стене площадью 9 м2 каждое
Sод =1*9 = 9 м2.

Действительная площадь  оконных проемов равна нормативной, следовательно, в производственном корпусе не требуется устанавливать дополнительные оконные проемы. В тёмное время суток необходимо устраивать искусственное освещение расчет, которого дан в следующем пункте дипломного проекта.  

7.2.2  Расчет и анализ  искусственного освещения моторного участка
Расчет искусственного освещения методом светового потока заключается в нахождении светового потока одной лампы, которая должна быть установлена в светильник. Световой поток лампы F, лм, вычисляем по формуле:
                 


F = Eн * Sn *К3  * z / N * n * (                
    
    (7.6)
где    Sn– площадь помещения, м2;   
 Eн – нормируемая освещенность, ЛК;

  К3 – коэффициент запаса на запыленность ламп;

  Z – коэффициент неравномерности освещения;

  N – число ламп или светильников;

   n – число  лампочек в светильнике;

    ( - коэффициент использования светового потока.

Для помещения зоны ТО принимаем Eн =200лк.
Принимаем количество ламп – 15 (три ряда по 5 ламп в ряд) N =5.
Принимаем в соответствии с нормами К3 =1,5;  Z = 1,15;  
Для определения коэффициента использования светового  потока вычисляем индекс помещения ( по формуле:





( = А*В / hр * (А+В)                                        (7.7)
где     А, В – длина и ширина помещения, м;

           hр -  высота подвеса светильников, м, принимая учитывая зависимость h р = Н - h н- h с.  Где Н –высота помещения; h н–высота расчетной поверхности (1 м); h с – свес (0,5 –0,7). Учитывая возможность заезда габаритного автотранспорта принимаем высоту подвеса светильников 3,5 м.
( = 12 *9 / 3,5 * (12 + 9 ) =  1,5
Учитывая значение (  и тип светильника «УНИВЕРСАЛЬ» с затемнителем принимаем ( = 0,48.
F = 200 * 54 * 1,3 * 1,15 /15*1 * 0,48  = 2243лм.
По таблице принимаем ближайшее значение (не менее рассчитанного) светового потока одной лампы (табл 16 методических указаний): F =2800 лм.
Данному световому потоку соответствует лампа типа Г мощностью 200 Вт.
7.3 Санитарная очистка и уборка населенных мест (прилегающей территории согласна плана в месте расположения моторного цеха ТОО  «Казцинк–Транс» города Риддер)
· Санитарно-защитная зона спроектирована в соответствии со СНиП РК 3.01-01-2002 «Градостроительство, планировка и застройка городских и сельских поселений». В санитарно-защитной зоне АТП «Казцинк–Транс» размещение жилой застройки, общественных зданий, объектов социально-культурного назначения, скважин и колодцев для питьевых целей на расстоянии не менее 100м.

· Минимальную площадь озеленения санитарно-защитной зоны принята согласна площади территории м  АТП «Казцинк–Транс» :

свыше 300м и до   1000м    -20%

Со стороны селитебной территории предусмотрена полоса древесно-кустарниковых насаждений шириной не менее 50 м.

· Насаждения санитарно-защитной зоны АТП «Казцинк–Транс» предусмотрено и сформировано из древесно-кустарниковых пород, обладающих газоустойчивыми, пылеулавливающими свойствами.

7.3.1 Мероприятия по защите почвы

· Вертикальная планировка площадки АТП «Казцинк–Транс» исключат возможность оползневых и просадочных процессов, заболачивания территории.

· При строительстве производилось снятие плодородного слоя почвы, использование его при озеленении территории АТП.

· Подъездные пути, разгрузочные площадки, участки парковки имеют твердое асфальтированное покрытие.

7.3.2 Мероприятия по защите поверхностных и грунтовых вод

    При проведении мероприятий по очистке обработке сточных и производственных сточных вод опираемся на рекомендации РДС РК 1.04-11-2002 «Правила приема сточных вод в системы канализации населенных пунктов», 
ГОСТ 17.1.1.01-77 «Охрана природы. Гидросфера. Использование и охрана вод. Основные термины и определения», СанПиН 3.01.068-97 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения».
· Отработанная в производственном процессе вода проходить очистку и использоваться повторно.

· Предусмотрено  устройство ливневой канализации для сбора ливневых и смывных вод.

· Предусмотрено использование очищенных дождевых и смывных стоков для подпитки оборотной системы водоснабжения.

· Предусмотрено обрамление всех проездов на территории АТП бордюрным камнем. На въездах и выездах с территории АТП устроены бортики  высотой 100-150 мм.

· Колодцы сбора производственных стоков, ливневых и смывных вод, бытовой канализации водонепроницаемые. Сдача в эксплуатацию всех колодцев и резервуаров оформляется актом.

Предусмотрено две скважины (мониторинговые) для наблюдения за состоянием грунтовых и подземных вод, с расположением скважин ниже по течению подземных вод.

7.3.3 Мероприятия по охране воздушного бассейна

    При проведении разработке мероприятий по охране воздушного бассейна территории АТП «Казцинк–Транс» опираемся на рекомендации СанПиН 3.01.015-97 «Санитарные правила по охране атмосферного воздуха населенных мест».

· При применении на АТП метода прямой погрузки, когда перегрузка ТБО производится непосредственно в кузов транспортного мусоровоза, к бункерному отверстию крепится гибкий фартук.

· Хранение ТБО в накопительной емкости не более двух суток.

· Производится систематическая мойка основного технологического оборудования АТП.
7.3.4 Мероприятия по санитарной очистки и уборки предприятия и прилегающей территории
Санитарная очистка и уборка предприятия и прилегающей территории предприятия  осуществляется силами предприятия (СанПиН 4690-88 «Санитарные правила содержания территорий населенных мест»).
1. Система санитарной очистки и уборки территорий в месте расположения моторного цеха ТОО  «Казцинк–Транс» города Риддер предусматривает рациональный сбор, быстрое удаление, надежное обезвреживание и экономически целесообразную утилизацию бытовых отходов (хозяйственно-бытовых, в том числе пищевых отходов, уличного мусора и других бытовых отходов, скапливающихся на территории предприятия ) 

2.Для обеспечения должного санитарного уровня территории ТОО  «Казцинк–Транс» бытовые отходы удаляются по единой централизованной системе специализированными транспортными коммунальными предприятиями города Риддер.

3.На территории АТП ТОО  «Казцинк–Транс» города Риддер предусмотрены контейнеры для сбора ТБО и производственных отходов, площадки для сбора запасных частей предназначенных для утилизации, резервуар для отработанного масла. Запасные части и масла передаются один раз в месяц сторонним организациям для утилизации. 

4.Отходы, образованные при строительстве, ремонте, реконструкции зданий,  вывозятся собственным транспортом на специально выделенные участки. Неутилизируемые отходы вывозят транспортом предприятия на специальные полигоны для их обезвреживания и захоронения.

5. Организация планово-регулярной системы и режим удаления бытовых отходов определены на основании договора между ТОО  «Казцинк–Транс» и коммунальным предприятием.

8 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТА
После произведения реконструкции и внедрения нового оборудования на моторном участке, производительность АТП ТОО «Казцинк-Транс» города Риддер увеличилась, снизился уровень ручного труда на 10%, повысилась качество обслуживания автомобилей. Таких показателей удалось добиться за счет внедрения нового, а также модернизированного оборудования. Разрабатываемая конструкция стенда позволит снизить трудоемкость, а также повысить качество работ.   
8.1 Расчет капитальных вложений
По формам воспроизводства основных фондов различают капитальные вложения:

· на реконструкцию и техническое перевооружение действующих предприятий;

· на расширение действующих предприятий;

· на модернизацию оборудования.

При определении общей суммы капитальных  вложений необходимо включать только те пункты, которые непосредственно связанны с конкретными предлагаемыми мероприятиями.

     Чаще всего отдельные установки, приспособления или оборудование выгоднее изготовлять и монтировать на самом предприятии.
8.1.1  Расчет материальных затрат
Для упрощения расчетов следует взять среднюю стоимость тонны (метра и т.д.) материала (Цм), который занимает основную долю затрат и умножить ее на его  массу (М). 
Смз = М(Цм                                                        (8.1)
     Если присутствуют материалы, которые существенно различаются между собой по весу, цене, качеству и т.д., то лучше составить смету затрат, как показано ниже в таблице 8.1.
Таблица 8.1 - Смета материальных затрат
	Статьи затрат
	Ед. измерения
	Кол-во
	Цена за единицу измерения (тенге)
	Сумма (тенге)

	Швеллер 15У
	м
	5
	2800
	14000

	Листовой металл 5мм
	м2
	3
	1560
	4680

	Уголок 75х75х5
	м
	5
	1050
	5250

	Двигатель асинхронный RAM180L4
	шт
	1
	75000
	75000

	Частотный преобразователь

ELECTRIC INC. Tower
	шт
	1
	55000
	55000

	Муфта карданная
	шт
	1
	50000
	50000

	Метизы (болты, гайки и т.д.)
	кг
	10
	240
	2400

	Электроды
	Упак.
	3
	2500
	7500

	Итого
	-
	-
	-
	213830


8.1.2  Расчет затрат на электроэнергию
   Сэл = N ( T ( Цэ , тг                                                (8.2)
где N – средняя мощность оборудования при проведении строительно-монтажных работ (кВт);

T – время работы оборудования (час); 

Цэ – стоимость электроэнергии (тенге/кВт*ч).

Сэл =6,8*38*5,56=1437 тг

8.1.3 Расчет заработной платы на проведение строительно-монтажных работ
Количество отработанных часов при СМР на одного рабочего:

Тотр = Др ( Tсм ( k                                       

    (8.3)
где Др – количество рабочих дней необходимых для выполнения СМР; 

Tсм – продолжительность смены;

k – количество смен.
Тотр =2*8*1=16 ч
Расчет заработной платы рабочих:




Сзп = Ттар ( Тотр ( К1(  К2( СО( СН, тг   


    (8.4)
где Ттар – часовая тарифная ставка, тг/час;
К1- коэффициент доплат и премий (40-70%)

К2- коэффициент  дополнительной заработной платы (15-17%);
СО- социальные отчисления (4%);

СН – социальный налог (7%).

Сзп =300*16*1,4*1,15*1,04*1,04=9274 тг.

8.1.5 Суммарные материальные кипиталловлажения
КЗ = Смз + Сэл + Сзп + Спр                                           (8.5)
Где Смз – материальные затраты (тыс. тенге);   

Сэл – затраты на электроэнергию (тыс. тенге);      

Сзп – затраты на заработную плату (тыс. тенге);        

Спр – прочие затраты (5(7% от суммы предыдущих затрат).

КЗ =(213830+1437+9274)*1,07=240259 тг

8.2 Расчет эксплуатационных затрат
К эксплуатационным затратам относятся все затраты, которые неоходимо осуществлять в процессе эксплуатации (работы) цеха, участка, зоны или оборудования. К ним относятся: заработная плата рабочих, затраты на электроэнергию на технологические нужды, на материалы, запасные части, смазочные материалы, амортизация оборудования и зданий, текущий ремонт оборудования и зданий, а также доля затрат, которые необходимо осуществлять для содержания всего предприятия (накладные расходы).

Заработная плата, затраты на электроэнергию рассчитываются также как и для монтажа и установки оборудования. Затраты на материалы, запасные части и смазочные материалы рассчитываются исходя из стоимости соответствующего материала и объема его расхода.
Затраты по амортизации рассчитываются в % от стоимости, для оборудования этот % следует принять 10%, а для зданий 5%. 

Затраты на содержание и текущий ремонт оборудования и зданий тоже рассчитываются в % от их стоимости: для оборудования это % равен 12%, а для зданий 8%.

Накладные расходы можно рассчитать в % от суммы всех предыдущих затрат, его можно принимать в размере 30-40%.
Затраты на обслуживание оборудования принимаем равным 5% от суммарных капитальных затрат:
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Определим трудоемкость до внедрения, и после внедрения стенда по формуле:
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где Т – трудоемкость выполняемых работ, чел·час;

Nр – количество исполнителей;

Nо – число операций.
Трудоемкость до внедрения:
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Трудоемкость после внедрения:
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Определяем зарплату до внедрения и после внедрения :
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где Nр – число рабочих;

Тр – время, затрачиваемое на выполнение работ, час;

τ – часовая тарифная ставка;

Кнач – коэффициент начислений.
Зарплата до внедрения:
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Зарплата после внедрения:
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Амортизация оборудования включает в себя амортизационные отчисления старого оборудования и амортизационные отчисления старого оборудования, и амортизационные отчисления нового оборудования.

Упрощенно амортизация считается как 10% от единовременных затрат:

А=0,1*КЗ,тг                                          (8.9)

А=0,1*240259=24026 тг

Расход электроэнергии в течении года:
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где   N – мощность предлагаемой установки, кВт;

Dр – дни работы в году;

Т – тариф за электроэнергию, тг;

Чраб – время работы оборудования, час

Э= 2,0*253*5,56*7=19694  тг

Накладные расходы:

НР=0,4*КЗ, тг;                                                (8.11)

где КЗ – сумма всех затрат, тг.

НР=0,4*240259=96104 тг

Доход от заказов предприятий заключивших договоры на обслуживание:

Д= Ц*NЗ,тг  




  (8.12)

где Ц – фиксированная стоимость (по договору) за оказанные услуги, тг;

NЗ – количество заказов.

Д= 10000*15=150000 тг
Расчет текущих затрат сведен в таблицу 8.2.
Таблица 8.2 -Текущие затраты

	Наименование
	до
	после
	Δ

	Заработная плата, тг
	530208
	461328
	68880

	Доход от заказов
	
	150000
	150000

	Трудоемкость, чел.час
	631,2
	549,2
	82

	Электроэнергия, тг
	
	19694
	19694

	Амортизация, тг
	
	24026
	24026

	Обслуживание
	
	12013
	12013

	Накладные расходы
	
	96104
	96104


Экономия будет равна:

 



Э= Д+(ЗП-ΔЗ, тг;                                          (8.13)

Э=150000+68880-151837=67043 тг
8.4.1 Расчет экономической эффективности
Коэффициент абсолютной эффективности капитальных вложений на уровне предприятий:

Ефакт.= Э/ КВ  




  (8.14)
Ефакт.= 67043/ 240259=0,28

Срок окупаемости стенда рассчитываем по формуле:

Токуп=КВ/Э, г                                          
  (8.15)

где КВ – капитальные вложения (единовременные затраты), тг.

Токуп=240259/67043=3,6 года

Таким образом, по расчётам стенд окупается через 3,6 года.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исходя из количества заказов на транспортные перевозки и стремительный рост промышленности в  городе Риддер выяснилось, что  АТП ТОО «Казцинк-Транс» может вполне быть ведущим в городе транспортным предприятием, то есть занять вполне приличную нишу транспортного рынка.
 Большинство клиентов предпочитают стабильность и надежность в предоставляемых услугах, а в свою очередь стабильность и надежность работы предприятия напрямую зависит от технического состояния автомобильного парка. Поэтому на АТП ТОО «Казцинк-Транс» было решено модернизировать моторный участок , что в свою очередь ведет к экономической эффективности. 

Целесообразность модернизации моторного участка заключается в повышении качества обслуживания и, конечно же получении прибыли. 
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