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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1 Перспективы развития автомобильного транспорта

Главной задачей автомобильного транспорта является полное количественное и своевременное удовлетворение потребностей народного хозяйства в перевозках при возможных минимальных затратах материальных и трудовых ресурсов.

В настоящее время транспорта, создание подвижного состава нового поколения, освоение его производства. В рамках предпочтительных направлений научно-технического развития традиционных видов грузовых перевозок на автомобильном транспорте в качестве базовых задач могут быть приняты:

- разработка научно-обоснованного типажа и структуры парка подвижного состава грузового автомобильного показателей их фактического состояния и прогнозирования остаточного ресурса деталей узлов и механизмов;

-комплексное решение проблемы повышения уровня безопасности движения транспортных средств;

- создание новых функциональных возможностей действующих общегородских и межотраслевых АСУ грузовым транспортом;

- создание новых видов скоростных, экологически чистых, видов автомобильного транспорта для обеспечения городских, пригородных и междугородних перевозок.

- разработка и внедрение новых систем технического обслуживания и ремонта подвижного состава на основе происходили ухудшение уровня обслуживания грузовых перевозок на автомобильном транспорте.

Важнейшим антикризисным мероприятием, осуществленным Правительством РФ по предложению Минтранса России, стало выделение из федерального бюджета целевых субсидий регионам на закупку отечественных автотранспортных средств и коммунальной техники. Регионам были предложены крайне выгодные условия: оплата 70% стоимости подвижного состава взял на себя федеральный бюджет. И хотя по ряду причин механизм реализации программы заработал далеко не сразу, но эффективность ее оказалась высокой. Так, по словам Николая Одинцова – директора дивизиона «Автобусы», компания «Русские Автобусы – Группа ГАЗ» уже поставила 2160 автобусов во все регионы РФ и продолжит поставки до конца года. При этом Госпрограмма составит 39% от общего количества продаж этого крупнейшего отечественного производителя автобусной техники в натуральном выражении и 51% – в денежном.  

В области международных перевозок  в связи с резким сокращением грузовой базы и у наших, и у иностранных перевозчиков высвободились значительные ресурсы. А так как в части конкурентоспособности российские перевозчики пока еще часто проигрывают иностранцам, то усилия министерства были направлены на то, чтобы в условиях кризиса закрепить на рынке позиции отечественных перевозчиков. В качестве инструмента для решения этой задачи были использованы административные рычаги. В результате объемы деятельности российских перевозчиков хотя и сократились, но их рыночная доля сохранилась практически на докризисном уровне. В рамках текущей деятельности департамента в начале этого года была завершена работа над постановлением Правительства РФ об утверждении правил перевозок пассажиров и багажа, разработка которых предусмотрена Уставом автомобильного транспорта. В совокупности с уставом правила устанавливают конечный перечень требований к предоставлению транспортных услуг, которые обязательны для всех хозяйствующих субъектов, осуществляющих перевозки пассажиров в Российской Федерации. Особо стоит отметить законопроект «Об общих принципах организации транспортного обслуживания населения на маршрутах регулярных перевозок». Он призван решить  острейшие проблемы во взаимоотношениях перевозчиков и местных органов власти, связанных с организацией регулярных перевозок. Однако в конце 2007 года законопроект был снят с рассмотрения в Госдуме во втором чтении, в связи с чем уже в этом году Президент РФ дал поручение определиться с судьбой данного законопроекта. В подготовленном департаментом ответе предлагается переработать этот документ. Ожидают утверждения постановлением правительства и разработанные департаментом «Правила обеспечения безопасности перевозок пассажиров автомобильным транспортом и городским наземным электрическим транспортом». 

В области грузовых перевозок одним из самых значимых документов, над которым продолжает работу департамент, является проект правил перевозок грузов. Этот проект содержит целый ряд новшеств. В частности, им предусмотрено распространение на внутренние перевозки требований Европейского соглашения о международной дорожной перевозке опасных грузов. Предусматривается также увеличение допустимой полной массы автопоездов с 38 до 40 тонн. Это позволит процентов на 60 сократить потребность в получении спецразрешений на перевозку тяжеловесных грузов. В настоящее время проект этого постановления внесен в правительство для утверждения его постановлением. В дополнение к этим правилам планируется также утвердить приказом Минтранса «Свод правил перевозок грузов». Находящийся еще в стадии разработки, этот документ будет носить рекомендательный характер и описывать современные технологии и технические детали перевозок отдельных видов грузов. Еще одним важным документом в области грузовых перевозок является Приказ Минтранса России, устанавливающий новый порядок выдачи специальных разрешений на перевозку опасных грузов. Здесь также имеют место серьезные новации. Во–первых, предлагается сократить перечень опасных грузов, для перевозки которых требуется разрешение, в результате чего по оценкам департамента потребность в таких разрешениях сократится на 50%. Во–вторых, значительно упрощается сам порядок получения такого разрешения. Так, для наиболее массовых грузов, перевозимых по постоянным маршрутам, разрешение будет выдаваться на длительный срок – 3–5 лет. Перевозчикам уже не надо будет, как сегодня, согласовывать маршрут с территориальными органами ГИБДД. Они будут иметь отношения только с Ространснадзором, который и станет заниматься этим согласованием. 

Автомобильный транспорт России в силу ряда причин приобретает все большее значение. Автомобили широко используются во всех областях народного хозяйства, выполняют значительный объем транспортных работ, а точнее служит для перевозки грузов и пассажиров.
1.2 Перспективы развития АТП

Трудовые  и  материальные  затраты  на  поддержание  подвижного  состава  в технически исправном состоянии значительны  и  в  несколько  раз  превышают затраты на его изготовление. Так  за   нормативный   срок   службы   грузовых   автомобилей   средней грузоподъёмности, структура трудовых затрат в  процентах  от  общих  затрат составляет: 

- ТО и ТР – 91% ; 

- капитальный ремонт автомобиля и агрегатов – 7 %; 

- изготовление автомобиля – 2 %.

За   нормативный   срок   службы   легковых   автомобилей, структура трудовых затрат в  процентах  от  общих  затрат составляет: 

- ТО и ТР – 89% ; 

- капитальный ремонт автомобиля и агрегатов – 4 %; 

- изготовление автомобиля – 7 %.

Под  ТО  понимают  совокупность  операций   ( уборо-моечных,   крепёжных, регулировочных,  смазочных)   цель   которых   предупредить   возникновение неисправностей, повысить надёжность и уменьшить изнашиваемость деталей. ТО-2 в  отличии  от  ТО-1  более  углубленное  и  трудоёмкое.  Если  при  ТО-1 техническое  состояние  автомобиля  определяют  визуально   и   выполняется небольшой   спектр   работ,   направленных   на   своевременное    выявление неисправностей,  то  при    ТО-2  выполняются  работы   охватывающие   весь автомобиль,  при  этом  не  только   определяется   техническое   состояние автомобиля, но и проводятся работы различного рода: замена масла /смазки/ в узлах трения, очистка  или  замена  фильтрующих  элементов,  регулировочные работы.  Связано  это  с  тем,  что  ТО-2  выполняется  через  значительный промежуток времени в  отличии  от  ТО-1,  за  который  автомобиль  получает значительные неисправности и повреждения. Поэтому  качественное  выполнение ТО-2 способно повысить срок службы автомобиля.
2. НАЗНАЧЕНИЕ ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ

2.1 Назначение проектируемого АТП

АТП служит для перевозки грузов (несыпучих) по территории города. Обслуживание предприятий, грузоперевозки.
2.2 Назначение проектируемого участка

Кузнечно-рессорных участок является одним из “горячих” цехов автотранспортного предприятия, предназначенного для ремонта автомобильных рессор и выполнения сопутствующих кузнечных работ. 
3.  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

3.1 Выбор исходных данных

3.1.1 Тип и модель подвижного состава. Его краткая характеристика

Таблица 3.1                         

	Модель
	МАЗ-5353

	Габаритные размеры, мм
	8530х2500х2600

	Колея, мм:
	2026

	задних колес
	

	передних колес
	1855

	База, мм
	4350

	Рабочий объем двигателя, л
	10,85

	Снаряженная масса, кг
	8000

	Полная масса, кг
	18225


3.1.2 Списочный состав парка


Аи = 360 (авт.)

3.1.3 Техническое состояние парка


автомобили прошли  –    1,6 Lц

3.1.4 Среднесуточный пробег одного автомобиля


Lсс =
170 (км)

3.1.5 Режим работы подвижного состава


Dгр – количество рабочих дней в году
Dгр =
365 (дней)
i – число смен работы автомобиля на линии
i = 2(смены)

3.1.6 Категория условий эксплуатации


КУЭ – III
3.1.7 Климатическая зона


Климат  –   холодный.
3.2 Расчет периодичности воздействий

3.2.1 Расчет периодичности ТО

LЕО=Lcc  (км)








(3.1)

Lкто-1=Lнто-1 · K1 · K3  (км)






(3.2)
Lкто-2=Lнто-2 · K1 · K3 (км)







(3.3)
где:

Lнто-1, Lнто-2 – нормативная периодичность ТО [4];

K1 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий категорию условий эксплуатации [5];

K3 - коэффициент корректирования нормативов, учитывающий природно-климатические условия и агрессивность окружающей среды [5];

Lкто-1 = 4000 · 0,8 · 0,9 = 2880 (км)







Lкто-2 = 16000 · 0,8 · 0,9 = 11520 (км)
3.2.2 Расчет межремонтного пробега

Lккр=Lнкр · K1 · K2 · K3 (км)






(3.4) 

Lнкр – нормативный пробег до КР [4];

K2 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий модификацию подвижного состава; 

Lккр = 320000 · 0,8 · 1 · 0,8 · 0,8 = 163840 (км)

3.3 Таблица корректирования пробега по кратности

Таблица 3.2

	Пробег до воздей-ствия
	Пробег до очередного воздействия (км)
	Коэффициент корректирования
	Пробег после корректирования (км)
	Приведение к кратности
	Принятый к расчету пробег (км)

	LЕО
	170
	-
	-
	-
	170

	LТО-1
	4000
	0,72
	2880
	16,94
	2720

	LТО-2
	16000
	0,72
	11520
	4,23
	10880

	LКР
	320000
	0,512
	163840
	15,05
	163200


3.4 Расчет производственной программы

3.4.1 Расчет количества воздействий для одного автомобиля за цикл

Nцто-2 = LК / L ТО-2  
 – NКц (возд.) 





(3.5)
NТО-1ц = (LК / L ТО-1
) – (NцТО-2 + NКц) (возд.) 




(3.6)
NцЕО =Dцэ =Lк/Lсс   (возд.) 





(3.7)
Nцто-2 = (163200 / 10880) – 1 = 14 (возд.) 





NТО-1ц = (163200 / 2720) – (14 + 1) = 45 (возд.) 





NцЕО =Dцэ = 163200 / 170 = 960 (возд.) 





3.4.2 Расчет количества дней простоя в ТО, ТР и КР для одного автомобиля за цикл

Dцпр= Dцк+ Dцто и тр    (дн.)





(3.8)                               

Dцк= Dнк · Nцк    (дн.)





(3.9)                               

Dнк – нормативный простой а/м в КР [5];

Dцто и тр= (Lкр · d1000  / 1000) · K14 · Kсм             

d1000 – норма простоя в ТО и ТР на 1000 км пробега [5];

KI4 – коэффициент, учитывающий пробег с начала эксплуатации [5];

Kсм – коэффициент сменности работы зон ТО и ТР 

Kсм = 0,7 – перенос части ТО-2 и ТР работ на межсменное время.

Dцто и тр= (163200 · 0,48 / 1000)  · 1,3 · 0,7 = 71,3 (дн)             

Dцпр= 71,3 (дн)             
3.4.3 Расчет коэффициента технической готовности

т = Dцэ / (Dцэ+Dцпр.)







(3.10)

т = 960 / (960 + 71,3) = 0,93
3.4.4 Расчет коэффициента использования парка

и=(Dгр / Dгк ) ·т · Kи







(3.11)                                  

Dгк – число календарных дней в году;

Kи – коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных автомобилей в рабочие дни парка по эксплуатационным причинам.  Величина коэффициента принимается по данным АТП, а при отсутствии данных Kи  принимают в пределах 0,93-0,98.

и= (365 / 365) ·· 0,93 = 0,87
3.4.5 Расчет коэффициента перехода от цикла к году

г = (Dгр / Dцэ) ·т







(3.12)                                          

г = (365 / 960 ) ·
3.4.6 Расчет годового пробега для всего подвижного состава

Lг= Dгк · Aи· и · Lсс          (км)







(3.13)                                

Lг= 365· 360·  · 170 = 19338351 (км)        
3.4.7 Расчет годовой программы для всего парка

NгЕО=NцЕО· г · Aи   (возд.)








(3.14)                         

NгТО-1=Nц ТО-1· г · Aи (возд.)







(3.15)                         

NгТО-2=Nц ТО-2· г  · Aи  (возд.)







(3.16)  
NгЕО  = 960 ∙ 0,35 ∙ 360 = 122317 (возд.)

NгТО-1= 45 ∙ 0,35 ∙ 360 = 5734 (возд.)

NгТО-2= 14 ∙ 0,35 ∙ 360 = 1784 (возд.)
3.4.8 Расчет суточной программы для всего парка

NсутЕО =  NгЕО  / Dгр зоны ЕО  (возд.)







(3.17)               

NсутТО-1 = NгТО-1  / Dгр зоны ТО-1  (возд.)







(3.18)                 

NсутТО-2 = NгТО-2  / Dгр зоны ТО-2  (возд.)







(3.19)                 

Dгр зоны – принятое количество дней работы в году для данной зоны ТО 

NсутЕО= 122317 / 365 = 335 (возд.)

NсутТО-1= 5734 / 301 = 19 (возд.)

NсутТО-2= 1784 / 301 = 6 (возд.)
3.5 Расчет трудоемкости работ по ТО и ТР

3.5.1 Расчет удельной трудоемкости одного воздействия

tкЕО = tнЕО  ∙ K2 ∙ K5 (чел.- час)







(3.20)                 

tкТО-1 = tнТО-1 ∙ K2 ∙ K5  (чел.- час)







(3.21)                 

tкТО-2 = tнТО-2 ∙ K2 ∙ K5 (чел.- час)







(3.22)                 

tкТР = tнТР ∙ K1 ∙ K2 ∙ K3 ∙ K4 ∙ K5 (чел.- час)







(3.23)                 

tкСО  = tнсо  ∙  K2 ∙ K5    (чел.- час)






(3.24)                         

tнЕО, tкТО-1, tкТО-2, tнТР , tнсо – нормативы трудоемкости ТО и ТР, [5];

K4 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий пробег с начала эксплуатации [5];

K5 – коэффициент корректирования нормативов, учитывающий количество автомобилей на АТП и количество технологически совместимых групп [5]; 

K1 = 1,20
K2 = 1,00
K3 = 1,20
K4 = 1,60
K5 = 0,85

tнТО-1 = 3,40 (чел./час)

tнТО-2 =  13,80 (чел./час)

tнСО = 28,50 (чел./час)

tнЕО = 0,50 (чел./час)

tнТР = 6,30 (чел./час)
tкЕО = 0,50 ∙ 1,00 ∙ 0,85 =  0,43 (чел./час)

tкТО-1 = 3,40 ∙ 1,00 ∙ 0,85 = 2,89 (чел./час)
tкТО-2 = 13,80 ∙ 1,00 ∙ 0,85 = 11,73 (чел./час)
tкТР = 6,30 ∙ 1,20 ∙ 1,00 ∙ 1,20 ∙ 1,60 ∙ 0,85 = 12,34 (чел./час)
tкСО = 28,50 ∙ 1,00 ∙ 0,85 = 24,23 (чел./час)
3.5.2 Расчет годовой трудоемкости для всего парка

TгЕО = NгЕО ∙ tкЕО ∙ Kм (чел.- час)    







(3.25)

Kмех– коэффициент механизации для механизированной мойки, принять равным 0,7;

TгТО-1=NгТО-1 ∙ tкТО-1 + TгСРТО-1 (чел.- час)                  





(3.26)

TгСРТО – годовая трудоемкость сопутствующего ремонта

TгСРТО-1=(0.15-0,2) ∙ NгТО-1 ∙ tкТО-1 (чел.- час)      






(3.27)

TгТО-2=NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСРТО-2 + TгСО  (чел.- час) 






(3.28)

TгСРТО-2=(0.15-0,2)  ∙  (NгТО-2 ∙ tкТО-2 + TгСО)   (чел.- час)



(3.29)

TгСО=2 ∙ Аи ∙ tкТО-2  ∙ КСО  (чел.- час) 







(3.30)
 TгТР=((Lг / 1000) ∙ tкТР - (TгСРТО-1+TгСРТО-2)  (чел.- час)



(3.31)

TгЕО = 122317 ∙ 0,43 ∙ 0,30 = 15595 (чел./час)
TгСРТО-1 = 0,15 ∙ 5734 ∙ 2,89 = 2486 (чел./час)
TгТО-1 = 5734 ∙ 2,89 + 2486 = 19056 (чел./час)
Т ГСО = 2∙ 360 ∙ 24,23 = 17442 (чел./час)
TгСРТО-2 = 0,15∙ (1784 ∙ 11,73 + 17442) = 5755 (чел./час)
TгТО-2 = 1784 ∙ 11,73 + 5755 + 17442 = 44121 (чел./час)
TгТР = (19338351 / 1000) ∙ 12,34 - (2486 + 5755) = 230355 (чел./час)
3.5.3 Суммарная трудоемкость работ за год

(Тг=TгЕО+TгТО-1+TгТО-2+TгТР  (чел.- час) 




(3.32)

Тг = 15595 + 19056 + 44121 + 230355 = 309127 (чел./час)
3.5.4 Расчет трудоёмкости вспомогательных работ

Tгвсп = (Тг ∙ Kвсп   (чел.- час)



 (3.33)

Kвсп– коэффициент трудоёмкости вспомогательных работ, Kвсп = 30%;
Tгвсп  = 309127 ∙  0,30 = 92738 (чел./час)
3.5.5 Распределение вспомогательных работ 
Таблица 3.3

	Вид вспомогательных работ
	Доля вспомогательных работ
	Трудоемкость вспомогательных работ, чел-ч.

	Ремонт и обслуживание технологического оборудования, оснастки и инструмента
	20
	18548

	Ремонт и обслуживание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций
	15
	13911

	Транспортные работы
	10
	9274

	Прием, хранение и выдача материальных ценностей
	15
	13911

	Перегон подвижного состава
	15
	13911

	Уборка производственных помещений
	10
	9274

	Уборка территории
	10
	9274

	Обслуживание компрессорного оборудования
	5
	4637

	Итого
	100%
	92738


3.6 Расчет явочного количества производственных рабочих

PяЕО=TгЕО / (ФгРМ ∙ Kп) (чел) 



(3.34)

PяТО-1=TгТО-1 / (ФгРМ ∙ Kп)  (чел) 



(3.35)

PяТО-2=TгТО-2 / (ФгРМ ∙ Kп)  (чел) 



(3.36)

PяТР=TгТР / (ФгРМ ∙ Kп) (чел)



 (3.37)

ФгРМ – годовой фонд времени одного рабочего места при работе в одну смену для данной зоны;

Kп – коэффициент повышения производительности труда,  Kп=1.03 – 1,05;

ФгРМ = ( Dгк– Dгв– Dгп) ∙ 8– Dгпп ∙ 1  (час)




(3.38)

Dгв–число выходных дней в году;

Dгп–число праздничных дней в году;
Dгпп–число предпраздничных дней в году;

PяЕО = 15595 / (1970 ∙  1,03) = 7,69 (чел.)

PяТО-1 = 19056 / (1970 ∙ 1,03) = 9,39 (чел.)

PяТО-2 = 44121/ (1970 ∙ 1,03) = 21,74 (чел.)

PяТР = 230355 / (1970 ∙ 1,03) = 113,53 (чел.)
3.7 Распределение трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР по видам работ

Таблица 3.4

	Виды работ
	Трудоемкость
	Рярасч (чел)

	
	%
	чел.час
	

	ЕО
	 

	Уборочные
	40
	6238,18
	3,07

	Моечные
	60
	9357,27
	4,61

	ИТОГО
	100
	15595
	7,69

	ТО-1
	 

	Диагностические
	10
	1905,57
	0,94

	Крепежные
	36
	6860,05
	3,38

	Регулировочные
	12
	2286,68
	1,13

	Смазочные, заправочные
	19
	3620,58
	1,78

	Электротехнические
	11
	2096,13
	1,03

	ТО системы питания 
	4
	762,23
	0,38

	Шинные
	8
	1524,45
	0,75

	ИТОГО
	100
	19056
	9,39

	ТО-2
	 

	Диагностические
	10
	4412,08
	2,17

	Крепежные
	35
	15442,27
	7,61

	Регулировочные
	18
	7941,74
	3,91

	Смазочные, заправочные
	16
	7059,32
	3,48

	Электротехнические
	9
	3970,87
	1,96

	ТО системы питания 
	9
	3970,87
	1,96

	Шинные
	3
	1323,62
	0,65

	ИТОГО
	100
	44121
	21,74

	ТР
	 

	Постовые
	 

	Общее диагностирование
	1
	2303,55
	1,14

	Углубленное диагностирование
	1
	2303,55
	1,14

	Регулировочные и разборочные работы
	35
	80624,12
	39,73

	Сварочные
	4
	9214,19
	4,54

	Жестяницкие
	3
	6910,64
	3,41

	ИТОГО
	44
	101356
	49,95

	Участковые
	 
	 
	 

	Агрегатные
	18
	41463,83
	20,43

	Слесарно-механические
	10
	23035,46
	11,35

	Электротехнические
	9
	20731,92
	10,22

	Аккумуляторные
	2
	4607,09
	2,27

	Ремонт приборов системы питания
	4
	9214,19
	4,54

	Шиномонтажные
	1
	2303,55
	1,14

	Вулканизационные (ремонт камер и шин)
	1
	2303,55
	1,14

	Кузнечно-рессорные
	3
	6910,64
	3,41

	Медницкие
	2
	4607,09
	2,27

	Сварочные
	1
	2303,55
	1,14

	Жестяницкие
	1
	2303,55
	1,14

	Арматурные
	2
	4607,09
	2,27

	Обойные
	2
	4607,09
	2,27

	ИТОГО
	56
	128999
	63,57

	ИТОГО ТР
	100
	230355
	113,53


3.8 Совмещенный суточный график работы АТП

Ах = Аи  · т     (авт)            



(3.39)

Ах    - количество ходовых автомобилей.
Ах = 360  ·    (авт)            

[image: image1]
3.9 Расчет зон ТО

3.9.1 Расчет диагностирования

3.9.1А  Расчет диагностических воздействий за год

TгД-1=TгД-1 при ТО-1+ 0,5 · TгД-1 при ТР   (чел.- час)



(3.40)

TгД-2=TгД-2 при ТО-2+0,5 · TгД-2 при ТР   (чел.- час)




(3.41)

TгД-1 при ТО-1 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-1                                      (таблица 3.4);

TгД-2 при ТО-2 – годовая трудоемкость диагностических работ в объеме ТО-2                                      (таблица 3.4);

TгД-1 при ТР – годовая трудоемкость общего диагностирования при ТР (таблица 3.4);

TгД-2 при ТР – годовая трудоемкость углубленного диагностирования при ТР (таблица 3.4);

TгД-1 = 1905,57 + 0,5 ∙ 2303,55 = 3057 (чел.час)

TгД-2 = 4412,08 + 0,5 ∙ 2303,55 = 5564 (чел.час)
3.9.1Б  Расчет явочного количества диагностов

PяД-1=TгД-1 / ФгРМ     (чел)




(3.42)

PяД-2=TгД-2 / ФгРМ     (чел)




(3.43)
PяД-1 = 3057 / 1970 = 1,55 (чел.час)
PяД-2 = 5564 / 1970 = 2,82 (чел.час)
3.9.1.В  Расчет числа постов D1 и D2

ПД-1=PяД-1 / (Pср ∙ iД-1) (ед)




(3.44)

ПД-2=PяД-2 / (Pср ∙ iД-2) (ед)




(3.45)

Pср – численность одновременно работающих на одном посту диагностов [8]; 

iД-1, iД-2 – количество смен работы постов D1 и D2 в течении суток (см п.3.8)

ПД-1 = 1,55 / (2 ∙ 1) = 0,78 (ед.)

ПД-2 =  2,82 / (2 ∙ 1) = 1,41 (ед.)

Вывод: диагностика выполняется на отдельных постах диагностики.
3.9.2  Расчет зоны ТО-1

3.9.2 А  Выбор исходных данных

Если, согласно вывода (п. 3.9.1.В), диагностика выполняется на отдельных постах диагностики:

Tгзоны ТО-1=TгТО-1-TгД-1 при ТО-1     (чел.- час)





(3.46)

Pязоны ТО-1=PяТО-1-PяД-1 при ТО-1     (чел) 





(3.47)

Tгзоны ТО-1 = 19056 – 1905,57 = 17150 (чел.час)

Pязоны ТО-1 = 9,39 – 0,94 = 8,45 (чел.)
tкТО-1= 2,89 (чел.- час)

NгТО-1= 5734 (возд.)

NсутТО-1=  19 (возд.)

Dгр зоны ТО-1= 301 (дн.)

iзоны  ТО-1=  1 смена
3.9.2 Б Расчет числа постов ТО-1

ПТО-1=Pязоны ТО-1 ∙ Kн / (Pср ∙ iзоны  ТО-1 ∙ п)    (ед)







(3.48)

Pср – среднее число рабочих мест на одном посту [9];
п – коэффициент использования рабочего времени постов [9];
Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [9];

ПТО-1= 8,45∙ 1,08 / 3 ∙ 1 ∙ 0,93 = 3,27 (ед.)
3.9.2 В  Расчет количества линий ТО-1

ЛТО-1=ПТО-1  / Пл    (ед)









(3.49)

Пл – количество постов в линии рекомендуемое;

ЛТО-1 = 3,27 / 3 = 1,09 (ед.)
3.9.2 Г   Расчет такта линии

л=(tкТО-1 ∙ 60 / Pялинии ТО-1 ) +tп.  (мин.)








(3.50)

Pялинии ТО-1=Pязоны ТО-1 / (ЛТО-1 ∙ iзоны  ТО-1)   (чел)







(3.51)

tп. – время в минутах перемещения 1-го а/м с поста на пост.

tп. = 1 – 1,5 мин.
Pялинии ТО-1 = 8,45 / 1,09 ∙ 1 = 7,75 (чел.)

tл= (2,89 ∙ 60 / 7,75) + 1,50 = 23,87 (мин.)
3.9.2 Д  Расчет ритма производства

R=Tсм. ∙ iзоны  ТО-1 ∙ 60 / NсутТО-1  (мин.)








(3.52)

Tсм. – количество часов работы в одной смене  (см. п.3.8);

R = 7 ∙ 1 ∙ 60 / 19 = 22,05 (мин.)
3.9.2 Е  Проверка правильности расчета количества линий

ЛТО-1=л/R






(3.53)
ЛТО-1 = 23,87 / 22,05 = 1,08 (ед.)
3.9.3 Расчет зоны ТО-2
3.9.3 А  Выбор исходных данных
Диагностика выполняется на отдельных постах диагностики:

Tгзоны ТО-2 = TгТО-2 - TгД-2 при ТО-2 (чел.час) 




(3.54)

Pязоны ТО-2 = PяТО-2 - PяД-2 при ТО-2 (чел.)





(3.55)

Tгзоны ТО-2 = 44121 – 4412,08 = 39709 (чел.час)

Pязоны ТО-2 = 21,74 – 2,17 = 19,57 (чел.)

tкТО-2=  11,73 (чел.час)

NгТО-2 = 1784 (возд.)

NсутТО-2=  6 (возд.)

Dгр зоны ТО-2 =  301 (дн.)

iзоны  ТО-2 = 1 (см)

 
3.9.3 Б Расчет числа постов ТО-2
ПТО-2 = Pязоны ТО-2 ∙ Kн / (Pср ∙ iзоны  ТО-2 ∙ п) (ед.)



 (3.56)

Pср – среднее число рабочих мест на одном посту [6, т.8, с.38]

п – коэффициент использования рабочего времени постов [6, т.9, с.39]

Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [6, с.141, п.2]

Pср =  4 (чел.)

п = 0,98
Kн = 1,08
ПТО-2= 19,57 ∙ 1,08 / 4 ∙ 1 ∙ 0,98 = 5,39 (ед.)
3.9.3 В  Расчет количества линий ТО-2
ЛТО-2 = ПТО-2 / Пл  (ед.)







(3.57)

Пл – количество постов в линии рекомендуемое 

Пл = 5 (ед.)

ЛТО-2 =  5,39 / 5 = 1,08 (ед.)
3.9.3 Г   Расчет такта линии
tл=(tкТО-2 ∙ 60 / Pялинии ТО-2 ) + tп (мин.) 





(3.58)

Pялинии ТО-2= Pязоны ТО-2 / (ЛТО-2 ∙ iзоны  ТО-2) 




(3.59)

tп. – время в минутах перемещения 1-го а/м с поста на пост  [4, с.76]

tп. = 1,5 (мин.)

Pялинии ТО-2 =  19,57 / 1,08 ∙ 1= 18,15 (чел.)

tл= (11,73 ∙ 60 / 18,15) + 1,5 = 40,28 (мин.)
3.9.3 Д  Расчет ритма производства
R = Tсм. ∙ iзоны  ТО-2 ∙ 60 / NсутТО-2 (мин.)





(3.60)

Tсм. – количество часов работы в одной смене  

Tсм. =  8 (час)

R = 8 ∙ 1 ∙ 60 / 6 = 81,00 (мин.)
3.9.3 Е  Проверка правильности расчета количества линий
ЛТО-2 = л / R (ед.) 








(3.61)

ЛТО-2 = 40,28 / 81,00 = 0,50 (ед.)
3.9.4. Расчет числа рабочих постов для выполнения туалетной мойки ЕО

Птм = NсутЕО  ∙ 0,7 / (tв ∙ Nу) (ед)






(3.62)

0,7 – коэффициент «пикового» возврата подвижного состава

tв – продолжительность выполнения работ, (час) [10];

Nу – производительность моечного оборудования (а/м /час), [10];

Птм = 335 ∙ 0,93∙ 0,75 / (7 ∙ 50) = 0,67 (ед.)
Вывод:  принимаем моечную установку модели М1299 с 1 рабочим постом мойки.

3.10 Расчет зоны постовых работ ТР

3.10.1 Расчет количества постов ТР

Птр=Tгтрп ∙ Kн ∙ Vсм / (Dгр ∙ Tсм ∙ Pср ∙ п)  (ед)




(3.63)

Tгтрп – годовая трудоемкость постовых работ ТР;

Tгтрп=Tгтр ∙ Cтрп  -  (ТгСРТО-1+ ТгСРТО-2) (чел.- час) 



(3.64)

Cтрп – суммарная доля постовых работ ТР (см. таблица 3.4);

Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов [11];
Vсм – показатель объема работ, выполняемых в наиболее загруженную смену. Vсм принимается равным 0,6, если во вторую смену планируется выполнение 60% общего объема работ; (для двухсменного режима работы).

Dгр – число рабочих дней в году зоны постовых работ ТР

Tсм – продолжительность смены (час), (п.3.8);

Pср – среднее число рабочих на одном посту ТР [11];
п – коэффициент использования рабочего времени постов [11];

Tгтрп = 230355 ∙ 0,44 - (2486 + 5755) = 93116 (чел.час)

Птр = 93116 ∙ 1,10 ∙ 0,60 / 301 ∙ 7 ∙ 2,0 ∙ 0,91 = 16,03 (ед.)
Вывод: принимаем 16 специализированных постов ТР
3.10.2 Специализация постов ТР по видам работ 

   Таблица 3.7

	№
	Наименование видов работы ТР
	% 

	
	
	

	1. 
	Замена двигателя 
	5

	2. 
	Замена двигателя
	5

	3. 
	Замена и регулировка ДВС
	3

	4. 
	Замена и регулировка ДВС
	3

	5. 
	Замена и регулировка приборов освещения, электрооборудования
	7

	6. 
	Замена агрегатов и узлов трансмиссии
	7

	7. 
	Замена агрегатов и узлов трансмиссии
	7

	8. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления 
	6

	9. 
	Замена узлов, деталей рулевого управления 
	6

	10. 
	Замена узлов и деталей ходовой части
	5

	11. 
	Замена узлов и деталей ходовой части
	5

	12. 
	Замена и регулировка узлов и деталей тормозной системы
	6

	13. 
	Замена и регулировка узлов и деталей тормозной системы
	6

	14. 
	Замена и перестановка колес 
	10

	15. 
	Замена деталей кабины, кузова
	9

	16. 
	Прочие работы, выполняемые на универсальных постах 
	10

	
	Итого
	100


3.11 Подбор оборудования для объекта проектирования 
Таблица 3.8

	Оборудование
	Модель

(тип)
	Кол
	Габаритные размеры в плане, мм
	Общая зани-маемая площадь, м
[image: image2.wmf]2



	Ларь для кузнечного инструмента
	2250
	1
	800х400
	0,32

	Огнетушитель углекислотный
	ОУ-5
	3
	250х250
	0,19

	Стенд для испытания рессор
	75-00-000
	1
	1950х650
	1,27

	Таль электрическая
	ТЭ025
	1
	-
	-

	Стенд для разборки и сборки рессор
	3039
	1
	750х480
	0,36

	Бабка ладильная для правки рессор
	2225
	1
	400х400
	0,16

	Гидравлический пресс
	208 ГАРО
	1
	1050х760
	0,80

	Верстак для рессорщика
	СИ
	1
	1600х750
	1,20

	Ящик с песком
	СИ
	1
	400х400
	0,16

	Машина для закалки и формовки рессорных листов
	АКТБ-140
	1
	2250х1820
	4,10

	Центробежный вентилятор к горну
	ВД-3
	1
	1600х800
	1,28

	Кузнечный горн на один огонь
	2275
	1
	1100х1000
	1,10

	Наковальня двурогая на подставке
	СИ
	1
	( 660
	0,23

	Пневматический ковочный молот
	МБ-412
	1
	2265х1000
	2,27

	Вертикально-сверлильный станок
	2118-А
	1
	900х600
	0,54

	Стеллаж для рессорных листов
	ПИ-085
	1
	1550х1050
	1,63

	Обдирочно-шлифовальный станок
	3М634
	1
	900х600
	0,54

	Ванна для мойки рессорных листов
	СИ
	1
	1900х500
	0,95

	Ванна для охлаждения деталей в масле
	СИ
	1
	1480х776
	0,15

	Ванна для охлаждения деталей в воде
	2237
	1
	1300х690
	0,90

	Камерная электрическая печь
	Н-75
	1
	3100х2400
	7,44

	Ларь для отходов
	СИ
	2
	750х750
	1,13

	ИТОГО
	26,72


3.12 Расчет площади объекта проектирования.

Fуч = Fобор. · Кп , м2 







(3.65)
КП = 4,5 – коэффициент плотности расстановки оборудования;
Fобор. - суммарная площадь горизонтальной проекции технологического оборудования, м2;
Fуч = 26,72 · 4,5 = 120,24 м2
3.13 Технологическая карта

4. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

4.1 Организация производства

4.1.1 Перспективный метод организации труда на АТП

Схема 4.1
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4.1.2 Перспективный метод организации технологического 
процесса в АТП

Схема 4.2
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4.1.3  Технологический процесс на объекте проектирования

Схема 4.3
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4.1.4 Режим работы объекта проектирования

Кузнечно-рессорный участок работает по шестидневной рабочей неделе. Продолжительность смены – 8 часов. Начало работы в 8:00, обеденный перерыв с 12:00 до 13:00, окончание смены в 17 часов.
4.1.5 Распределение исполнителей по специальностям и квалификации

Таблица 4.1 

	Виды работ
	Специальность

рабочего
	Распределение трудоемкости, %
	Количество исполнителей
	Квалификация (разряд)

	
	
	
	Расчетное
	Принятое
	

	Кузнечные
	Слесарь
	6910,64
	3,41
	3
	IV

	Итого:
	
	100
	
	
	


4.1.6 Связь объекта проектирования с ЦУП и другими технологически необходимыми подразделениями

Схема 4.4
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4.1.7 Организация снабжения объекта проектирования

Схема 4.5 
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4.2 Мероприятия по охране труда

4.2.1 Охрана труда на объекте проектирования  
4.2.1А Требования к помещению
Производственные помещения АТП необходимо содержать в чистоте. В них должны регулярно проводиться влажная уборка, очистка пола от следов масел, грязи и воды.

Полы должны быть ровными и прочными, иметь покрытие с гладкой, но не скользкой поверхностью, удобной для очистки. В местах использования кислот, щелочей, нефтепродуктов полы следует изготавливать из материалов, устойчивых к воздействию этих веществ и не поглощающих их. На постах мойки полы должны быть водонепроницаемыми.

4.2.1Б Инструкция по технике безопасности на участке
При поступлении на работу кузнец должен проходить предварительный медосмотр, а в дальнейшем периодические медосмотры в сроки, установленные Минздравмедпромом России. Кузнец обязан соблюдать правила внутреннего трудового распорядка, установленные в УТТ и СТ. Продолжительность рабочего времени в кузнечно-рессорном цехе не должна превышать 40 часов в неделю. Продолжительность ежедневной работы определяется правилами внутреннего трудового распорядка или графиком сменности, утверждаемыми директором по согласованию с профсоюзным комитетом. Работники должны знать, что наиболее опасными и вредными производственными факторами, действующими на них в процессе выполнения работ, являются:

- оборудование;

- инструмент;

- приспособления;

- газы;

- раскаленный металл; 

- избыточное тепло; 

- шум. 

Оборудование, инструмент и приспособления: неисправные инструмент, оборудование и приспособления, отсутствие защитных и предохранительных средств приводят к травмам. Газы: оксид углерода, сернистый газ, диоксид азота могут вызвать отравления. Раскаленный металл: попавшие на тело раскаленные осколки металла вызывают ожоги. Избыточное тепло: тепло от нагретого расплавленного металла вызывают перегрев организма и может явиться причиной теплового удара.

Кузнец должен работать в специальной одежде, специальной обуви и в случае необходимости использовать другие средства индивидуальной защиты. В соответствии с типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты кузнецу выдается костюм из антистатической огнезащитной ткани.

Во время работы в кузнечно-рессорном цехе кузнец должен:

- выполнять работы по ковке или вырубке металла в защитных очках;

- перед ковкой нагретый металл очистить от окалины металлической щеткой или скребком;

- брать заготовки только клещами. Помнить, что остывающая заготовка и холодная имеют один и тот же цвет;

- выбирать клещи для удержания обрабатываемых поковок по размеру так, чтобы при хватке поковок зазор между рукоятками клещей был не менее 45 мм. Форма губок клещей должна соответствовать профилю обрабатываемой поковки;

- для прочного удержания обрабатываемых заготовок на рукоятки клещей

надевать зажимные кольца;

- чрезмерно нагревшийся ручной инструмент периодически охлаждать в баке с водой;

- помнить, что охлажденная ниже 800 0С поковка имеет вишнево-красный цвет и ковать ее запрещается;

- горячие поковки и обрубки металла складывать в стороне от рабочего места в железные ящики. Скапливать их на рабочем месте запрещается;

- при обработке тяжеловесных поковок применять специальные подъемные механизмы;

- при вытаскивании тяжелых заготовок из печи (горна) не уравновешивать рычаг весом своего тела;

- знать, что нельзя подкладывать под заготовку случайные подкладки

вместо специальных, предусмотренных технологией;

- при наложении инструмента на поковку и изменении ее положения предупредить об этом подручного. Для показа места удара пользоваться молотком. Не разрешать подручному становиться против себя. Самому стоять всегда слева, чтобы случайно сорвавшаяся кувалда не могла нанести удар;

- при работе на наковальне держать рукоятку инструмента сбоку от себя

так, чтобы не было «отдачи» от ударов в живот или грудь;

- ремонт снятых автомобильных рам про изводить после их установки на

специальные поставки;

- запрещается производить ремонт рам, установленных на ребра без

надежного закрепления или вывешенных на подъемных механизмах;

- класть заготовку только на середину наковальни и причем так, чтобы

заготовка плотно прилегала к наковальне;

- при рубке металла топор и кузнечное зубило устанавливать строго

вертикально, а в том направлении, куда могут отлетать обрубаемые куски

металла, устанавливать переносные щиты;

- первые удары при ковке и последние удары при рубке делать слабыми. Перед последним ударом при рубке перевернуть поковку на 180 градусов и

надрубленным местом положить на ребро наковальни;

- подавая поковки от горна к наковальне, не кидать их. Выполнять команду «бей» подручный должен только тогда, когда ее подает кузнец. Наносить удары в точном соответствии с командой и только по месту, указанному кузнецом. Работа должна быть прекращена по команде «стой», от кого бы она ни исходила;

- работая кувалдой, необходимо убедиться, что рядом нет людей. В начале ковки предварительно на тихом ходу наложить боек молотка на поковку, чтобы обеспечить полное соприкосновение поковки с поверхностью нижнего бойка;

- при проведении профилактических или ремонтных работ остановить молот (пресс), зафиксировать пусковой рычаг (педаль), бабу молота (траверсу

пресса) опустить в крайнее нижнее положение или специальную подставку. То же самое сделать при перерывах в работе;

- изгиб полосового металла или изготовление ушков рессор производить на специальных стендах, оснащенных зажимными винтами для закрепления

полосы;

- обрубать только нагретые листы рессор. Рихтовку рессор производить на специальной установке, которая должна иметь концевой выключатель реверсирования электродвигателя.

- рихтовку рессор вручную, как исключение, производить на специально

отведенном участке с применением необходимого оборудования и защитных устройств. Листы рессор, рессоры и подрессорники укладывать на стеллажи в горизонтальном положении. Не придерживать рессорный лист руками во время движения его в рихтовочном станке.

Кузнецу запрещается:

- стоять против обрубаемого конца поковки;

- рубить (ломать) металл в холодном состоянии под молотом; 

- ковать металл на мокрой или замасленной наковальне;

- устанавливать заготовку под край бойка молота;

- допускать холостые удары верхнего бойка молота о нижний;

- вводить руку в зону хода бойка и класть поковку руками; 

- допускать наклон заготовки при ковке (осадке) на себя или от себя;

- проводить осмотр, чистку, смазку, удаление окалины на включенном оборудовании;

- брать руками заготовки и детали без надлежащих инструментов; 

- ставить вертикально, прислоняя к стене или оборудованию, длинные

детали (рессоры, подрессорники, листы рессор, валы и т.п.);

- работать на станке рихтовки рессор, не имеющем концевого выключателя реверсирования электродвигателя.

По окончании работы кузнец обязан:

- погасить горн, выключить молот и вентиляцию;

- убрать готовые детали в установленное место, очистить бойки, наковальню, прилегающие участки пола от обрезков, обрубков, окалины, загрязнений; 

- очистить ветошью рабочий инструмент и приспособления и убрать их в отдельное для них место;

- неисправный инструмент сдать в ремонт;

- снять средства индивидуальной защиты и убрать их в предназначенное

для них место;

- своевременно сдавать специальную одежду и другие средства индивидуальной защиты в химчистку (стирку) и ремонт;

- вымыть руки с мылом и принять душ;

- обо всех недостатках, обнаруженных во время работы, известить своего непосредственного руководителя.
4.2.2 Пожарная безопасность и расчет противопожарных средств
4.2.2А  Класс помещения по пожарной опасности
Зона ТО-2 относится к классу Г.
4.2.2Б  Инструкция по пожарной безопасности на проектируемом участке
Для пожарной охраны АТП создают добровольные пожарные дружины (ДПД). На ДПД возлагают: контроль за соблюдением противопожарного режима на АТП и его производственных участках, складах и других объектах; разъяснительную работу среди рабочих и служащих с целью соблюдения противопожарного режима; надзор за исправным состоянием первичных средств пожаротушения готовность их к действию; вызов пожарных команд в случае возникновения пожара и принятия немедленных мер к тушению пожара имеющимися средствами пожаротушения; участие в случае необходимости в боевых расчётах в работе на пожарных автомобилях, мотопомпах и других передвижных и стационарных средствах пожаротушения, а также в исключительных случаях дежурства.

Численный состав ДПД определяет руководитель АТП. Комплектуют ДПД из работников предприятия не моложе 18 лет таким образом, чтобы в каждом цехе и смене имелись члены дружины.

Основными причинами воспламенения материалов и возникновения пожаров на предприятиях автомобильного транспорта являются: неисправность отопительных приборов, неисправность электрооборудования и освещения и неправильная их эксплуатация, самовозгорание от неправильного хранения смазочных и обтирочных материалов., отсутствие молниеотводов, неосторожное обращение с огнем, неудовлетворительный надзор за пожарным инвентарем и первичными средствами пожаротушения.

Пожарная безопасность АТП должна отвечать требованиям ГОСТ 12.1.004-85, правилам пожарной безопасности для предприятий автомобильного транспорта. Территорию АТП необходимо содержать в чистоте и систематически очищать от производственных отходов. Промасленные обтирочные материалы и производственные отходы следует собирать в специально отведенных местах, и по окончании рабочих смен удалять. Различные топливо-смазочные материалы необходимо немедленно убирать. Курение допускается только в специально отведенных для этого местах, оборудованных резервуарами с водой и урнами.
4.2.2В  Расчет противопожарных средств 

Таблица 4.2
	Огнетушители  ОХП-10
	1 шт

	Ящик с песком 1м3
	1 шт

	Пожарный щит
	1 шт.


5.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО ПРОЕКТУ

В курсовом проекте произведен расчёт зон ТО и ТР для АТП на 360 автомобилей марки МАЗ-5353.
В первой части проекта приведены перспективы развития автотранспорта.

Во второй части проекта описано назначение АТП и назначение кузнечно-рессорного участка. 

В технологической части проекта рассчитана производственная программа предприятия, трудоемкость работ по ТО и ТР,  произведен расчет зон диагностики, ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР. Подобрано необходимое технологическое оборудование для кузнечно-рессорного участка.

Разработана технологическая карта  на разборку задней рессоры.

В организационной части проекта приведены схемы организации труда и технологического процесса на АТП и на объекте проектирования. 

Разработаны мероприятия по охране труда и пожарной безопасности.

Выполнена планировка кузнечно-рессорного участка.
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