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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôóíäàìåíò — íàèáîëåå îòâåòñòâåííàÿ ÷àñòü ëþ-
áîãî çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Îò åãî íàäåæíîñòè çàâè-
ñèò áåçîïàñíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñòðîåíèÿ.

Óñïåøíàÿ ðàáîòà ôóíäàìåíòà îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðàâèëüíûì âûáîðîì åãî êîíñòðóêöèè, øèðèíû
ïîäîøâû è ãëóáèíû çàëîæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèìè â
íàçíà÷åíèè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâà ãðóíòîâ,
çàëåãàþùèõ ïîä ôóíäàìåíòîì.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî âîçðîñëè îáú¸ìû ñòðîè-
òåëüñòâà ìàëîýòàæíûõ çäàíèé — äà÷íûõ äîìîâ,
êîòòåäæåé, ãàðàæåé, õîçÿéñòâåííûõ ïîñòðîåê è äðó-
ãèõ ë¸ãêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðè èõ âîçâåäåíèè, êàê ïðà-
âèëî, ïðèìåíÿþò ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû èç ñáîðíûõ
áåòîííûõ áëîêîâ, óêëàäûâàåìûõ â 2 — 3 ðÿäà è ïðî-
õîäÿùèõ çîíó ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ.
Íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ â Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé .1,4 è 1,5 ì
ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.

Òàêèå ôóíäàìåíòû òðåáóþò áîëüøèõ ìàòåðèàëü-
íûõ è ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê óäîðî-
æàíèþ â öåëîì ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé.

Âìåñòå ñ òåì, çàãëóáëåííûå ôóíäàìåíòû ÷àñòî íå
îáåñïå÷èâàþò óñòîé÷èâîñòü ë¸ãêèõ çäàíèé, òàê êàê ïî
èõ ðàçâèòîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè äåéñòâóþò êàñà-
òåëüíûå ñèëû ïó÷åíèÿ. Ïîñëåäíèå ìîãóò äîñòèãàòü
20 — 25 ò íà 1 ïîãîííûé ìåòð. Ïîãîííàÿ íàãðóçêà íà
ôóíäàìåíòû íàðóæíûõ ñòåí îäíî— òð¸õýòàæíûõ
çäàíèé ñîñòàâëÿåò 2 — 15 ò è íå ìîæåò óðàâíîâåñèòü
ñèëû ïó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîèñõîäèò âûïó-
÷èâàíèå (ïîäúåì) ôóíäàìåíòîâ, êîòîðîå èç-çà íåîä-
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íîðîäíîñòè ãðóíòà áûâàåò íåðàâíîìåðíûì.
Íåðàâíîìåðíîå âûïó÷èâàíèå ôóíäàìåíòîâ ñî

âðåìåíåì íàêàïëèâàåòñÿ, êîíñòðóêöèè çäàíèé ïðå-
òåðïåâàþò íåäîïóñòèìûå äåôîðìàöèè, ïðèâîäÿùèå ê
èõ ðàçðóøåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì,i ïîâñåìåñòíî ïðèìåíÿåìûå ãëó-
áîêî çàëîæåííûå â ãðóíò ôóíäàìåíòû íå îáåñïå÷èâà-
þò íàä¸æíóþ ýêñïëóàòàöèþ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé,
ïîñòðîåííûõ íà ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, êîòîðûå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïðèìåðíî íà 80 % òåððèòîðèè Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû
ñòðîèòåëüñòâà ìàëîýòàæíûõ çäàíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèìå-
íåíèå ìåëêîçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòîâ, ïðèñïîñîá-
ëåííûõ ê íåðàâíîìåðíûì äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèÿ.
Ýòî äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî ôóíäàìåíòû âñåõ ñòåí çäà-
íèÿ îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíóþ ñèñòåìó è îáðàçóþò
æ¸ñòêóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ðàìó, ïåðåðàñïðåäåëÿþ-
ùóþ íåðàâíîìåðíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ. Äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ïðî÷íîñòè ôóíäàìåíòîâ îíè àðìèðóþòñÿ.

Ôóíäàìåíòû çàêëàäûâàþòñÿ íà ãëóáèíó 30 — 40 ñì
îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ —
íåïîñðåäñòâåííî íà íåé (íåçàãëóáë¸ííûå ôóíäàìåí-
òû). Êàê ïðàâèëî, ïîä ôóíäàìåíòàìè óñòðàèâàþòñÿ
ïîäóøêè èç ïåñêà ñðåäíåé êðóïíîñòè èëè êðóïíîãî,
ïåñ÷àíî-ùåá¸íî÷íîé ñìåñè.

Ïîäóøêè âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
— ïîâûøàþò íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ ôóíäà-
ìåíòà;
— óìåíüøàþò äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ, âûçâàííûå ïó-
÷åíèåì ãðóíòà;
— ñíèæàþò îñàäêè îñíîâàíèÿ â ïåðèîä îòòàèâàíèÿ
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ãðóíòà â âåñåííèé ïåðèîä.
Çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò âî ìíîãèõ ñóáúåêòàõ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â òîì ÷èñëå â Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè, íà ìåëêîçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòàõ ïîñòðî-
åíû äåñÿòêè òûñÿ÷ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè
èç êèðïè÷à, áëîêîâ, ïàíåëåé, äåðåâÿííûõ ùèòîâ.
Ïðèìåíåíèå èõ ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü ðàñõîä áåòîíà
íà 50 — 80 %, òðóäîçàòðàòû — íà 40 — 70 %. Ñòîè-
ìîñòü ìåëêîçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòîâ â 2 — 4 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûõ.

Äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè çäàíèé íà ìåëêî-
çàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ
íàä¸æíîñòè.

Â ïîäãîòîâêå äàííîé ðàáîòû ê èçäàíèþ áîëüøîå
ó÷àñòèå ïðèíÿë èíæ. ß.Á. Ìàòóñåâè÷, êîòîðîìó àâòîð
âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü.

1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÃÐÓÍÒÀÕ

Ïðèìåíÿåìûå â îáèõîäå ñëîâà "çåìëÿ" èëè "ïî÷-
âà" íà ñòðîèòåëüíîì ÿçûêå íàçûâàþòñÿ ãðóíòîì.
Ãðóíòû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä ôóíäàìåíòîì, ÿâëÿþòñÿ
åãî Îñíîâàíèåì,

Ãðóíòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïåñ÷àíûå è ãëèíèñ-
òûå. Ïåðâûå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê ñûïó÷èì, òàê êàê
îáëàäàþò âåñüìà ìàëûì ñöåïëåíèåì ìåæäó ÷àñòè-
öàìè.

Ãëèíèñòûå ãðóíòû ÿâëÿþòñÿ ñâÿçíûìè, ïîñêîëüêó
÷àñòèöû èõ ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ñèëàìè ñöåïëåíèÿ.
Ïðè ýòîì ÷åì áîëüøå ãëèíèñòûõ ÷àñòèö â ãðóíòàõ,
òåì áîëüøå ñèëû ñöåïëåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìûå óäåëü-
íûì ñöåïëåíèåì. Âìåñòå ñ òåì, â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ
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õîðîøî ïðåäñòàâëåíî òðåíèå ìåæäó ÷àñòèöàìè, õà-
ðàêòåðèçóåìîå óãëîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ. Ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ ãëèíèñòûå ãðóíòû óñòóïàþò ïåñ÷àíûì.

Îò çíà÷åíèé óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ è óãëà âíóòðåí-
íåãî òðåíèÿ çàâèñèò ïðî÷íîñòü ãðóíòà, êîòîðàÿ âîç-
ðàñòàåò ñ óìåíüøåíèåì åãî ïîðèñòîñòè. Ïîêàçàòåëåì
ïîðèñòîñòè ãðóíòà ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè

ãäå W — åñòåñòâåííàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà; ð è ps ñîîò-
âåòñòâåííî ïëîòíîñòü ãðóíòà è òâåðäûõ ÷àñòèö åãî.

Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ïåñ÷àíûå ãðóíòû ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà ïëîòíûå, ñðåäíåé ïëîòíîñòè è ðûõëûå.
Ïîñëåäíèå, êàê ïðàâèëî, íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíè-
åì ôóíäàìåíòà.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö
ðàçíîé êðóïíîñòè ïåñîê îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç âèäîâ:
ãðàâåëèñòûé, êðóïíûé, ñðåäíåé êðóïíîñòè, ìåëêèé è
ïûëåâàòûé. Â òàêîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåñ÷àíûå
ãðóíòû ðàñïîëàãàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè.

Âèä ãëèíèñòîãî ãðóíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ÷èñëó
ïëàñòè÷íîñòè JP = WL — WP (ãäå WL È WP — âëàæ-
íîñòü íà ãðàíèöå ñîîòâåòñòâåííî òåêó÷åñòè è ðàñêà-
òûâàíèÿ). Äëÿ ñóïåñåé 0,01 < Jp < 0,7; äëÿ ñóãëèíêîâ
0,07 < Jp < 0,17; äëÿ ãëèí JP > 0,17.

Ïðî÷íîñòü ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ çàâèñèò íå òîëüêî
îò ïîðèñòîñòè, íî è îò êîíñèñòåíöèè, õàðàêòåðèçóå-
ìîé ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè

(2)
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Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ JL ÃËÈÍÛ È ñóãëèíêè
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òâ¸ðäûå (JL < 0), ïîëóòâ¸ðäûå
(0 < JL < 0,25), òóãîïëàñòè÷íûå (0,25 < JL < 0,5),
ìÿãêîïëàñòè÷íûå (0,5 < JL < 0,75), òåêó÷åïëàñòè÷íûå
(0,75 < JL < 1) è òåêó÷èå (JL > 1). Ñóïåñè ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà òâ¸ðäûå (JL < 0), ïëàñòè÷íûå (0 < JL < 1) è
òåêó÷èå (JL > 1).

Ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè JL > 0,75 íå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ôóí-
äàìåíòà.

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå äàííûå î ïðî÷íîñòíûõ ïî-
êàçàòåëÿõ ãðóíòîâ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà îñíîâå
ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ, îòîáðàííûõ íà
ïëîùàäêå ñòðîèòåëüñòâà.

Îäíàêî äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü óäåëüíîå ñöåïëå-
íèå è óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà ïî òàáëèöàì
ñòðîèòåëüíûõ íîðì, èñïîëüçóÿ åãî ôèçè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè (âèä, ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè è êîýôôèöèåíò
ïîðèñòîñòè ãëèíèñòîãî ãðóíòà; âèä ïî ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîìó ñîñòàâó è êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïåñ÷àíîãî
ãðóíòà). Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþòñÿ
òàê æå ïóò¸ì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé îòîáðàííûõ
îáðàçöîâ ãðóíòîâ.
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2. ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÑÒÅÏÅÍÈ
ÌÎÐÎÇÍÎÉ ÏÓ×ÈÍÈÑÒÎÑÒÈ

ÃÐÓÍÒÎÂ

2.1. Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè
ãðóíòîâ ïî èõ ôèçè÷åñêèì

õàðàêòåðèñòèêàì.

Âëàæíûå ãëèíèñòûå ãðóíòû, ïåñêè ïûëåâàòûå è
ìåëêèå, ïðîìåðçàÿ â çèìíèé ïåðèîä, óâåëè÷èâàþòñÿ
â îáúåìå, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò âûïó÷èâàíèå
(ïîäú¸ì) ñëîåâ ãðóíòà â ïðåäåëàõ ãëóáèíû åãî ïðî-
ìåðçàíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ìîðîçíûì ïó÷å-
íèåì ãðóíòà, à ãðóíòû — ïó÷èíèñòûìè (ìîðîçîîïàñ-
íûìè).

Êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ïó÷èíèñòîñòè ãðóí-
òà ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ïó÷åíèÿ

Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ
îïðåäåëÿòü ïî ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãðóí-
òîâ, óñòàíîâëåííûì ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ.
Ñòåïåíü ïó÷èíèñòîñòè ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ ïåñêîâ
çàâèñèò îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ
âîä, à ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ — êàê îò óêàçàííîé ãëóáè-
íû, òàê è îò ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè (òàáë. 1).

Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíè-
òåëåì, ïåñêè ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóï-
íîñòè, íå ñîäåðæàùèå ãëèíèñòûõ ôðàêöèé, ñ÷èòàþòñÿ
íåïó÷èíèñòûìè ïðè ëþáîì óðîâíå áåçíàïîðíûõ
ïîäçåìíûõ âîä.
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Òàáëèöà 1.

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Ïîêàçàòåëü Z = dw — df, ãäå dw— ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî
óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä; df — ðàñ÷¸òíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ
ãðóíòà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 1,2 è 1,5 ì ñîîòâåòñòâåííî äëÿ îòàïëèâàåìûõ
è íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé.
2. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñòåïåíü ïó÷èíèñòîñòè ãëèíèñòîãî ãðóíòà, óñòàíîâ-
ëåííàÿ ïî ïîêàçàòåëþ Z, îòëè÷àåòñÿ îò óñòàíîâëåííîé ïî ïîêàçàòåëþ JL,
ïðèíèìàåòñÿ âàðèàíò ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ ïó÷èíèñòîñòè.
3. Ïðè çàëåãàíèè ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà (â ïðåäåëàõ ðàñ÷¸òíîé ãëóáè-
íû ïðîìåðçàíèÿ) ãðóíòîâ ðàçëè÷íîé êîíñèñòåíöèè ñòåïåíü ïó÷èíèñòîñòè
ýòèõ ãðóíòîâ â öåëîì ïðèíèìàåòñÿ ïî ñðåäíåâçâåøåííîìó çíà÷åíèþ JL.



2.2. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ îöåíêà
ïó÷èíèñòîñòè ãðóíòîâ.

Îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå î ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ
ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ìîæíî ïîëó÷èòü ïóò¸ì âèçó-
àëüíîé îöåíêè ãðóíòîâ â îäíîì — äâóõ øóðôàõ, îòêî-
ïàííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïÿòíà
çàñòðîéêè çäàíèÿ. Íå áóäó÷è ñïåöèàëèñòîì, ìîæíî
îòëè÷èòü ãëèíèñòûé ãðóíò îò ïåñ÷àíîãî, à òàê æå îöå-
íèòü åãî âëàæíîñòíîå ñîñòîÿíèå (ñóõîé, âëàæíûé,
âîäîíàñûùåííûé). Ãëóáèíà øóðôîâ äîëæíà áûòü íå
ìåíåå 1,5 ì.

Åñëè â ïðîöåññå ïðîõîäêè øóðôîâ íå âñòðå÷åíû
ïîäçåìíûå âîäû, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãëóáèíû èõ çàëå-
ãàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñî äíà øóðôîâ ñàäîâûì áóðîì
ïðîéòè ñêâàæèíû ãëóáèíîé íå ìåíåå 1,5 ì. ×åðåç
1,5 — 2 ÷àñà ïî îêîí÷àíèè ïðîõîäêè ñêâàæèí â íèõ
ñëåäóåò îïóñòèòü äåðåâÿííóþ ðåéêó, ïîñëå èçâëå÷å-
íèÿ êîòîðîé ìîæíî ñóäèòü î òîì, åñòü ëè ïîäçåìíûå
âîäû è íà êàêîé ãëóáèíå îíè çàëåãàþò.

Åñëè çàñòðàèâàåìûé ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ íà ÷àñ-
òè÷íî èëè ïîëíîñòüþ îñâîåííîé òåððèòîðèè, òî äîïîë-
íèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðíûõ äëÿ íå¸ ãðóíòàõ è
ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ìîæíî ïîëó÷èòü,
ïðîàíàëèçèðîâàâ èìåþùèåñÿ äàííûå ïî îòðûâêå êîò-
ëîâàíîâ è òðàíøåé, óñòðîéñòâó êîëîäöåâ, ñîñòîÿíèþ
ïîäâàëîâ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ýêñïëóàòèðóåìûõ
äîìîâ (ïðîèñõîäèò ïîäòàïëèâàíèå èõ èëè íåò).

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì
(çåðíîâîì) ñîñòàâå ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ è ÷èñëå ïëàñ-
òè÷íîñòè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (â çàâèñèìîñòè îò
çíà÷åíèÿ ïîñëåäíåãî ãëèíèñòûå ãðóíòû ïîäðàçäåëÿ-
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þòñÿ íà ñîáñòâåííî ãëèíû, ñóãëèíêè è ñóïåñè) îöåíêà
ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè ãðóíòà áóäåò íîñèòü íåñêîëüêî
óñëîâíûé õàðàêòåð.

Äëÿ èçáåæàíèÿ îøèáîê â âûáîðå êîíñòðóêöèè
ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíûå ãðóíòîâûå óñëîâèÿ.

Òàê, ïðè íàëè÷èè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ
ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü èõ ïûëåâà-
òûìè (íàèáîëåå ìîðîçîîïàñíûìè), à ïðè ãëèíèñòûõ
ãðóíòàõ — ñóïåñÿìè.

Êàê áûëî ñêàçàíî â ðàçäåëå 2.1, ñòåïåíü
ïó÷èíèñòîñòè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ
Z = dw — df.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè ãëèíû èñïîëü-
çóåòñÿ êàê ïîêàçàòåëü Z, òàê è äàííûå î å¸ âëàæ-
íîñòíîì ñîñòîÿíèè. Òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïðè
îãðàíè÷åííûõ äàííûõ îá èõ ñâîéñòâàõ ïðèâåäåí â
òàáë. 2 (óêàçàí â ñêîáêàõ).

Òàáëèöà 2.

Âëàæíîñòíîå
ñîñòîÿíèå

Ãðóíòû
ìàëîâëàæíûå

Ãðóíòû
âëàæíûå

Ãðóíòû
âîäîíàñûùåííûå

Çíà÷åíèå Z, ì,
â ãðóíòàõ

ãëèíèñòûõ

> 2 ( 1 )

> 1,5(2)

< 1,5 (3)

ïåñ÷àíûõ

> 1(1')

>0,5(2 ')

< 0,5(3')

Íàèìåíîâàíèå
ãðóíòîâ ïî

ñòåïåíè
ïó÷èíèñòîñòè

Ñëàáîïó÷èíèñòûå

Ñðåäíåïó÷èíèñòûå

Ñèëüíîïó÷èíèñòûå

Îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè ãëè-
íèñòîãî ãðóíòà ïðîèçâîäèòñÿ ïî òîìó ïîêàçàòåëþ,

12



êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò áîëüøóþ åãî ïó÷èíèñòîñòü.
Íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2 ïðè Z > 1,5 ì ãëè-
íèñòûé ãðóíò ñ÷èòàåòñÿ ñðåäíåïó÷èíèñòûì. Íî, åñëè
ãðóíò íàñûùåí âîäîé, îí ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîïó÷èíèñ-
òûì. È íàîáîðîò: ìàëîâëàæíûé ãëèíèñòûé ãðóíò (ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ îí ñëàáîïó÷èíèñòûé) ïðè Z < 2 ì,
ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîïó÷èíèñòûì.

Òàáëèöà 3.

Òèï
ãðóíòîâûõ
óñëîâèé

1

2

3

Óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ
ãðóíòîâ ïî âèäó

ðåëüåôà

Ñóõèå ó÷àñòêè — âîçâûøåí-
íîñòè, âñõîëìëåííûå ìåñòà,
âîäîðàçäåëüíûå ïëàòî.
Ãðóíòû óâëàæíÿþòñÿ òîëü-
êî çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ.

Ñóõèå ó÷àñòêè — ñëàáî-
âñõîëìëåííûå ìåñòà, ðàâ-
íèíû, ïîëîãèå ñêëîíû ñ çà-*
òÿæíûì óêëîíîì.
Ãðóíòû óâëàæíÿþòñÿ çà
ñ÷¸ò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
è âåðõîâîäêè, ÷àñòè÷íî ïîä-
çåìíûõ âîä.

Ìîêðûå ó÷àñòêè — ïîíè-
æåííûå ðàâíèíû, êîòëîâè-
íû, ìåæñêëîíîâûå íèçèíû,
çàáîëî÷åííûå ìåñòà.
Ãðóíòû âîäîíàñûùàþòñÿ çà
ñ÷¸ò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ
è ïîäçåìíûõ âîä, âêëþ÷àÿ
âåðõîâîäêó.

Íàèìåíîâàíèå
ãðóíòîâ ïî

ñòåïåíè ìîðîçíîé
ïó÷èíèñòîñòè

Ñëàáîïó÷èíèñòûå

Ñðåäíåïó÷èíèñòûå

Ñèëüíîïó÷èíèñòûå
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Áîëüøîå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ
îêàçûâàåò ðåëüåô ìåñòíîñòè. Ïîýòîìó äëÿ åù¸ áîëåå
ïðèáëèæ¸ííîé îöåíêè ñòåïåíè ïó÷èíèñòîñòè ãðóíòîâ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàííûå, ïðèâåä¸ííûå â
òàáë. 3.

3. ÐÀÑ×¨Ò ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÍÀ
ÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

3.1. Îïðåäåëåíèå íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû.

Íàãðóçêè íà ôóíäàìåíòû çàâèñÿò îò êîíñòðóêòèâ-
íîé îñîáåííîñòè çäàíèÿ (ðèñ. 1), åãî ýòàæíîñòè, ðàç-
ìåðîâ è ìàòåðèàëîâ ñòåí, ïåðåêðûòèé, ïîêðûòèÿ è

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû çäàíèé

à. - çäàíèå ñ íàðóæíûìè íåñóùèìè ñòåíàìè;
á. - çäàíèå ñ íàðóæíûìè è âíóòðåííåé íåñóùèìè ñòåíàìè.

1 - íàðóæíàÿ íåñóùàÿ ñòåíà; 2 - âíóòðåííÿÿ íåñóùàÿ ñòåíà;
3 - ïîêðûòèå; 4 - ïåðåêðûòèå.
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Òàáëèöà 4.

Êîíñòðóêöèè

Ñòåíà:
— îáëåã÷¸ííàÿ êèðïè÷íàÿ êëàäêà

— áëîêè èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà

— óòåïë¸ííûå äåðåâÿííûå ïàíåëè

- áð¸âíà (d = 0,24 ì)

— áðóñüÿ (te = 0,15 ì)

— öîêîëü æåëåçîáåòîííûé

Ïåðåêðûòèå:
— æåëåçîáåòîííîå
— äåðåâÿííîå

Ïîêðûòèå:

— æåëåçîáåòîííîå

— äåðåâÿííîå

Óäåëüíàÿ íàãðóçêà

Îáîçíà÷åíèå

Ðê

Ðá

' Ðä

Ðáð

Ðáð'

Ðö

Ðïæ

Ðïä

Ðïæ'

Ðïä'

Çíà÷åíèå, ò/ì2

0,794

0,654

0,168

0,135

0,120

1,5

0,405 (0,555)

0,102(0,252)

0,46 (0,56)

0,123(0,223)

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ íàãðóçîê
íà ïåðåêðûòèÿ ñ ó÷¸òîì ïîëåçíîé íàãðóçêè è
íàãðóçîê íà ïîêðûòèå (êðûøó) ñ ó÷¸òîì ñíåãà.
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíûå êîíñòðóêöèè ñòåí
à. - îáëåã÷¸ííàÿ êèðïè÷íàÿ êëàäêà;
á. - êëàäêà èç ÿ÷åèñòîáåòîííûõ áëîêîâ;
â. - /òåïëåííàÿ äåðåâÿííàÿ ïàíåëü;
ã. - ñòåíà èç áðåâåí;
ä. - ñòåíà èç áðóñüåâ.

1 - êèðïè÷íàÿ êëàäêà; 2 - óòåïëèòåëü; 3 - áëîê èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà;
4 - øòóêàòóðêà; 5 - áðóñ; 6 - áðåâíî.
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3.2. Ðàñ÷¸ò øèðèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ è
òîëùèíû ïåñ÷àíûõ ïîäóøåê.

•

Ïðè çàäàííûõ íàãðóçêàõ è õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóí-
òîâ îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâî-
äèòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

1. Íàçíà÷àåòñÿ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ.
Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè-
íèìàòü, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 0,3 ì. Èñõîäÿ èç óñëî-
âèÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ êàñàòåëüíûõ
ñèë ïó÷åíèÿ, ôóíäàìåíòû íåîòàïëèâàåìûõ äåðåâÿí-
íûõ çäàíèé ñëåäóåò óñòðàèâàòü íåçàãëóáë¸ííûìè,
ò. å. íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà.

2. Îïðåäåëÿåòñÿ øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà:



ìóëó (3) ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå Rn, êîòîðîå
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 14, 16 è 21 ò/ì2 ñîîòâåòñòâåííî
äëÿ ïîäóøåê èç ïåñêà ñðåäíåé êðóïíîñòè, êðóïíîãî è
ñìåñè ïåñêà (40 %) ñî ùåáíåì èëè ãðàâèåì (60 % ) .

3. Îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíà ïîäóøêè èç óñëîâèÿ
ïðî÷íîñòè ïîäñòèëàþùåãî åå ãðóíòà:

4. Îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíà ïðîòèâîïó÷èíèñòîé ïî-
äóøêè:

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà À îïðåäåëÿþòñÿ ïî òàáë. 6,
êîýôôèöèåíòà D — ïî òàáë. 7. Êîýôôèöèåíò Ñ ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâíûì 0,1 è 0,06 ì2/ò ñîîòâåòñòâåííî äëÿ
îòàïëèâàåìûõ è íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé.

Åñëè ïîëó÷åííîå ïî ôîðìóëå (5) çíà÷åíèå tn ïîëó-
÷èòñÿ îòðèöàòåëüíûì, ñëåäóåò ïðèíÿòü tn = 0.

5. Îêîí÷àòåëüíîå çíà÷åíèå òîëùèíû ïîäóøêè
ïðèíèìàåòñÿ áîëüøèì èç ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëàì
(4) è (5).
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Òàáëèöà 5.

Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà

Ãëèíà òóãîïëàñòíàÿ

Ñóãëèíîê òóãîïëàñòíûè

Ñóïåñü ïëàñòè÷íàÿ

Ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ

Ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé

Ñóïåñü ïëàñòè÷íàÿ

Ïåñîê êðóïíûé

Ïîêàçàòåëü
òåêó÷åñòè

JL

0,25 < JL <0,5

0,25 <JL <0,5

0 < J L <0,25

0,5 <JL <0,75

0,5 <JL <0,75

0,5 <JL <0,75

Êîýôôèöèåíò
ïîðèñòîñòè

å .

0,7

0,85

0,7
0,85

0,6
0,7
0,7
0,85
1,00

0,7
0,85
1,00
0,7
0,85
0,50
0,60

Ðàñ÷¸òíîå
ñîïðîòèâëåíèå
ãðóíòà R, ò/ì2

36,0

30,2

22,8
15,7

20,5
16,9
24,3
19,0
14,8

15,5
17,7
8,9

11,0
7,5
20,4
14,5



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5.

Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà

Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè

Ïåñîê ìåëêèé

Ïåñîê ïûëåâàòûé, ìàëîâëàæíûé
è âëàæíûé

Ïåñîê ïûëåâàòûé, íàñûùåííûé
âîäîé

Ïîêàçàòåëü
òåêó÷åñòè

JL

Êîýôôèöèåíò
ïîðèñòîñòè

å

0,5
0,6

0,5
0,6
0,7

0,5
0,6
0,7

0,5
0,6
0,7

Ðàñ÷¸òíîå
ñîïðîòèâëåíèå
ãðóíòà R, ò/ì2

17,6
14,4

18,8
13,0
7,9

17,3
13,9
8

15,2
12,3
7,1

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ R ñîîòâåòñòâóþò ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ
d = 0,3 ì.



Òàáëèöà 6.

Íàèìåíîâàíèå
ãðóíòîâ ïî ñòåïåíè

ïó÷èíèñòîñòè

Ñðåäíåïó÷èíèñòûå

Ñèëüíîïó÷èíèñòûå

Ñòåíû

êàìåííûå

äåðåâÿííûå

êàìåííûå

äåðåâÿííûå

Òèï çäàíèÿ
ïî òåïëîâîìó

ðåæèìó

îòàïëèâàåìîå

íåîòàïëèâàåìîå

îòàïëèâàåìîå

íåîòàïëèâàåìîå

îòàïëèâàåìîå

íåîòàïëèâàåìîå

îòàïëèâàåìîå

íåîòàïëèâàåìîå

Çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà

• À, ì

0,4 / 0,7

0,7/1,0

0,2 / 0,5

0,5 / 0,8

0,6 / 0,9

0,9/ 1,2

0,5 / 0,8

0,8/1,1

Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ À äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ãëóáèíîé
çàëîæåíèÿ 0,3 ì; ïîä ÷åðòîé — äëÿ íåçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòîâ.



Øèðèíà ïîäîøâû
ôóíäàìåíòà b, ì

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

Òàáëèöà 7.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà D

îòàïëèâàåìûå çäàíèÿ

1,70/ 1,87

1,29/ 1,50

1,04/ 1,22

0,87/1,04

0,74/0,91

0,63 / 0,80

0,53/0,71

íåîòàïëèâàåìûå çäàíèÿ

1,87/2,00

1,50/1,59

1,22/ 1,35

1,04/ 1,18

0,91 / 1,04

0,80 / 0,93

0,71 / 0,84

Ïðèìå÷àíèå. Òî æå, ÷òî â òàáë. 6.



4. ÒÀÁËÈÖÛ ÄËß ÏÎÄÁÎÐÀ
ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÑÐÅÄÍÅ- È
ÑÈËÜÍÎÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

Ïî ïðèâåä¸ííîé â ðàçäåëå 3 ìåòîäèêå áûëè âû-

ïîëíåíû ðàñ÷¸òû ôóíäàìåíòîâ õàðàêòåðíûõ òèïîâ

çäàíèé. Çíà÷åíèÿ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû ïðèíÿòû

ïî òàáë. 8. Ïðè ñáîðå íàãðóçîê èñïîëüçîâàíû äàííûå,

ïîìåù¸ííûå â òàáë. 4.

Ðàñ÷¸ò òîëùèíû ïîäóøåê âûïîëíåí ïðè íàãðóç-

êàõ îò íåñóùèõ ñòåí. Èçãèáàþùèå ìîìåíòû îïðåäå-

ëåíû â ôóíäàìåíòàõ íåñóùèõ è ñàìîíåñóùèõ ñòåí.

Ïëîùàäü àðìàòóðû ðàññ÷èòàíà ïî ìàêñèìàëüíûì

èçãèáàþùèì ìîìåíòàì.

Ïðè íàçíà÷åíèè àðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ó÷òå-

íû èçãèáàþùèå ìîìåíòû, âîçíèêàþùèå îò âîçìîæ-

íûõ íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê ôóíäàìåíòîâ.

Â òàáë. 9. ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ïîäáîðà ôóí-

äàìåíòîâ ñ ðàññìàòðèâàåìûìè íàãðóçêàìè (ñì.

òàáë. 8) èëè îòëè÷àþùèìèñÿ îò íèõ íà ± 25 % ïðè

äëèíå ôóíäàìåíòîâ äî 18 ì (ñèëüíîïó÷èíèñòûå ãðóí-

òû) è äî 24 ì (ñðåäíåïó÷èíèñòûå ãðóíòû). Ïðè äëèíå

ôóíäàìåíòîâ, áîëüøåé óêàçàííûõ çíà÷åíèé, íåîáõî-

äèìî ïðåäóñìàòðèâàòü äåôîðìàöèîííûå øâû.
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Òàáëèöà 8.

Ìàòåðèàë ñòåí
è âåñ 1 ì2,

ò/ì2

Îáëåã÷¸ííàÿ
êèðïè÷íàÿ
êëàäêà, 0,794

Êëàäêà èç
ÿ÷åèñòîáåòîííûõ
áëîêîâ, 0,654

Óòåïë¸ííûå
äåðåâÿííûå
ïàíåëè, 0,168

Áð¸âíà
(d - 24 ñì), 0,135

×èñëî
ýòàæåé

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Òèï ïåðåêðûòèÿ
è âåñ 1 ì2,

ò/ì2

æåëåçîáåòîííàÿ
ïëèòà

0,405 (0,46)

æåëåçîáåòîííàÿ
ïëèòà

0,405 (0,46)

äåðåâÿííîå
0,102(0,123)

äåðåâÿííîå
0,102(0,123)

Íàãðóçêè íà óðîâíå âåðõà
ôóíäàìåíòà, ò/ì2

ñòåíà

íåñóùàÿ

6,95

11

15

6,5

10,1

13,8

3,3

5

6,5

3,5

5

6,5

ñàìîíåñóùàÿ

3,6

6

8,4

3,1

5,1

7,1

2

2,5

3

2,2

2,6

3



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 8.
ó

Ìàòåðèàë ñòåí
è âåñ 1 ì2,

ò/ì2

Áðóñüÿ
( t 6 - 15 ñì), 0,12

×èñëî
ýòàæåé

1

2

3

Òèï ïåðåêðûòèÿ
è âåñ 1 ì2,

ò/ì2

äåðåâÿííîå
0,102(0,123)

Íàãðóçêè íà óðîâíå âåðõà
ôóíäàìåíòà, ò/ì2

ñòåíà

íåñóùàÿ

2,95

4,06

5,18

ñàìîíåñóùàÿ

1,26

1,62

1,98

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Íàãðóçêè ñîáðàíû äëÿ 1-îé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû çäàíèÿ (ñì. ðèñ. 1, à)
ïðè I = 6 ì.
2. Âûñîòà ýòàæà ïðèíÿòà ðàâíîé 3 ì, êàðíèçà — 0,4 ì, öîêîëÿ - 0,6 ì.
3. Â ñêîáêàõ óêàçàí âåñ 1 ì2 ïîêðûòèÿ.

4.1. Òàáëèöû äëÿ ïîäáîðà ôóíäàìåíòîâ
ïðè èçâåñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòîâ



Òàáëèöà 9.

Ôóíäàìåíòû îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè èç îáëåã÷¸ííîé
êèðïè÷íîé êëàäêè (ÿ÷åèñòîãî áåòîíà) è æåëåçîáåòîííûìè ïåðåêðûòèÿìè.



Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 9.



Окончание таблицы 9.



Òàáëèöà 10.

Ôóíäàìåíòû îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè èç óòåïë¸ííûõ
äåðåâÿííûõ ïàíåëåé (áð¸âåí) è äåðåâÿííûìè ïåðåêðûòèÿìè.

Íàèìåíîâàíèå è ñòåïåíü
ïó÷èíèñòîñòè ãðóíòîâ

Ãëèíû, ñóãëèíêè è ñóïåñè
(0,25 < JL<0,5), ïåñêè ìåë-
êèå, ïåñêè ïûëåâàòûå âëà-
æíûå — ñðåäíåïó÷èíèñòûå.

Ãëèíû, ñóãëèíêè è ñóïåñè
(0,5 < J L < 0,75),
ïåñêè ïûëåâàòûå âîäîíàñû-
ùåííûå — ñèëüíîïó÷èíèñòûå

×èñëî
ýòàæåé

â
çäàíèè

1

2

3

1

2

3

Øèðèíà
ïîäîøâû

b, ì

0,4 / 0,3

0,4 / 0,3

0,4 / 0,3

0,4 / 0,3

0,4 / 0,3

0,4 / 0,3

Òîëùèíà
ïîäóøêè

t, ì

0,2(1)/0,2(1)

0,3(1)/0,3 (2)

0,4 (2) / 0,4 (3)

0,4(1) /0,4(1)

0,3(1)/0,3 (2)

0,4 (2) / 0,5 (3)

Âàðèàíòû

êîíñòðóêöèè
ôóíäàìåíòà

2,3

—/—

2,3

—/—

àðìèðî-
âàíèÿ

2

3

3

5

4

Ïðèìå÷àíèÿ:
1, 2, 3, 4 - òå æå, ÷òî â òàáë. 9.
5. Íàä ÷åðòîé - äàííûå äëÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé ñî ñòåíàìè èç ïàíåëåé;
ïîä ÷åðòîé — èç áð¸âåí.



Таблица 11

Незаглубленные фундаменты неотапливаемых зданий со стенами
из брёвен (брусьев) и деревянными перекрытиями.

Примечания:
1, 2, 3, 4 — те же, что в табл. 9.
5. Над чертой - данные для фундаментов зданий со стенами из брёвен; под
чертой — из брусьев.



Òàáëèöà 12.
Ôóíäàìåíòû îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè èç îáëåã÷¸ííîé

êèðïè÷íîé êëàäêè (ÿ÷åèñòîãî áåòîíà) è æåëåçîáåòîííûìè ïåðåêðûòèÿìè.

Ïðèìå÷àíèå. Âàðèàíòû êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ è àðìèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â
ðàçäåëå 5.



4.2. Ïîäáîð ôóíäàìåíòîâ ïðè îãðàíè÷åííûõ
äàííûõ î ãðóíòàõ.

Ïðè îòñóòñòâèè êîíêðåòíûõ äàííûõ î âèäå ãëè-
íèñòûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, èõ ïîðèñòîñòè, êîíñèñ-
òåíöèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ äëÿ ïîäáîðà ôóíäàìåíòîâ
äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåïîëíûå (òàáë. 2) èëè
îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå (òàáë. 3) î ñâîéñòâàõ è óñëî-
âèÿõ óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ.

Ïîäáîð ôóíäàìåíòîâ îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî
ñòåíàìè èç óòåïë¸ííûõ ïàíåëåé (áð¸âåí) è äåðåâÿí-
íûìè ïåðåêðûòèÿìè ïðè òèïàõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé 2
è 2' (òàáë. 2) è 2 (òàáë. 3), ïðîèçâîäèòñÿ ïî òàáë. 10,
êàê äëÿ ñðåäíåïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ; ïðè òèïàõ
ãðóíòîâûõ óñëîâèé 3 è 3' (òàáë. 2) è 3 (òàáë. 3) — ïî
òîé æå òàáëèöå, êàê äëÿ ñèëüíîïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ.

Àíàëîãè÷íî ïî òàáë. 11 ïîäáèðàþòñÿ íåçàãëóá-
ëåííûå ôóíäàìåíòû äëÿ íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî
ñòåíàìè èç áð¸âåí è áðóñüåâ.

Ïîäáîð ôóíäàìåíòîâ îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ñî
ñòåíàìè èç êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ âûïîëíÿåòñÿ ïî
òàáë. 12.

4.3. Ïðèìåðû ïîäáîðà ôóíäàìåíòîâ.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòü øèðèíó ïîäîøâû ôóí-
äàìåíòà, òîëùèíó óñòðàèâàåìîé ïîä íèì ïîäóøêè è
ìàòåðèàë ïîäóøêè ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ:
çäàíèå — äâóõýòàæíîå, îòàïëèâàåìîå, ñî ñòåíàìè èç
îáëåã÷¸ííîé êèðïè÷íîé êëàäêè è æåëåçîáåòîííûìè
ïåðåêðûòèÿìè. Ãðóíò — ïåñîê ïûëåâàòûé âîäîíà-
ñûùåííûé ñ êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè = 0,5.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 9 øèðèíà ïîäîøâû
ôóíäàìåíòà b = 0,6 ì, òîëùèíà ïîäóøêè t = 0,4 ì, ìàòå-
ðèàë ïîäóøêè — ñìåñü ïåñêà (40 %) ñî ùåáíåì (60 % ) .

Ïðèìåð 2. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ b è t ïðè òåõ æå
èñõîäíûõ äàííûõ ïî çäàíèþ, åñëè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ãðóíò îñíîâàíèÿ — âîäîíàñûùåííûé ïåñîê, à ïîäçåì-
íûå âîäû çàëåãàþò íà ðàññòîÿíèè dw - 1,6 ì îò
ïîâåðõíîñòè.

Ïðè ðàñ÷¸òíîé ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà
df = 1,2 ì (çäàíèå îòàïëèâàåìîå) ïîêàçàòåëü
Z = dw — df = 0,4 ì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2 ãðóíò
îòíîñèòñÿ ê òèïó 3'. Èç òàáë. 12 ñëåäóåò, ÷òî b = 0,8 ì;
t = 0,6 ì.

Ïðèìåð 3. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ b è t ïðè èñõîäíõ
äàííûõ ïî çäàíèþ, óêàçàííûõ â ïðèìåðå 1.
Çàñòðàèâàåìûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà çàáîëî÷åííîé
ìåñòíîñòè, äàííûå î ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ îòñóòñòâóþò.

Ñîãëàñíî òàáë. 3, ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïëîùàäêè
îòíîñÿòñÿ ê òèïó 3. Ïî òàáë. 12 îïðåäåëÿåì çíà÷åíèÿ
b è t: b = 1,0 ì; t = 0,4 ì.

Èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî

÷åì áîëüøàÿ èíôîðìàöèÿ èìååòñÿ ïî ãðóíòîâûì
óñëîâèÿì çàñòðàèâàåìîé ïëîùàäêè, òåì ìåíüøèå
çàòðàòû òðåáóþòñÿ íà óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ.
Îòñþäà ñëåäóåò âàæíûé âûâîä: âûãîäíåå ïðîèçâåñòè
íåçíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ,
îòîáðàííûõ çàñòðîéùèêîì èç øóðôîâ, è ïîäîáðàòü
ôóíäàìåíò ïî êîíêðåòíûì äàííûì, ÷åì èñïîëüçîâàòü
îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå è êîñâåííûå ïðèçíàêè
ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà.

Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ äâóõ- è òð¸õýòàæíûõ
çäàíèé ñî ñòåíàìè èç êèðïè÷à è áåòîíà ñ æåëåçî-
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áåòîííûìè ïåðåêðûòèÿìè è ïîêðûòèÿìè. Äëÿ îäíî-
ýòàæíûõ çäàíèé ñ òàêèìè êîíñòðóêöèÿìè è çäàíèé ñ
äåðåâÿííûìè êîíñòðóêöèÿìè (íåçàâèñèìî îò èõ ýòàæ-
íîñòè) ðåçóëüòàòû ïîäáîðà ôóíäàìåíòîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì óñòàíîâëåííûõ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ èëè ñîâïàäàþò ñ ïîëó÷åííûìè
ïî òàáë. 12.

5. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÍÀ
ÑÐÅÄÍÅ-

È ÑÈËÜÍÎÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

5.1. Âàðèàíòû êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ
ñòàíäàðòíûõ áåòîííûõ áëîêîâ ÔÁÑ âåðõíÿÿ ÷àñòü èõ
ìîæåò ñëóæèòü öîêîëåì ñòåí (ðèñ. 3, à).

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåìàÿ øèðèíà ïîäîøâû
à. á. â.

2

Ðèñ. 3. Ôóíäàìåíòû èç ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ.

à. - èç áëîêîâ ÔÁÑ ñ ìîíîëèòíûìè æåëåçîáåòîííûìè ïîÿñàìè;
á. - òî æå, è ñ ïëèòàìè ÔÏ;
à. - èç ôóíäàìåíòíûõ ïëèò ÔË ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáåòîííûì öîêîëåì.

1 - áåòîííûé áëîê ÔÁÑ; 2 - ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ïîÿñà;
3 - ôóíäàìåíòíàÿ ïëèòà; 4 - ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé öîêîëü;
5 - ïîäóøêà èç íåïó÷èíèñòîãî ìàòåðèàëà; 6 - ïåñ÷àíàÿ çàñûïêà;

7 - îòìîñòêà.
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ôóíäàìåíòà ïðåâîñõîäèò øèðèíó áëîêîâ (ìàêñèìàëü-
íàÿ øèðèíà ñòàíäàðòíîãî áëîêà ðàâíà 0,6 ì), ïðè-
ìåíÿþò ôóíäàìåíòíûå ïëèòû ÔË, ïî âåðõíåìó
îáðåçó êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþò áëîêè, îáúåäèí¸ííûå
æåëåçîáåòîííûìè ïîÿñàìè òîëùèíîé 10 ñì. (ðèñ. 3, á),
èëè óñòðàèâàþò ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé öîêîëü
(ðèñ. 3, â).

Ïðèìåíåíèå ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ çàâîäñêîãî èçãî-
òîâëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå óäîðîæàåò ñòðîèòåëüñòâî è òðåáóåò
ïðèâëå÷åíèÿ ïîäú¸ìíî-êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ çàòðàò ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå-
íÿòü ôóíäàìåíòû èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà. Ê
òîìó æå òàêèå ôóíäàìåíòû áîëåå íàä¸æíû, ÷åì
ðàññìîòðåííûå âûøå.

Ðàçëè÷àþò 6 âàðèàíòîâ ôóíäàìåíòîâ (ðèñ. 4).
Âàðèàíò 1, êîãäà ôóíäàìåíò óñòðàèâàþò îòäåëüíî

îò öîêîëÿ ñòåíû è óðîâåíü âåðõíåãî îáðåçà åãî ñîâ-
ïàäàåò ñ óðîâíåì ïîâåðõíîñòè ãðóíòà (ðèñ. 4, à).

Áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò 2 (ñì.
ðèñ. 4, á). Â ýòîì ñëó÷àå, ôóíäàìåíò íåçíà÷èòåëüíî
(íà 20 — 30 ñì.) âûñòóïàåò íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà
è âûïîëíÿåò ðîëü íèçêîãî öîêîëÿ èëè ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ åãî.

Âàðèàíò 3 — ôóíäàìåíò-öîêîëü ñ âûñîòîé âûñòó-
ïàþùåé íàä ãðóíòîì ÷àñòüþ ðàâíîé 50 — 70 ñì. (ñì.
ðèñ. 4, â).

Ðàçíîâèäíîñòüþ ýòîãî âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ íå-
çàãëóáëåííûé ôóíäàìåíò-öîêîëü (ðèñ. 4, ã), ðåêîìåí-
äóåìûé ê ïðèìåíåíèþ ïðè ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé ñ
äåðåâÿííûìè êîíñòðóêöèÿìè. Ââèäó î÷åíü ìàëûõ
íàãðóçîê ( 1 — 3 ò/ì) íà ôóíäàìåíòû ñàìîíåñóùèõ
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Ðèñ. 4. Âàðèàíòû êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ
à, á, â, ã, ä, å - ñîîòâåòñòâåííî 1, 2, 3, 4, 5 è 6 âàðèàíòû

1 - ôóíäàìåíò; 2 - ïåñ÷àíàÿ çàñûïêà ïàçóõ; 3 - ïåñ÷àíàÿ (ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíàÿ) ïîäóøêà; 4 - àðìàòóðíàÿ ñåòêà; 5 - áåòîííàÿ îòìîñòêà,-

6 - êåðàìçèòîâûé ãðàâèé; 7 - ãèäðîèçîëÿöèÿ; 8 - öîêîëü; 9 - ïîâåðõíîñòü
ãðóíòà; 10 - ïåñ÷àíàÿ ïîäñûïêà; 11 - ä¸ðí.
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ñòåí ñëîæíî îáåñïå÷èòü èõ óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ êàñà-
òåëüíûõ ñèë ïó÷åíèÿ äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
çàãëóáëåíèè â ãðóíò.

Ïðè øèðèíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ïðåâûøàþùåé
òîëùèíó ñòåíû íà 10 — 15 ñì, ôóíäàìåíò-öîêîëü âû-
ïîëíÿþò ñ ïîñòîÿííûì ïî âûñîòå ïîïåðå÷íûì ñå÷å-
íèåì; ïðè áîëüøåé ðàçíèöå â óêàçàííûõ ðàçìåðàõ
ïðèìåíÿþò ôóíäàìåíòû ïî âàðèàíòó 5 (ðèñ. 4, ä).

Ïðè âûñîêîì óðîâíå ïîäçåìíûõ âîä, çàëåãàíèè
áëèçêî îò ïîâåðõíîñòè ñëàáûõ, â òîì ÷èñëå çàòîð-
ôîâîííûõ è çàèëåííûõ ãðóíòîâ, ïðèìåíÿþò ôóí-
äàìåíòû íà ïåñ÷àíûõ ïîäñûïêàõ (ðèñ. 4, å). Â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôóíäàìåíòàìè ïîä-
ñûïêó óñòðàèâàþò èëè ïîä êàæäûì èç íèõ, èëè ïîä
âñåì çäàíèåì.

5.2. Àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ.

Àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñåòêàìè
(ðèñ. 5, à; á), óñòàíàâëèâàåìûìè â âåðõíåé è íèæíåé
÷àñòÿõ èõ ñå÷åíèé. Ñåòêà ñîäåðæèò ðàáî÷óþ àðìà-
òóðó êëàññà À—II I,  äèàìåòð è êîëè÷åñòâî ñòåðæíåé
êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 13, è âñïîìîãàòåëü-
íóþ àðìàòóðó êëàññà Âð-I äèàìåòðîì 4 — 5 ìì. Ïðè
ýòîì ñåòêè ÷åðåç êàæäûå 60 ñì ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó
ñîáîé âåðòèêàëüíûìè ñòåðæíÿìè äèàìåòðîì 10 ìì
(ðèñ. 5, ïîçèöèÿ 3).

Ôóíäàìåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê êîíñòðóêòèâíîìó
âàðèàíòó 5 (ñì. ðèñ. 4, ä), øèðèíà ïîäîøâû êîòîðûõ
íà 60 ñì áîëüøå øèðèíû öîêîëÿ (ñòåíû), ñëåäóåò
äîïîëíèòåëüíî àðìèðîâàòü ñåòêàìè ñ ðàáî÷åé àðìà-
òóðîé, ïàðàëëåëüíîé ïîäîøâå ôóíäàìåíòà (ðèñ. 5, ä).
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à. ç

ä.

Ðèñ. 5. Ñõåìû àðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ.

à - àðìàòóðíàÿ ñåòêà ñ äâóìÿ ñòåðæíÿìè
ðàáî÷åé àðìàòóðû;

á - òî æå, ñ. òðåìÿ ñòåðæíÿìè;
â - àðìèðîâàíèå Ò-îáðàçíîãî ñòûêà;
ã - àðìèðîâàíèå Ã-îáðàçíîãî óãëîâîãî ñòûêà;
ä - äîïîëíèòåëüíîå àðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòà ñ áîëüøåé øèðèíîé ïîäîøâû.

1 - ñòåðæíè ðàáî÷åé àðìàòóðû (À-Ø) ; 2 - âñïîìîãàòåëüíàÿ àðìàòóðà (Âð-1);
3 - ñòåðæíè ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû; 4 - àðìàòóðà óñèëåíèÿ óãëîâîãî ñòûêà;

5 - ñîåäèíåíèå ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðû ïðîâîëî÷íûìè ñêðóòêàìè;
6 - ñòåðæíè äîïîëíèòåëüíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû.
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Òàáëèöà 13.
Âàðèàíòû àðìèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ.

Âàðèàíò
àðìèðîâàíèÿ

1

2

3

4

5

Äèàìåòð
àðìàòóðíûõ

ñòåðæíåé
0, ìì

10

10

12

12

14

Êîëè÷åñòâî àðìàòóðíûõ
ñòåðæíåé, øò.

â îäíîì ïîÿñå

2

3

2

3

3

â ñå÷åíèè
ôóíäàìåíòà

4

6

4

6

6

Äèàìåòð ðàáî÷åé àðìàòóðû êëàññà À—III ïðèíè-
ìàåòñÿ ðàâíûì 10 ìì, âñïîìîãàòåëüíîé êëàññà
Âð—I —4 — 5 ìì.

Ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ àðìàòóðû âûïîëíÿåòñÿ
ïðîâîëî÷íûìè ñêðóòêàìè. Ïðè ñòûêîâêå ñå^îê ñëå-
äóåò ñòðåìèòüñÿ ê ñîîñíîñòè ñòåðæíåé ðàáî÷åé àðìà-
òóðû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò îòðåçêè òîãî æå äèàìåò-
ðà, ÷òî è â ñåòêàõ. Äëèíà ýòèõ îòðåçêîâ ïðè
ñèììåòðè÷íîì ðàñïîëîæåíèè èõ îòíîñèòåëüíî êîíöîâ
ñòûêóåìîé àðìàòóðû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 30 0(ãäå
0 — äèàìåòð àðìàòóðû).

Àðìèðîâàíèå óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ
ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 5, â, ã. Ïðè ýòîì
óãëîâûå ñòûêè óñèëèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè
ñòåðæíÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â âåðõíåé è íèæíåé
÷àñòÿõ ñå÷åíèé ôóíäàìåíòîâ (ðèñ. 5, ïîçèöèÿ 4).
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6. ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÛ ÍÀ ÍÅÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ È
ÑËÀÁÎÏÓ×ÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

Äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ íà íåïó÷èíèñòûõ è
ñëàáîïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëü-
çóþòñÿ ìåñòíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû — êðàñíûé
êèðïè÷, áóòîâûé êàìåíü, áåòîí.

Ôóíäàìåíòû çàêëàäûâàþò íà ãëóáèíó 0,3 — 0,4 ì
áåç óñòðîéñòâà ïîä íèìè ïåñ÷àíûõ ïîäóøåê. Ïðè
ýòîì ôóíäàìåíòû äëÿ çäàíèé ñ äåðåâÿííûìè êîí-
ñòðóêöèÿìè è îäíîýòàæíûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè èç
êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ íå óñèëèâàþò àðìàòóðîé
(ðèñ. 6, à, á). Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ â êèðïè÷íîé è
áóòîâîé êëàäêå, ÷åðåç êàæäûå 15 — 20 ñì ïðîêëà-
äûâàþò ñåòêè èç ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû Âð—I
äèàìåòðîì 4 — 5 ìì ñ ÿ÷åéêàìè 100 õ 100 ìì (ðèñ. 6, â).
Â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ôóí-
äàìåíòîâ èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà óêëàäûâàþò ñåòêè ñ
äâóìÿ ñòåðæíÿìè àðìàòóðû êëàññà À—III (ðèñ. 6, ã)
äèàìåòðîì 10 ìì. Ñåòêè ÷åðåç êàæäûå 60 ñì ñîåäèíÿ-
þò àðìàòóðíûìè ñòåðæíÿìè äèàìåòðîì 10 ìì
(ñì. ðèñ. 5).

Øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî
òàáë. 14.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ýòîé òàáëèöû áûëî ïðèíÿòî:
ïëîòíîñòü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ — ñðåäíÿÿ ( = 0,65),
ãëèíèñòûå ãðóíòû — ïîëóòâ¸ðäîé êîíñèñòåíöèè ñ
êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè = 0,75.
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Ðèñ. 6. Êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ íà íåïó÷èíèñòûõ
è ñëàáîïó÷èíèñòûõ ôóíòàõ

à, á - ôóíäàìåíòû äåðåâÿííûõ çäàíèé è îäíîòàæíûõ çäàíèé
ñî ñòåíàìè èç êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ;

â, ã - ôóíäàìåíòû äâóõ- òð¸õòàæíûõ çäàíèé ñî ñòåíàìè
èç êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ.

1 - ôóíäàìåíò; 2 - öîêîëü; 3 - îòìîñòêà (èç ìÿòîé ãëèíû èëè áåòîííàÿ);
4 - ãèäðîèçîëÿöèÿ; 5 - êåðàìçèòîâûé ãðàâèé; 6 - ñåòêè èç ïðîâîëî÷íîé

àðìàòóðû; 7 - àðìàòóðíûå ñåòêè; 8 - ñòåðæåíü ïîïåðå÷íîé
àðìàòóðû (ñì. Ðèñ. 5, ïîçèöèÿ 3).
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Òàáëèöà 14.

3

Ìàòåðèàëû
ñòåí

Êîíñòðóêöèè
ïåðåêðûòèé

Îáëåã÷¸ííàÿ êèðïè÷íàÿ
êëàäêà (ÿ÷åèñòûé áåòîí)

Æåëåçîáåòîííûå ïëèòû

Óòåïë¸ííûå ïàíåëè

Äåðåâÿííûå

Áð¸âíà

Äåðåâÿííûå

Áóñüÿ

Äåðåâÿííûå

íà÷åíèÿ øèðèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà

×èñëî
ýòàæåé

1

2

3
1

2

3

1

2

3
1

2
3

Øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà Ü, ì, â ãðóíòàõ

ïåñ÷àíûõ

ïåñêè
êðóïíûå

0,6

0,6

0,6
0,4

0,4

0,4

0,3

0,3

0,3
0,2

0,2
0,2

ïåñêè
ñðåäíåé

êðóïíîñòè

0,6

0,6

0,8
0,4

0,4

0,4

0,3

0,3

0,4
0,2

0,3
0,3

ïåñêè
ìåëêèå

0,6

0,8

1,0
0,4

0,4

0,6

0,3

0,4

0,4
0,2

0,3
0,4

ïåñêè
ïûëåâàòûå

0,6

0,8

1,2
0,4

0,4

0,6

0,3

0,4

0,6
0,2

0,3
0,4

ãëèíèñòûõ

ãëèíà

0,6

0,6

0,6
0,4

0,4

0,4

0,3

0,3

0,4
0,2

0,3
0,3

ñóãëèíîê

0,6

0,6

0,8
0,4

0,4

0,4

0,3

0,3

0,4
0,2

0,3

0,3

ñóïåñü

0,6

0,8

1,0
0,4

0,4

0,6

0,3

0,4

0,4

0,2

0,3

0,4

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî òàáë. 2 è òàáë. 3 çíà÷åíèÿ
øèðèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïðèíèìàòü êàê äëÿ ïûëåâàòûõ ïåñêîâ.



7. ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÓ
ÌÅËÊÎÇÀÃËÓÁËÅÍÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

Äëÿ óñòðàíåíèÿ çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ
íà ïëîùàäêàõ ñëåäóåò óñòðàèâàòü íàäåæíûé âîäî-
îòâîä àòìîñôåðíûõ âîä ïóòåì ñâîåâðåìåííîãî âûïîë-
íåíèÿ âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè çàñòðàèâàåìîé
òåððèòîðèè. Ðàáîòû ïî âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêå
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òàê, ÷òîáû íå èçìåíÿòü
íàïðàâëåíèå åñòåñòâåííûõ âîäîòîêîâ. Ïëîùàäêàì
ñëåäóåò ïðèäàâàòü íàèáîëüøèé óêëîí (íå ìåíåå 0,03)
äëÿ ñòîêà àòìîñôåðíûõ âîä, à íàñûïíûå ãðóíòû
íåîáõîäèìî ïîñëîéíî óïëîòíÿòü. Ñëåäóåò ñîõðàíÿòü
íà çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ,
ÿâëÿþùèéñÿ åñòåñòâåííûì óòåïëèòåëåì ãðóíòà,
ïîâåðõíîñòü íàñûïíîãî ãðóíòà ïîêðûâàòü ïî÷âåííûì
ñëîåì íà 10 — 15 ñì è âûïîëíÿòü åãî çàäåðíåíèå.
Ïëîùàäêè äîëæíû áûòü íàäåæíî îãðàæäåíû îò
ñòîêà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ èëè
ïðèëåãàþùèõ ñêëîíîâ ìåñòíîñòè ïóòåì óñòðîéñòâà
áåðì è âîäîîòâîäíûõ êàíàâ, óêëîí êîòîðûõ äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 0,05.

Ê ðàçðàáîòêå òðàíøåé ïðè óñòðîéñòâå ôóí-
äàìåíòîâ ñëåäóåò ïðèñòóïàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
íà ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó áóäóò çàâåçåíû âñå
íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû, ÷òîáû ïðîöåññ âîçâåäåíèÿ
ôóíäàìåíòîâ âûïîëíÿëñÿ íåïðåðûâíî, íà÷èíàÿ îò
óñòðîéñòâà òðàíøåé è êîí÷àÿ îáðàòíîé çàñûïêîé
ïàçóõ, óïëîòíåíèåì ãðóíòà è óñòðîéñòâîì îòìîñòêè.
Öåëü òàêîãî òðåáîâàíèÿ: êîìïëåêñíî âûïîëíÿòü âñå
ðàáîòû, íå äîïóñêàÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.
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Âñå ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ïëîùàäîê, à òàêæå ïî
óñòðîéñòâó ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî,
âûïîëíÿòü â ëåòíåå âðåìÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âåäåíèÿ ðàáîò â çèìíåå âðåìÿ
ãðóíò â ìåñòàõ óñòðîéñòâà òðàíøåé ñëåäóåò çàðàíåå
óòåïëÿòü äëÿ çàùèòû îò ïðîìåðçàíèÿ èëè ïðîèçâåñòè
èñêóññòâåííîå îòòàèâàíèå.

Ïðè óñòðîéñòâå ìåëêîçàãëóáëåííûõ ôóíäàìåíòîâ
íà îòâåäåííîé ïîä ñòðîèòåëüñòâî ïëîùàäêå â ïåðâóþ
î÷åðåäü íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèé êîìïëåêñ
ðàáîò ïî èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå:

— ñíÿòèå äåðíîðàñòèòåëüíîãî èëè ïàõîòíîãî ñëîÿ
â ìåñòàõ óñòàíîâêè ôóíäàìåíòîâ (â óâÿçêå ñ
îáùåé ïëàíèðîâêîé çàñòðàèâàåìîãî ó÷àñòêà);

— îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ âîä.
Ïîäãîòîâêà îñíîâàíèÿ ïîä ìåëêîçàãëóáëåíÿûé

ôóíäàìåíò ñîñòîèò èç îòðûâêè òðàíøåé è óñòðîéñòâà
ïðîòèâîïó÷èíèñòîé ïîäóøêè (íà ñðåäíå- è ñèëüíîïó-
÷èíèñòûõ ãðóíòàõ) èëè âûðàâíèâàþùåé ïåñ÷àíîé
ïîäñûïêè (íà íåïó÷èíèñòûõ è ñëàáîïó÷èíèñòûõ
ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ).

Øèðèíà òðàíøåé çàâèñèò îò øèðèíû ïîäîøâû
ôóíäàìåíòà, òîëùèíû ïåñ÷àíîé ïîäóøêè, à òàêæå
óäîáñòâà ïðîèçâîäñòâà çåìëÿíûõ ðàáîò è âîçâåäåíèÿ
ôóíäàìåíòîâ (ìîíòàæ îïàëóáêè, óñòðîéñòâî êèðïè÷-
íîé èëè áóòîâîé êëàäêè, âåðòèêàëüíàÿ ãèäðîèçî-
ëÿöèÿ ôóíäàìåíòîâ, óñòðîéñòâî äðåíàæà).

Ïðè óñòðîéñòâå ïîäóøêè íåïó÷èíèñòûé ìàòåðèàë —
ïåñîê êðóïíûé, ñðåäíåé êðóïíîñòè èëè ñìåñü ïåñêà
(40 %) è ùåáíÿ (60 %) îòñûïàåòñÿ Ñëîÿìè òîëùèíîé
íå áîëåå 20 ñì è óïëîòíÿåòñÿ ðó÷íûìè òðàìáîâêàìè
èëè ïëîùàäî÷íûìè âèáðàòîðàìè.
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Çà÷èñòêó äíà òðàíøåé äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâî-
äèòü, òàê êàê ïåñ÷àíûå ïîäóøêè âûïîëíÿþò ðîëü
âûðàâíèâàþùåé ïîäñûïêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü
èñïîëüçîâàíèå òÿæ¸ëîãî ðó÷íîãî òðóäà.

Ïîñëå óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé íà
ñðåäíå- è ñèëüíîïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ ïàçóõè òðàíøåé
äîëæíû áûòü çàñûïàíû íåïó÷èíèñòûì ìàòåðèàëîì ñ
ïîñëîéíûì óïëîòíåíèåì.

Íà íåïó÷èíèñòûõ è ñëàáîïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, êàê
ïðàâèëî, øèðèíà òðàíøåè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé
øèðèíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà. Ïîýòîìó áåòîíèðîâà-
íèå ôóíäàìåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ âðàñïîð è îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â îáðàòíîé çàñûïêå ïàçóõ.

Ïåñ÷àíóþ ïîäóøêó ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ò¸ïëîå
âðåìÿ ãîäà. Âîçìîæíîå ñìåøèâàíèå ìàòåðèàëà
ïîäóøêè ñî ñíåãîì è ì¸ðçëûìè âêëþ÷åíèÿìè ãðóíòà
â çèìíåå âðåìÿ ìîæåò âûçâàòü äîïîëíèòåëüíûå
îñàäêè ôóíäàìåíòîâ ïîñëå îòòàèâàíèÿ ãðóíòà â
âåñåííèé ïåðèîä.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ôóíäàìåí-
òîâ ñëåäóåò íåçàìåäëèòåëüíî óñòðîèòü îòìîñòêó.

Ðåêîìåíäóåòñÿ áåòîííûå îòìîñòêè óñèëèâàòü ñåò-
êàìè ñ ÿ÷åéêàìè 100 õ 100 èëè 150 õ 150 ìì èç ïðî-
âîëî÷íîé àðìàòóðû äèàìåòðîì 4 ìì. Ïðè áåòîíèðî-
âàíèè îòìîñòêè â óãëàõ çäàíèé è ïî äëèíå ÷åðåç 6 ì
öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü äîñêè, ñîçäàâàÿ
äåôîðìàöèîííûå øâû. Ýôôåêòèâíîñòü îòìîñòîê
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ, åñëè íà èõ êîíöàõ óñòðà-
èâàòü ©áåòîíèðîâàííûå âîäîîòâîäÿùèå êàíàâêè
ãëóáèíîé 10 — 15 ñì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðåäóñìîò-
ðåòü ñáðîñ âîäû â ÿìó (óñòðàèâàåìóþ íà ó÷àñòêå äëÿ
õðàíåíèÿ âîäû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïîëèâà), â
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êþâåò äîðîãè èëè íåýêñïëóàòèðóåìûé íèçìåííûé
ó÷àñòîê ìåñòíîñòè.

Ìåëêîçàãëóáëåííûå ôóíäàìåíòû íå äîïóñêàåòñÿ
îñòàâëÿòü íåíàãðóæåííûìè èëè íåäîãðóæåííûìè
(çäàíèå íå ïîñòðîåíî ïîëíîñòüþ) íà çèìíèé ïåðèîä.
Åñëè ýòî óñëîâèå ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì îêàçûâà-
åòñÿ íåâûïîëíèìûì, âîêðóã ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò
óñòðîèòü âðåìåííîå òåïëîèçîëÿöèîííîå ïîêðûòèå èç
îïèëîê, øëàêà, êåðàìçèòà, øëàêîâàòû, ñîëîìû èëè
äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäîõðàíÿþùèõ ãðóíò îò
ïðîìåðçàíèÿ.

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóí-
òà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàäåðíåíèå ó÷àñòêà è
ïîñàäêó êóñòàðíèêîâûõ íàñàæäåíèé, êîòîðûå àêêó-
ìóëèðóþò îòëîæåíèå ñíåãà, òåì ñàìûì ñíèæàÿ ãëó-
áèíó ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà. Ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ
ãðóíòà ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ, åñëè îñíîâàíèå
îòìîñòêè âûïîëíèòü èç êåðàìçèòîâîãî ãðàâèÿ òîëùè-
íîé ñëîÿ 20 — 30 ñì.

Çàïðåùàåòñÿ óñòðàèâàòü ìåëêîçàãëóáëåííûå
ôóíäàìåíòû íà ïðîì¸ðçøåì îñíîâàíèè. Â çèìíåå
âðåìÿ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ìåëêîçàãëóáëåííûå
ôóíäàìåíòû òîëüêî ïðè óñëîâèè ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä ñ ïðåäâàðèòåëüíûì îòòàèâàíèåì
ì¸ðçëîãî ãðóíòà è îáÿçàòåëüíîé çàñûïêîé ïàçóõ
íåïó÷èíèñòûì ìàòåðèàëîì.

47


	Не зарывайте фундаменты вглубь
	Введение
	Основные сведения о грунтах
	Установление степени морозной пучинистости   грунтов
	Определение степени пучинистости грунтов по их физическим характерис­тикам
	Ориентировочная оценка пучинистости грунтов

	Расчет фундаментов на пучинистых грунтах
	Определение нагрузок на фундаменты
	Расчет ширины подошвы фундаментов

	Таблицы для подбора фундаментов на средне- и сильнопучинистых грунтах
	Таблицы для подбора фундаментов при известных характеристиках грунтов
	Подбор фундаментов при ограниченных данных о грунтах
	Примеры подбора фундаментов

	Конструкции фундаментов на   средне- и сильнопучинистых грунтах
	Варианты конструктивных решений фундаментов
	Армирование фундаментов

	Фундаменты на непучинистых и слабо-. пучинистых грунтах
	Рекомендации по устройству мелкозаглуб-ленных фундаментов




