1. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)):
5’-АТЦАТГТАТГГЦТАГАГЦТАТТ-3’
3’-ТАГТАЦАТАЦЦГАТЦТЦГАТАА-5’
Определите последовательность аминокислот во фрагменте начала полипептидной цепи, объясните последовательность решения задачи. При ответе учитывайте, что полипептидная цепь начинается с аминокислоты мет. Известно, что итоговый фрагмент полипептида, кодируемый этим геном, имеет длину более четырех аминокислот. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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2. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5' концу в одной цепи соответствует 3' конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5' конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5' к 3' концу. Все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные комплементарные участки — палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь — матричная): 
5’-ГААТТЦЦТГЦЦГААТТЦ-3’
3’-ЦТТААГГАЦГГЦТТААГ-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от концов палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для решения используйте таблицу генетического кода. При написании нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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3. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ретровирус в качестве генома содержит молекулу РНК. При заражении клетки он создаёт ДНК-копию своего генома и встраивает её в геном клетки-мишени. Фрагмент генома ретровируса имеет следующую последовательность: 5’-АЦГУАУГЦУАГАУГЦ-3’ Определите последовательность фрагмента ДНК-копии, которая будет встроена в геном клетки-мишени. Определите последовательность фрагмента белка, синтезируемого на данном фрагменте ДНК-копии, если цепь, комплементарная исходной молекуле РНК, будет служить матрицей для синтеза иРНК. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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4. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные комплементарные участки — палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь — матричная):
[bookmark: _GoBack]5’-ЦАГТГЦГТАТГГЦАЦТГ-3’
3’-ГТЦАЦГЦАТАЦЦГТГАЦ-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от концов палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для решения используйте таблицу генетического кода. При написании нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
[image: ]
5. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные комплементарные участки – палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь - матричная):
5’-ЦЦАГАЦТГААТАТЦТГГ-3’
3’-ГГТЦТГАЦТТАТАГАЦЦ-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от концов палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для решения используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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6. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные комплементарные участки – палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь - матричная):
5’-ЦТЦЦЦТТАГЦАТГГГАГ-3’
3’-ГАГГГААТЦГТАЦЦЦТЦ-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от концов палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для решения используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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7. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. В цепи РНК и ДНК могут иметься специальные комплементарные участки – палиндромы, благодаря которым у молекулы может возникать вторичная структура. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь - матричная):
5’-ГААТТЦГГЦАГГААТТЦ-3’
3’-ЦТТААГЦЦГТЦЦТТААГ-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте. Найдите на данном участке палиндром и установите вторичную структуру центральной петли тРНК. Определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если антикодон равноудален от концов палиндрома. Объясните последовательность решения задачи. Для решения используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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8. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. При синтезе фрагмента полипептида в рибосому входят молекулы тРНК в следующей последовательности (указаны антикодоны в направлении от 5’ к 3’ концу): УАУ, ГЦУ, АУА, УГУ, АГГ. Установите нуклеотидную последовательность участка ДНК, который кодирует данный полипептид, и определите, какая цепь является матричной (транскрибируемой) в данном фрагменте ДНК. Установите аминокислотную последовательность синтезируемого фрагмента полипептида. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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9. Известно, что все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь смысловая, нижняя транскрибируемая).
5’-ЦГААГГТГАЦААТГТ-3’
3’-ГЦТТЦЦАЦТГТТАЦА-5’
Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте, обозначьте 5’ и 3’ концы этого фрагмента и определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в процессе биосинтеза белка, если третий триплет с 5’ конца соответствует антикодону тРНК. Ответ поясните. Для решения задания используйте таблицу генетического кода.
Ответ
1) нуклеотидная последовательность участка тРНК: 5’-ЦГААГГУГАЦААУГУ-3’;
2) нуклеотидная последовательность антикодона УГА (третий триплет) соответствует кодону на иРНК УЦА;
3) по таблице генетического кода этому кодону соответствует аминокислота -Сер, которую будет переносить данная тРНК
10. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена называется открытой рамкой считывания. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)):
5’-ЦАТГГЦАТГАТАТАЦГЦГЦЦАГ-3’
3’-ГТАЦЦГТАЦТАТАТГЦГЦГГТЦ-5’
Определите верную открытую рамку считывания и найдите последовательность аминокислот во фрагменте начала полипептидной цепи. При ответе учитывайте, что полипептидная цепь начинается с аминокислоты мет. Известно, что итоговый полипептид, кодируемый этим геном, имеет длину более четырёх аминокислот. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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11. Исходный фрагмент молекулы ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь — смысловая, нижняя — транскрибируемая):
5 ' – ГЦГГГЦТАТГАТЦТГ – 3’
3’ – ЦГЦЦЦГАТАЦТАГАЦ – 5’
В результате замены одного нуклеотида в ДНК четвёртая аминокислота во фрагменте полипептида заменилась на аминокислоту Вал. Определите аминокислоту, которая кодировалась до мутации. Какие изменения произошли в ДНК, иРНК в результате замены одного нуклеотида? Благодаря какому свойству генетического кода одна и та же аминокислота у разных организмов кодируется одним и тем же триплетом? Ответ поясните. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода.
Ответ
1) четвёртый триплет исходного фрагмента смысловой цепи ДНК – ГАТ (транскрибируемой цепи ДНК – АТЦ), определяем триплет иРНК: ГАУ, по таблице генетического кода определяем, что он кодирует аминокислоту Асп;
2) во фрагменте ДНК в четвёртом триплете смысловой цепи ГАТ нуклеотид А заменился на Т (в транскрибируемой цепи в триплете АТЦ нуклеотид Т заменился на А), а в иРНК в четвёртом кодоне (ГАУ) нуклеотид А заменился на У (ГУУ);
3) свойство генетического кода – универсальность.
(Примечание в оригинальном ответе: наличие в ответе множества триплетов считается ошибкой, так как в задании указано, что произошла замена одного нуклеотида.)
12. Фрагмент молекулы ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь – смысловая, нижняя – транскрибируемая):
5’ – ГТЦАЦАГЦГАТЦААТ – 3’
3’ – ЦАГТГТЦГЦТАГТТА – 5’
Определите последовательность аминокислот во фрагменте полипептидной цепи и обоснуйте свой ответ. Какие изменения могли произойти в результате генной мутации во фрагменте молекулы ДНК, если вторая аминокислота в полипептиде заменилась на аминокислоту Про? Какое свойство генетического кода определяет возможность существования разных фрагментов мутированной молекулы ДНК? Ответ обоснуйте. Для решения задачи используйте таблицу генетического кода.
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13. Некоторые вирусы в качестве генетического материала несут РНК. Такие вирусы, заразив клетку, встраивают ДНК-копию своего генома в геном хозяйской клетки. В клетку проникла вирусная РНК следующей последовательности: 5’ – АУГГЦУУУУГЦА – 3’. Определите, какова будет последовательность вирусного белка, если матрицей для синтеза иРНК служит цепь, комплементарная вирусной РНК. Напишите последовательность двуцепочечного фрагмента ДНК, укажите 5’ и 3’ концы цепей. Ответ поясните. Для решения задания используйте таблицу генетического кода.
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14. Фрагмент молекулы ДНК имеет последовательность нуклеотидов (верхняя цепь – смысловая, нижняя – транскрибируемая):
5’ – ТАТТЦЦТАЦГГАААА – 3’
3’ – АТААГГАТГЦЦТТТТ – 5’
Определите последовательность аминокислот во фрагменте полипептидной цепи и обоснуйте свой ответ. Какие изменения могли произойти в результате генной мутации во фрагменте молекулы ДНК, если третья аминокислота в полипептиде заменилась на аминокислоту Цис? Какое свойство генетического кода определяет возможность существования разных фрагментов мутированной молекулы ДНК? Ответ обоснуйте. Для выполнения задачи используйте таблицу генетического кода.
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15. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Фрагмент гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная, транскрибируемая):
5’-АТТЦАЦТТЦГАТТАТ-3’
3’-ТААГТГААГЦТААТА-5’
В результате точечной мутации четвёртая аминокислота во фрагменте полипептида заменилась на аминокислоту Вал. Определите аминокислоту, которая кодировалась до мутации, а также последовательность участка молекулы ДНК после мутации. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. Благодаря какому свойству генетического кода данный фрагмент ДНК будет кодировать одинаковый фрагмент белка в клетках как животных, так и дрожжей? Ответ поясните. При написании последовательности нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) четвёртый триплет матричной цепи ДНК: 3’–ЦТА–5’(5’-АТЦ-3’);
2) триплет иРНК ГАУ соответствует триплету на ДНК;
3) триплету РНК соответствует аминокислота Асп до мутации;
4) аминокислоту Вал кодирует триплет ГУУ на иРНК;
5) ДНК после мутации будет иметь последовательность 
5’-АТТЦАЦТТЦГТТТАТ-3’
3’-ТААГТГААГЦАААТА-5’;
6) свойство генетического кода – универсальность: генетический код одинаков у всех живых организмов.
16. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. В рибосому входят молекулы тРНК в следующей последовательности (указаны антикодоны в направлении от 5’ к 3’ концу): ГЦА; УЦЦ; ЦАЦ; АЦГ; ЦЦУ. Установите нуклеотидную последовательность участка иРНК, который служит матрицей при синтезе полипептида, и аминокислотную последовательность этого фрагмента полипептида. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. Как изменится последовательность полипептида, если вместо тРНК с антикодоном 5’-ЦАЦ-3’ с рибосомой свяжется тРНК, несущая антикодон 5’-ГАЦ-3’? Ответ поясните.
Ответ
1) последовательность иРНК: 5’-УГЦГГАГУГЦГУАГГ-3’;
2) фрагмент полипептида: цис-гли-вал-арг-арг;
3) последовательность не изменится;
4) кодоны 5’-ГУГ-3’ (ГУГ) и 5’-ГУЦ-3’ (ГУЦ) кодируют одну и ту же аминокислоту (вал)
17. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу в одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Фрагмент гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная, транскрибируемая):
5’-АТТЦГГАТЦГГЦАТТ-3’
3’-ТААГЦЦТАГЦЦГТАА-5’
В результате точечной мутации вторая аминокислота во фрагменте полипептида заменилась на аминокислоту Гли. Определите аминокислоту, которая кодировалась до мутации, а также последовательность ДНК после мутации. Объясните последовательность своих действий. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. Благодаря какому свойству генетического кода данный фрагмент ДНК будет кодировать одинаковый фрагмент белка и в клетках растений, и в клетках животных? Ответ поясните. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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18. В биосинтезе полипептида последовательно участвуют молекулы тРНК с антикодонами 5’-УГА-3’, 5’-АУГ-3’, 5’-АГУ-3’, 5’-ГГЦ-3’, 5’-ААУ-3’. Определите нуклеотидную последовательность участка цепи молекулы ДНК, который несёт информацию о синтезируемом полипептиде, и число нуклеотидов, содержащих аденин (А), гуанин (Г), тимин (Т), цитозин (Ц) в двухцепочечной молекуле ДНК. Ответ поясните. При выполнении задания учитывайте, что антикодоны тРНК антипараллельны кодонам иРНК. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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19. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5' концу одной цепи соответствует 3' конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5' конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5' к 3' концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов:
5'-ЦААТАТГЦГЦГГТАТТАТАГАГ-3'
3'-ГТТАТАЦГЦГЦЦАТААТАТЦТЦ-5'
Определите последовательность аминокислот начала полипептида, если синтез начинается с аминокислоты Мет. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых  кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) аминокислоте мет соответствует кодон 5'-АУГ-3' (АУГ);
2) комплементарный триплет на ДНК 3'-ТАЦ-5' (5'-ЦАТ-3', ТАЦ);
3) такой триплет встречается на нижней цепи ДНК, значит, она является матричной (транскрибируемой);
ИЛИ
2) этому триплету соответствует триплет 5'-АТГ-3' (АТГ) на ДНК;
3) такой триплет обнаруживается на верхней цепи ДНК, значит. нижняя цепь матричная (транскрибируемая);
4) последовательность иРНК: 5'-ЦААУАУГЦГЦГГУАУУАУАГАГ-3'
ИЛИ 5'-АУГЦГЦГГУАУУАУАГАГ-3';
5) фрагмент nолипептида: мет-арг-гли-иле-иле-глу

20. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена называется открытой рамкой считывания. Фрагмент конца гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (нижняя цепь матричная (транскрибируемая)): 
5’-ААГЦГЦТААТАГЦАТАТТАГАГЦТА-3’ 
3’-ТТЦГЦГАТТАТЦГТАТААТЦТЦГАТ-5’ 
Определите верную открытую рамку считывания и найдите последовательность аминокислот во фрагменте конца полипептидной цепи. Известно, что конечная часть полипептида, кодируемая этим геном, имеет длину более четырёх аминокислот. Объясните последовательность решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) последовательность иРНК: 5’-ААГЦГЦУААУАГЦАУАУУАГАГЦУА-3’; 
2) в последовательности иРНК присутствует стоп-кодон 5’-УАГ-3’ (УАГ); 
3) по стоп-кодону находим открытую рамку считывания; 
4) последовательность полипептида: ала-лей-иле-ала-тир.
21. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь матричная (транскрибируемая)): 5’-ЦГЦАТЦЦЦТЦАГЦАТТАГЦТЦАТЦ-3’ 3’-ГЦГТАГГГАГТЦГТААТЦГАГТАГ-5’ Определите иРНК и последовательность аминокислот начала полипептида, если синтез начинается с аминокислоты мет. Известно, что итоговый фрагмент полипептида, кодируемый этим геном, имеет длину более четырех аминокислот. Укажите последовательность этапов решения задачи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) последовательность иРНК:
3’-ГЦГУАГГГАГУЦГУААУЦГАГУАГ-5’
ИЛИ
5’-ГАУГАГЦУААУГЦУГАГГГАУГЦГ-3’;
2) аминокислоте мет соответствует кодон 5’-АУГ-3’ (АУГ);
3) синтез фрагмента полипептида начинается со второго кодона 5’-АУГ-3’ (АУГ) (синтез начинается с 10-го нуклеотида); 
4) последовательность аминокислот во фрагменте полипептида находим по таблице генетического кода: мет-лей-арг-асп-ала.
Если в явном виде на иРНК указано место начала синтеза полипептида (подчеркнут или обведен нужный триплет, указан стрелкой нуклеотид и т.п.), элемент 3 засчитывается как верный.
22. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов: 5’-ЦТЦЦАГЦЦТГЦТАЦГЦАТАЦТАГ-3’ 3’-ГАГГТЦГГАЦГАТГЦГТАТГАТЦ-5’ Определите транскрибируемую цепь ДНК и поясните свой выбор. Определите иРНК и последовательность аминокислот начала полипептида, если синтез начинается с аминокислоты мет. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) верхняя цепь ДНК является матричной (транскрибируемой);
2) так как аминокислоте мет соответствует кодон 5’-АУГ-3’ (АУГ) (триплет ДНК 3’-ТАЦ-5’ или 5’-АТГ-3’ на смысловой ДНК);
3) последовательность иРНК:
3’-ГАГГУЦГГАЦГАУГЦГУАУГАУЦ-5’
(3’-ГАГГУЦГГАЦГАУГЦГУА-5’)
ИЛИ
5’-ЦУАГУАУГЦГУАГЦАГГЦУГГАГ-3’
5’-АУГЦГУАГЦАГГЦУГГАГ-3’;
4) фрагмент полипептида: мет-арг-сер-арг-лей-глу.
Возможно решение задачи через написание двух вариантов иРНК и выбор верной среди них. В таком случае за указание на иРНК старт-кодона элемент 2 засчитывается как верный.
23. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Фрагмент начала гена имеет следующую последовательность нуклеотидов: 5’-ЦАЦГААТГГЦТАГГТЦГГГГАГГ-3’ 3’-ГТГЦТТАЦЦГАТЦЦАГЦЦЦЦТЦЦ-5’ Определите транскрибируемую цепь ДНК и поясните свой выбор. Определите иРНК и последовательность аминокислот начала полипептида, если синтез начинается с аминокислоты мет. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
Ответ
1) нижняя цепь ДНК является матричной (транскрибируемой);
2) так как аминокислоте мет соответствует кодон 5’-АУГ-3’ (АУГ) (триплет ДНК 3’-ТАЦ-5’ или 5’-АТГ-3’ на смысловой ДНК);
3) последовательность иРНК:
5’-ЦАЦГААУГГЦУАГГУЦГГГГАГГ-3’
(5’-АУГГЦУАГГУЦГГГГАГГ-3’);
4) фрагмент полипептида: мет-ала-арг-сер-гли-арг.
Возможно решение задачи через написание двух вариантов иРНК и выбор верной среди них. В таком случае за указание на иРНК старт-кодона элемент 2 засчитывается как верный.
24. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. В рибосому входят молекулы тРНК в следующей последовательности (указаны антикодоны в направлении от 5’ к 3’ концу). ГАУ, ЦЦГ, ГАЦ, УГА, ЦУУ Установите нуклеотидную последовательность участка иРНК, который служит матрицей при синтезе полипептида, и  аминокислотную последовательность этого фрагмента полипептида. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи. Изменится ли последовательность полипептида, если вместо тРНК с антикодоном 5’-ГАЦ-3’ с рибосомой свяжется тРНК, несущая антикодон 5’-УАЦ-3’? Поясните ответ.
Ответ
1) последовательность иРНК: 5’-АУЦЦГГГУЦУЦАААГ-3’;
2) фрагмент полипептида: иле-арг-вал-сер-лиз;
3) последовательность не изменится;
4) антикодону 5’-УАЦ-3’ (3’-ЦАУ-5’) соответствует кодон 5’-ГУА-3’ (ГУА);
5) кодон 5’-ГУА-3’ (ГУА) кодирует ту же аминокислоту (вал)
25. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена, включающая старт-кодон и стоп-кодон, называется открытая рамка считывания. Старт-кодон соответствует тириплету, кодирующему аминокислоту мет. Фрагмент бактериального гена, содержащий полную открытую рамку считывания, имеет следующую последовательность нуклеотидов: 5’-ЦАТГААТГГЦТТГГТЦГГГТГАГЦАТА-3’ 3’-ГТАЦТТАЦЦГААЦЦАГЦЦЦАЦТЦГТАТ-5’ Определите транскрибируемую цепь ДНК, поясните свой выбор. Запишите открытую рамку считывания на иРНК и последовательность аминокислот полипептидной цепи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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26. Известно, что комплементарные цепи нуклеиновых кислот антипараллельны (5’ концу одной цепи соответствует 3’ конец другой цепи). Синтез нуклеиновых кислот начинается с 5’ конца. Рибосома движется по иРНК в направлении от 5’ к 3’ концу. Ген имеет кодирующую и некодирующую области. Кодирующая область гена, включающая старт-кодон и стоп-кодон, называется открытая рамка считывания. Старт-кодон соответствует тириплету, кодирующему аминокислоту мет. Фрагмент бактериального гена, содержащий полную открытую рамку считывания, имеет следующую последовательность нуклеотидов: 5’-ГААТГЦААТГТЦАГЦТГАГЦТГАГЦТ-3’ 3’-ЦТТАЦГТТАЦАГТЦГАЦТЦГАЦТЦГА-5’ Определите транскрибируемую цепь ДНК, поясните свой выбор. Запишите открытую рамку считывания на иРНК и последовательность аминокислот полипептидной цепи. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. При написании последовательностей нуклеиновых кислот указывайте направление цепи.
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netnu TPHK. OnpedenuTe aMuHOKACTIOTY, KOTOPYI0 BYAET NepeHoCHTs
a7a TPHK B npoLiecce GHoCHHTe3a Genka, eciii BHTUKOIOH pagHoyAaneH
OT KOHUOB NanuHapoma. OBLACHATE NOCTIEAOBATENLHOCTS L
3anaqm. [INA PEWEHIA UCTONb3YITe TaGNULY TeHETUUECKOro koaa. [pn
HaNACaHUN MOCMIEAOBATENLHOCTEN HYKNIWHOBLIX KUCTOT YKa3bigaiite
HanpagneHiue Len

Orer
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L L L r
3~T- A-T-T-T S
Sy- A
4) HYKREOTHAHEA NOCEABATENLHOCTS AHTUKOAOHA B TPHK 5™-ATLL-3’ cooraercTayer
KOAOHY Ha WPHK 3'-YUI-5’ (5-TLLY-3");
5) N0 TaGAMLE TEHETUHECKOTO KOA STOMY KOAOHY COOTBETCTBYET aMUHOKUC/OTa ana
(anamum), koTopyio GyaeT nepenocuTs AanHan TPHK.
Ronyckaemcn moBoti eapuanm us06paerus nemau 6 nemenme 3, Ho u3
usoBpaenus donwo Geims seHo eudko, Kakue ywacmku mPHK KomnnemenmapHs!
0pye Opyey, a Kakoli ysacmok o6pasyem nemo.

7. V3BECTHO, UTO KOMMMEMEHTApHSIe LEMH HYKNeUHOBLIX KACTIOT
aHTANapannenshbl (5 KOHLY B ONHOM LeMA COOTBETCTBYET 3' KoHel
pYrO/i Lenu). CHHTE3 HYKIEUHOBLIX KACTIOT HAuMHaeTca ¢ 5' KOHua
PuBocoma Aewxetca no uPHK B Hanpaenen ot 5 k 3' KoHuy. Bee
Buabl PHK cuneaupyiotca Ha [IHK-Matpuue. B uenu PHK u IHK moryt
MMETECA CTIeUMansHbIe KOMMNEMEHTApHIE YJacTkn — NanuHapoMbi,
Gnarofaps KOTOPIM Yy MOMeKynbl MOXeT BO3HUKATh BTOPUYHaR
CTpyKTypa. ®parmenT Monekyni [HK, Ha KOTOPOW CMHTE3MpYeTCR
yuacToK  uewpanbHod  nemu  TPHK,  Wmeer  cneayiyio
T10CNIEA0BATENLHOCTS HYKIEOTUAIOB (BEPXHAA LieMb - MaTpUuHas)

5 TAATTLITLATTAATTLL-3'

-UTTAATLILITULTTAAT-S'

YCTaHOBUTE  HYKNEOTWIHYIO NOCTIEAOBATeNbHOCT: yuacTka TPHK,
KOTOpbi CUHTE3MDYeTCA Ha [akHOM chparmenTe. HalauTe Ha AaHHOM
yuacTKe ManvHAPOM U YCTaHOBUTE BTODMUHYIO CTPYKTYPY LeHTpansHO
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HanpaBnexye uenv

Otser

1) HyK/I€OTHAHEA NOCNEAOBATENLHOCTS YuacTKa TPHK:
S-TAAYYLUYTUUTAAYYL3"

wm

F-LYYAATUUNYULYYAAT-5';

2) nanuHAPOM B NOCNEAOBATENBHOCTH:
S-TAAVYLLY'

wm

F-UYVAAT-S';

3) BTopaR CTpYKTYPa TPHK:

It

Sl Wahe YoiVE 10 W
I LS W OF

- L- V- V- A- A-T iy

N

4) HyKNEOTUAHAA NOCAEA0BATENLHOCTL aHTMKOAOHA B TPHK 5™-YTL|-3’ cooTeeTcTayeT

KomoHy Ha MPHK 3"-AUT-5’ (5'-[LA-3');

5) 10 TaGMUE (EHETHHECKOTO KOA@ STOMY KOAOHY COOTBETCTBYET MHOKHCAOTa ana

(anarmm), KoTopyo Byaet neperocuTs aarHan TPHK.

flonyckaemes nto6oti 6apuaHm usoBpaxeHus nemau & nemexme 3, Ho U3

u306paerun AoMHO Gbimb A6HO 6UOHO, KaKue y4acmku mPHK KomnaemeHmapHs!

Opye dpyey, a Kaxoii yuacmox obpasyem nemyio.

MepBoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHo- (uucno - Kop Ans oTeeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y 1} A I

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Y |neit12|cep13| —15 | —15
Neit 12 [ Cep 13| — 15 | Tpu 17

Neit 12 | Npo 18 | Mnc 19 | Apr 21
Neit 12 | Npo 18 | Mmuc 19 | Apr 21
Y | fieii 12 | Mpo 18 | M 20

PEK[aBPES
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nonunenTuaa. OBLACHUTE NOCNEAOBATENLHOCTL PeleHUs 3agaqn. Ana
BbINOMHEHNA 3aflaHUA MCMONb3yiiTe Tabnuuy reHeTuyeckoro koga. Mpn
HanMcaHM MOCeAOBaTENbHOCTEN HYKINENHOBbIX KUCIOT yKasbiBaiiTe
HanpaBrneHye yenu.
Otser
Coaepaaniie BEPHOTO OTBETA I YKATANNS K OUEHI
(npasawmi ovBeT A0ACH corepaTs reayroume nom)
Cxema pemens 3a1a4m BRTIOYaET
1) nocnenosareasocts uPHK: 5'-AVAATIIVAVALIALILLY-3';
2) nocnenosatemsiocts JIHK:
57 -ATAATUTATALAUUT-3
37 -TATTUTATAT! S5,
WIDKIAS LET, MATPHUHAR (TPAHCKPHONpYeMas);
W
5¢-Ar TAT-3
3¢ - THUAIATATUPAATA-S’,
BEPXHAS UM, MATPHUHAR (TPANCKDHOUpYEMas);
3) PArMENT NOTHNENTIAR: Hie-Cep-THP-TPE-TIPO.
Bmopoil 31eMexm omeema 3acNumMEaEMCR MOMKO MpU yKazaHul
u dayyenoueunoi nociedosamemsnocmu JHK, u moco, xakas yens
AaIemes wampunoil
OTBeT BKIIONACT B CEOR BCE HAIBANNEIE BHINE MIEMCHTE 1 HE CONCPANT
Guonormeckix oumGox
OrTBer BKTIOHACT B CCOR 21Ba I3 HAIBAMILIX BLILIC IEMEHTOB, KOTOpHE | 2
1 e conep
OTBeT BKIONACT B CEOR OZMN 3 HAIBANNLIX BLIIC VIEMEHTOB, KOTOpHH | |
e coepuT GoTOrIECKIX OUIMBOK

o Bana

T

T GHosorHUecKIX OGOK

Orser nenpasuissii 0
Maxcumarouuiil 6ar1 3

MNepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHO- (umncno - koa Ans oTBeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue

y u A r
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My Glemmnmestm. Bsmmonrt & et @fammmnzame. @emrm-ro. @ e § PimEmrem
BbINONMHEHNA 3aAaHNA McnonbayiiTe Tabnuuy reHeTudeckoro koaa. MMpu
HanucaHuM NOCNeAOBaTeNbHOCTE! HYKNEMHOBbIX KUCTOT yKasbigaiiTe
HanpasneHue yenu.

Cxema peuienits 3a1a4H BKTOYaET:
1) nocsezosateasnocs nPHK:

5-LAVITUAYTAVAVALUT T TLAT-3"

WIIH 5-AVTAYAVALTLITLLAT-3";

2) amuHoKncAOTE MeT cooTneTCTRYeT Koo §™-AVT-3' (AVT);

3) TAKHX KOIOHOB ABY, CHNTE) NAMMHAETCS CO BTOPOTO M3 HIX
(¢ 7-ro uykaeotua);

4) notomy uro mpu cuuTese ¢ mepsoro kozoma 5-AVI-3' (AYI)
(€0 2-10 HyK7€OTIHAA) MOAMNENTIA OOPMIBICTCS (B PAMKE CHMTIBANMS
HpICYTCTBYeT CTO-KOZ0H )

5) NI0CIE0BATE TLHOCT NOTHIENTIAA MET-HC-THP-213-TIPO.

Ecw & sawou eude na uPHK yxaawo mecmo wavaia cunmesa
nomnenmuda (noduépkuym wau oGeedén nepewii mpunzem, yxasan
cmpeaxoii nepesii wyKieomud u m.n.), mpemuii 3iexewm omeema
JacuumbIGaEMCR KaK GepHBIiL

Ecm ua noctedosameswocmu uPHK & seuo eude omvevena pavka
CHUMGANUS U YKG3aH CMION-KOOOW, uemeEpmuiil ieMenm omeema
3acuumbieaemes Kax aepisii

Anarocuwno,  mpemuii  u  uemepmwil  vewmewmu  omeema
JACUUMBIGEIOMCA,  €CTU MECMO  HQNala  cukmesa WAL PavKa
cuumbsanus omwenenss ua ucxoonoi morexyre THK

MNepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe
OCHO- (umncno - koa Ans oTBeTa OCHo-
BaHue Ha BuopoboTe) BaHue

y u A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Neit 12 | Cep 13| — 15 — 15

> <





image10.png
q.ru/priwo/prtwo272.htmi2yscli i78ugz3674410829 B 120% %

My Glemmnmestm. Bsmmonrt & et @fammmnzame. @emrm-ro. @ e § PimEmrem
NpON3OUTW B pesynbTaTe FEHHOW MyTauuu BO DparMeHTe MoneKynbl
[OHK, ecnu BTopas amuHOKMCOTa B MOMMNENTMAE 3aMeHUNach Ha
amuHokucnoTy Mpo? Kakoe CBOIICTBO reHeTUdeckoro Koja onpefenset
BO3MOXHOCTb  CYLIECTBOBaHUA Pa3HbiX (PParMeHToB  MyTUPOBaHHOI
monekynbl [IHK? OTeeT oBocHyiiTe. [INa pelueHna 3agaun ucnonb3yiite
TabnuLy reHeTUYECKoro Koaa.

Otser

1) MOCIEAOBATENLHOCTS AMMHOKHCIOT B monumenTuxe: Ban-Tpe-AnaTlre-Ace —
OpeenneTCS M0 TOC/EAOBATSIHOCTH HYKIeOTHAOB B Motexyae nPHK:

5-TYLALATHTAYVIIAAY -3%

2) Bo Qparmente Gesxa Bropas ammHokuciota Tpe samemmnace Ha IIpo, uro
BOSMOHO TIDH 3aMeHe BTOPOro TPHIUIETA B CMBICiOBOA memn ITHK ALIA
a tpumrer INITT, TIIIII, IIITA i LT (sroporo koxora 5 PHK ALIA ma xogon
LIV, I, OOA mom IHE);

3) CBOMCTBO THETHUECKOTO KOGA — WAOHITOYHOCTH (BHIPOAICHHOCTE), TAK KAK
ool amumokuciore (Ipo) COOTBETCTBYET GoJtee ORHOTO TPHTITA (4€THIPE

Tpunera).
Mepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe
OCHO- (umncno - koA Ans oTBeTa OCHO-
BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y u A r
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Y |neit12|cep13| —15 | —15

Neit 12 | Cep 13 | — 15 | Tpu 17

Nein 12 | Npo 18 | Tnuc 19 | Apr 21
Neit 12 | Mpo 18 | Tnc 19 | Apr 21
U | neit 12 | npo 18 | ran 20 | Apr 21

PEK|IOPEK
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13. HekoTopble BMPYCbl B KauecTBE FEHETUYECKOTO MaTepuana HecyT
PHK. Takue Bupychl, 3apa3ue knetky, BcTpausatoT [HK-konuio ceoero
reHoma B reHOM XO3AlcKoii kneTku. B kneTky npoHukna eupycHas PHK
cnepyloweii nocnefosatenbHocT: 5 —  AYITLYYYYILUA - 3.
OnpepenuTe, kakoBa OyAeT nocneaoBaTeNnbHOCTb BUPYCHOTO Gerka,
ecnn matpuueit Ana cuHTesa MPHK cnyxut uenb, koMnnemeHTapHas
BupycHoit PHK. Hanuwwute nocnepoeaTensHocTs —AByLEMNoOYe4HOMO
dparmenta [IHK, ykaxute 5 1 3’ koHubl Leneii. OTBeT nosichute. Ana
PpelueHs 3aaaHNs UcnonbayiiTe TaGnuLy reHeTUYECKOro Koaa.
Otser
1) O NPHENUIY KOMILIEMEHTADHOCTH HAXOMMM HYKJIEOTUHYI0 IOC/EHOBATeTBHOCTS
yuacrxa THK:
5-ATTTHTTTTIIA-3
$-TAINUTAAAAILTT -5,
2 20 SpRmmy SO eTapSOTE SAXORAM EVIFIeOTREYI0 DocReAdRTeLEOoTS
5-AVITOVYVVIIA-3;
3) 0 TAGMHIE TEHETHWECKOrO KOAA ONPEAEISeM MOCIe0BATEIBHOCTS BHPYCHOTO
Genka:
Mer-Ana-®en-Ana.

MNepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHO- (umncno - koa Ans oTBeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y U A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Y |neit12|cep13| —15 | —15
Nein12 | Cep 13| — 15 | Tpn 17

areE<
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5 — TATTLILTALIMTAAAA — 3'

3’ — ATAAITATTLUUTTTT -5

OnpegenuTe  NOCNEAOBATENBHOCTL — AMUHOKACIOT — BO  bparMeHTe

nonunenTUAHOI Lenu 1 o6ocHyiiTe cBoii oTBeT. Kakue UameHeHns mornn

NpOM3OIAT B PesyrisTaTe rEHHOI MyTauun BO pparMeHTe MOMeKyrbl

OHK, ecnu TpeTbs aMMHOKMCNIOTa B MONUMENTUAE 3aMeHMnach Ha

amuHokucnoTy Linc? Kakoe cBoiicTBO reHeTudeckoro Koja onpepenset

BO3MOXHOCTb  CYLIECTBOBaHUA Pa3HbX (PParMeHToB  MyTUPOBaHHOI

monekynel [IHK? OtBet o6GocHyiiTe. [InA BbiNOMHEHUs 3ajaun

vcnonbayiiTe TabnuLy reHeTUYECKoro Koaa.

Otser

1) mocaeosatesHoCTs aMuHOKUCIOT B moMHMNenTHAE: Tup-Cep-Tup-Tnu-Tlus —
OPEIeNAETCS 110 TOCTE/IOBATETBHOCTH RYKJICOTUIOB B Moexye HPHE:
¥-VAVVHIVALTTAAAA-3;

2) BO (parMenTe HOTANENTHLA TPETHA AMUHOKHCIOTA Tup samennnace Ha Lluc,

ITO BOSMOIKHO DI 3AMEHE TDETHEro TPHIUIeTa B cMECIOBo menu JHK TAL|

ma rpunzerst TIT am6o TTY (s Tpemsem xogome uPHE rpumrera VAL| ma
puners: VIV mmo YTII);

8) CBOCTBO reHeTHYECKOTO KOZA — MIBHTOHOCTS (SMIPOICHHOCTS), Tak Kax
oxmoit amumoxuciore (LiMc) COOTBETCTRYeT GoMlee ONHOTO TPMIUIeTa (1Ba TpH-

nuera).
Mepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe
OCHO- (umncno - koA Ans oTBeTa OCHO-
BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y u A r
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 Yy
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 L
Y |neit12|cep13| —15 | —15 A 5
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AMUHURMCIIO1Y,  RUIOPEA  KOMMPUBAIIGED 40 Mylauan,  a  1akke
jnocnepoeatenbHocTb OHK nocne MyTauuu. O6bACHUTE

[HYKneMHOBbIX KUCNOT yKa3biBaliTe HanpaBneHue Lenu]

| Cxema pemewws sazaun mcmouaer:
1) nTopoii Tpunser marpuumodt nenu JHK: 3'TIUL5" (513"
2) xozon wPHK: 1IIT;
3) 1o myTauum — ammHoKmcrOTA Apr;
4) amunokucnore I'am coorsercrayer kogon I'TT;
5) IHK nocze myramum Gyzer MMeTs nocIieA0BaTeALHOCTS

5~ATTITTATUTTIATT -3

3-TAAUUNTATHUTTAA -
6) CBOMCTEO remeTHHeCKOO KORA — YHWBEPCATBHOCTD: TeHETHUECK it KO OAMHAKOR

¥ BCEX JKUBBIX ODraHUIMOR.
Ipusedenue 6 omeeme Mnoxecmaa mpuniemos GOANNO CHUMAMBCA OULUOKOIL
(ne 3acuumsieaemcs 6mopoil saemenm omeema), Max Kax @ 3AJANUL YKAIAHO,
WMO MYmAuuR mMOuEUMGR: 0ONAKO, €CAU GWMRYCKWUK YKAIQL NMHOMECTEO
mpunsemos, no 6 s6HON 6ude aniGpar Oan JarbelLez0 AHAAUIE MOTLKO OOUH
u3 HuZ, 3m0 owubKoQ He RAAZEMER.

Mepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHO- (umncno - koA Ans oTBeTa OCHO-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y u A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 Yy
®eH 11| Cep 13 | Tup 14 | LUuc16 | U
Y |neit12|cep13| —15 | — 15 A
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23. B 61ocKHTe3e nonunenTuaa nocnefoBaTenbHO y4acTByOT MOMeKy bl
TPHK ¢ aHTukopoHamm 5'-YTA-3', 5-AYr-3', 5-Ary-3', 5-Mru-3, 5-
AAY-3'. OnpeaenuTe HyKneoTUAHYI NocneAoBaTenbHOCTb yyacTka Lenn
monekynbl [IHK, KoTopblii Hec&T WHdopMauuio O CHUHTe3pyeMoMm
MoNMNenTuae, 1 YMCIO HYKNeoTMAOB, COAEPXKALNX afeHuH (A), ryaHuH
(T), TumuH (T), yutosnH (L|) B AByxUenodeuHoit monekyne OHK. Oteer
nosiciute. [Mpy BBINOMHEHUN 3a[aHNA YYUTHIBAITE, UYTO @HTUKOAOHBI
TPHK  aHTunapannenbHbl  kogoHam MPHK.  Mpu  HanucaHum
NOCNEAOBATENLHOCTEI HYKMEUHOBLIX KUCTIOT yKa3sbiBaiiTe HanpasrneHue
yenu.
Otser
Cxema pewenus sazaum BKaOuaCT:
1) antukopons: TPHK komniementapusi kogonam wPHK:
5~ YUALAYALYT LUIAYY - 3%
2) a nocaexosateabocTy Hyiieotnaon MPHK Komnaementapua oaHol u3 ueneit
JUHK; yuactox uernn JIHK:
8 -ATTITATTANITTTAA-5%
3) uneno HyKAeOTHAOR B ABYXUENOUCNHON Monexyte JIHK: A — 9; T — 9 1 —
6; T — 6, Tak KK ABe LENM KOMMIEMEHTADHbI APYT ADYTY.

Mepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe
OCHO- (umncno - koA Ans oTBeTa OCHO-
BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y u A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 Yy

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 L

Y |neit12|cep13| —15 | —15 A

Neit 12 | Cep 13 | — 15 | Tpu 17 r
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[nocneoBaTenbHOCTEN HYKNENHOBbIX KUCTOT YKasblBaliTe HanpaBneue

Otser

1) TparCKpHGHpyeMas (MaTpirusas) mers THK HInkuss;

2) Ha nPHK npucytctsyer 5’-AVI-3" (ctapT-KooH) (wm 3°-TAII-5" va THK:
1w 5°-ATI-3" Ha embicoBoit JIHK):

3) Ha nPHK npucytctsyer 5°-YIA-3" (cTon-kogoH) (wm 3’-ALT-5 va THK;
wmt 5°-TTA-3" Ha embicnoBoit THK):

4) OTKPHITAS PAMKA CUIITBIBAHIA:

5’-AVTAAYITUVYVITVIITIVIA-3"

Jinjise

5*-IAVITAAVITIVVITVIITTVIATTIAVA-3" (¢ o6asamersHuiat yKasaxiuen
2PaHIIY OMKPBIMON PANKI CHUNIBIGAHUS: NOOUEPKHYMGA, 068edeHa, omMeteHb
Ha4ano u KoHely u m.n.);

5) moC1e10BATEIBHOCTD AMIHOKIICIOT: MeT-aCH-Ti-Tefi-Ba-Imin

BoswookcHo peutentie adasu wepes nanucanue dayx eapuarmoe uPHK u eviGop
epHoil cpeou nux. B maxon cayyae sa yxasarue na uPHK cmapm-xodoma u
cimon-xodoa snexerme1 2 1 3 0Meena sacUMBIEAIONCA KAK GePHBIe.

MNepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHO- (umncno - koa Ans oTBeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y U A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 i

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16 L

Y |neit12|cep13| —15 | —15 A
Nein12 | Cep 13| — 15 | Tpn 17 r

Yy

Neit 12 | Mpo 18 | Tnuc 19 | Apr 21
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MNUN 4oun. i BDuwinenna  sagannn
ucnonbayiite  Tabnuuy reHeTMueckoro  koga.  [pW  HanucaHum

[nocnefoBaTenbHOCTEN HYKNENHOBbIX KUCIOT YKasblBaliTe HanpaBneHue

1) TpaHCKpHGHpyeMas (MaTpirusas) mers THK HICKHss;

2) Ha nPHK npiicyTeTByet 5°-AVT-3’ (CTapT-koz0K) (1wt 3’-TAIL-S” Ha JIHK;
1w 5°-ATI-3" Ha empicroBoit JIHK):

3) Ha HPHK npucyTtctsyer 5°-YIA-3" (cTon-koxoH) (mn 3’-AlT-5" va THK:
nm 5°-TTA-3" Ha empicnooii THK):

4) OTKpBITas PAMKA CUNTEIBAHIL:

5 - AVTIIAAVT VIIATIIYTATLIVTA- 3°

1L

5 - TAAVITIAAVIVIIATTIVIATTIVIALIIY- 3°(c o6asamensnuiz yKasantem
PRI OMIKPLIMON PANKIL CHUMBIGHIA: NOOHEPKHYNIG, 0GEeDeHd, omAleteHs
Ha4a10 u Kowewy u m.n.);

5) [I0CIe/10BATE TBHOCTS AMIHOKIICTOT: MeT-TTH-LIHC-TH-Teii-cep

Boswodxcro peutentie sadasu yepes nanucanue dgyx eapuarmos uPHK u eeiéop
sepHoil cpeou nux. B maxox ciyyae sa yxasanue na uPHK cmapm-xodona u
Cmon-xodona anexenmel 2 u 3 OMEENa 3ACHIUMBIEAIONCA KAK 6ePHbIE.

MNepsoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHO- (umncno - koa Ans oTBeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y U A r

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Neit 12 | Cep 13| — 15 — 15
Nein12 | Cep 13| — 15 | Tpn 17

areE<
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loueMy KemTeroT fMCTeA
orypLioB. TModemy xenTeroT
OCTarnkHeIe MUCTBA. Movemy

Lie). CUHTE3 HYKNeMHOBLIX KACTIOT HAMMHAETCA C 5' KOHUa. PUGOCOMA  « fpasaa m, 7o Herpsi rynee
ABWKETCA N0 WPHK B Hanpagnewwn T 5 k 3 KoMUy. [eH meeT Genix?

Bce  mmcton  xenreror  KOAMPYIOLLYIO U HEKOAVDYIOLLYio 06NacTu. dparMeHT Hauara rea UMEET .« MOHO fin 3a0EPEMEHETH B0 Bpems
oo, CIeNYIOUlyi0  MOCTIE/IOBATENLHOCT,  HYKTIEOTWIOB  (HIKHAR UMb MeCRHEX
MaTpUHaR (TPaHCKpUOMpYeMas)): « Moseny fioau npocTyxaioTcA
Mouemy niogu usmeHsioT S-ATUATT TATITLITATATLITATT-3'
Ecru Kakoi-uOyns 3 -TATTAUATALILFATLITLIFATAA-5'
opraiam newitca  OnpefienuTe NOCNENI0BATENLHOCTL AMAHOKWCTIOT BO (hparveHTe Havana
T en, T o oo oot oo (D)
NpOCTO He NepefaéT ceow  3ajauu. Ipy OTBETE yUMTHIBAITE, YTO NONMNENTWIHAA USNb HAYMHAETCA

HENpABUTLHNE  TeHH B C GMMHOKACTIOTbI MET. VIBECTHO, UTO WTOTOBBIA (DPATMEHT nonMnenTiaa,
creayiouee nokonee. KOAMDYEMsii STUM FeHOM, UMEET AfWHy GOMee HETLIDEX aMUHOKACTIOT

4327 nopnmcunos

[N BLINONHEHHS! 3GAGHAA UCTON3yIHTe TAONMLY EHETHIECKOTO KA A

Mokeny connn senewsie?  Tlpn  WanWcaHWu  NOCMIOIOBATENGHOCTOM  HYKIEMHOBLIX  KUCTIOT YA

3erersii OTTEHOK HOCOBOR  yyagugaliTe HaNpaBNGHYE e, .

CUIM MPUAET (DEDMEHT  Orpor a

MpHMEHAEMbI BeT : (‘ a
NERKOLUTAMI ANA G0PL0bI ¢ 1) nocaeaosareasuocts uPHK:

5-AVLIAVTYAVITIIVATATLIVAVY-3';
2) amumoKuCIOTE MeT cooTBeTCTBYET KOZOH 5-AVI-3’ (AVI);
3) mpu cunrese c mepsoro xozona 5-AVI-3' (AVT) gparment nommmentiza

GakTepuaMi

@ e

Movemy Gepesoswlii cok 06psiBacTCsl (5 PAMKe CHHTHBANNS TPIHCYTCTRYCT CTOM-KOROR);

cnagkui? Caxap, 4) CHHTEI (DpATMeNTA TOTMIENTHZA HAUMEAGTCA O BTOPOO  KoOMA

sanacewHsiii  Gepesoii B 57AVT"3' (AVT) (cuHTes HATHRAOTCS © BOCKMOTO WYKACOTIAR);

KOpHSEX, nogHmMaeTCs 5) NOCTOAOBATENBHOCT AMMHOKHCIOT BO (PATMEHT® NONMTENTHAA HAXOAHM

HaBepx, 4TOGHI 0BeCTewHTh o TAGTHIIe TEHETHYECKORD KOA: MET-a-apr-ana-ite.

NUTaHieM pacnyckaloueca 40134 nogawcuma
nneTeA.

2. V3BECTHO, UTO KOMMEMEHTApHSIe LEMH HYKNIeUHOBLIX KACTIOT X

noseny wAMeT A2 GyrunapanniensHbl (5' KOHUY B ORHOM LeNW COOTBETCTBYeT 3 KoHel -

«llipnneT» — 70 Tak GonuT

€0
*Q

¢
. &

5 traroe nepesmcnews 5 APYIOM Uenh). CUHTES HYKTNHOBbIX KACIIOT HAMMHEETCA C 5' KOHLa
nown . Somn - asuxa  PWOoCOMa namkerca no uPHK  HanpaaneH ot 5k 3 KoHuy. Bee auel @
pacnonowentive 8 nopape  PHK cuuTesupyiorca wa [HK-warpuue. B uenu PHK u [IHK woryr
HapacTani \pawofi  UMETLCA CTeLMankHsie KOMNNEMEHTApHHIE YUacTkn — ManMHapoMsi,
3ayMMBOCTH 6narofaps KOTOPLIM Y MOMeKynkl MOKeT BO3HUKATh —BTOPUYHaR

CTpyKTypa. ®parmenT Monekyni [HK, Ha KOTOPOW CMHTE3MpYeTCR
yuacToK  uewpanbHod  nemu  TPHK,  umeer  cneayiyio
T10CIEA0BATENLHOCTS HYKNEOTUO0B (HIKHAR LieNs — MaTpUIHas):
5-TAATTLLTTLUMAATTLL-3'

I-UTTAAITALIMTLITTAAN-S'

YCTaHOBUTE  HYKNeOTWIHYIO NOCTIEAOBATeNbHOCT: yuacTka TPHK,
KOTOpbi CUHTE3MDYeTCA Ha [akHOM chparmenTe. HalauTe Ha AaHHOM

acTke nanui M _W_YCTAHOBWTE BTODUYHYIO C leHTDAMNbHOR v
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HANUCAHNW HYKNeVHOBLIX KUCTIOT yKa3bIBaliTe HanpasneHue Lieni

OtBet.

1) HYKNEOTUAHAA NOCAEA0BATENLHOCTL YHacTKa TPHK:

S"-TAAYYLILIYTULIFAAYYLL-3';

2) nanuapom 8 nocneposaTenbHoCTH: 5TAAYYLLF' (3-LIYYAAT-5)

3) BTOpUuHaA CTPYKTYPa TPHK:
5'—T—A-A-y-y-11- U~y

N

el I LA F

3'—L-Y-V-A-A-T\ ;I

4) HykneoTuaHan nocnegoBaTeEHOCTS anTKOAOHa B TPHK 5YT1|:3’ coorsetcrayer
KopoHy Ha WPHK 3-ALI-S’ (STLA-F, TLIA);

5) N0 TabMMUE EHETUHECKOTO KOA STOMY KOAOHY COOTBETCTBYET AMUHOKUCAOTa ana
(anarun), KoTopyio Byaet nepeocut AanHan TPHK.

Jonyckaemas 6ol eapuanm usoGpaxenus nemu @ snemenme 3, Ho u3
s06paxenua Q0nHHO Geime A6HO BUOHO, KaKue yHaCKY MPHK KoMnTEmeHMapHs!
9pye dpyey, a karoli yuacmox opasyem nemso

MepBoe BTopoe ocHoBaHue TpeTbe

OCHo- (uncno - koa Ans oteeTa OCHo-

BaHue Ha BuopoboTe) BaHue
y 1} A I

®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
®eH 11 | Cep 13 | Tup 14 | Uuc 16
Y |neit12|cep13| —15 | —15
Neit 12 [ Cep 13| — 15 | Tpu 17

Neit 12 | Npo 18 | Mnc 19 | Apr 21
Neit 12 | Npo 18 | Mmuc 19 | Apr 21
U | neit 12 | npo 18 | Fax 20 | Apr 21
Neit 12 | Npo 18 | AH 20 | Apr 21

Wne 22 | Tpe 24 | AcH 25 | Cep 13
Wne 22 | Tpe 24 | AcH 25 | Cep 13

= o= =l

B

79. Myru ronyvesua .
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Creqylowylo  NOCNeAOBATeNbHOCTS: 5-ALIYAYTLIVATAYTL|-3'
OnpenenuTe nocnienoeatensHocTs parmenta [JHK-komaw,  koopas
GyleT  BCTpoRHA B feHOM KNeTKA-Muweu.  Onpedenure
NOCNIEAOBATENLHOCT, (DparMeHTa Gerka, CHHTENPYEMOro Ha AaHHOM
parvente JHK-KOMWM, €CTM LeMb, KOMMNEMeHTapHan WMCXOLHOi
wmonekyne PHK, byieT cnyxTb matpuuein Ana cuutesa WPHK. [ns
BLINONHEHNR 3aiaHAA UCTIONb3yViTe TAONWLY feHETUHECKOro Koaa. (pn
HaMACaHUM OCTIENOBATENLHOCTEN HYKTIMHOBLIX KUCTOT YKa3bisaiite
HanpagneHiue Len

Oteer

1) nocnegogarensHocTs IHK konuw
I-TTLATALIATLTALIM-5'

5-ALFTATTLITATATTL-3'

mm

5-AUTATTLTATATTL-3'

J-TTLATALIFATLTALI 5"

mm

5-TLATLTATLIATALITT-3'

3-LFTATATLITATTLA-S"

P

3-L[TATATLITATTLA-S'

5-TLATLITATLIATALITT-3';

2) nocnienosarensHocTs MPHK: 5-ALITYAYTLIYATAYTLL-
3) NOCNIEA0BATENLHOCTL AMUHOKUCTIOT B NOAMNENTHAE:
TPe-Tup-ana-apr-umc

4. V3BCTHO, uTO KOMMMEMEHTADHbIe LEMH HYKNeUHOBLIX KACTIOT
aHTANapannenshbi (5 KOHLY B ONHOM LeMA COOTBETCTBYET 3' KoHel
pYrO/i Lenu). CHHTE3 HYKIEUHOBLIX KACTIOT HAuMHaeTca ¢ 5' KOHua
PuBocoma Aewxetca no uPHK B Hanpaenen ot 5 k 3' KoHuy. Bee
Buabl PHK cuneaupyiotea Ha [IHK-Matpuue. B uenu PHK u IHK moryt
MMETLCA CTIeUMANbHbIe KOMMNEMEHTApHIE Y4acTkn — ManuHapoMbi,
6narofaps KOTOPLIM Y MOMeKynkl MOKeT BO3HUKATh —BTOPUYHaR
CTpyKTypa. ®parmenT Monekyni [HK, Ha KOTOPOW CMHTE3MpYeTCR
yuacToK  uewpanbHod  nemu  TPHK,  umeer  cneayiyio
TI0CTIEAOBATENLHOCT HYKNEOTU0B (HIKHAR LieNb — MaTpUIHas):

S5 LATTTLITATTTLALTT-3"

3 TTUALTLATALLITTALLS'

YCTaHOBUTE  HYKNEOTWIHYIO NOCTIEAOBATeNbHOCT: yuacTka TPHK,
KOTOpLI/i CUHTE3UDYeTCA Ha [aHHOM cparmenTe. HaiauTe Ha AaHHo





image4.png
Musinpe

Mpncryums @ Konnexun ses-gpar

O 8 httpsy/fwww.bio-fag.ru/priwo/prtwo272.html?ysclid=Isli78ugz36 74410829

8 Becnnathsie kinra | B.

Pewwerme 323 £

B

* hitps//apracokiony/ @ Xencan xonnekuns.. | ©00M Msanosa - npe.. ~ Kypcsi nossuenwa e 75, Ty nonysenwan

KOTOPIil CUHTE3UDYETCA Ha AaHHOM (parmeHTe. Haiigute Ha JaHHOM
YUACTKE NAnUHAPOM W YCTAHOBUTE BTOPUHYIO CTPYKTYDY LIGHTP@nbHOM
et TPHK. ONpefenuTe amMUHOKACIIOTY, KOTOpYIO DyAET NepeHocHTh
s1a TPHK B NpoLiecce GUOCUHTE3a Denka, €Ci aHTUKOJOH paBHOYJANeH
OT KOHUOB NanuHapoma. OBGLACHATE MOCNIe[OBATENLHOCT pelLeHns
3anaun. [INA pelueHns UCToNb3yiiTe TabMULlY reHeTMeckoro koaa. Mpn
HAMMCAHNI HYKIEVHOBBLIX KCIIOT YKa3biBaITe HanpaBneHme Lenm.

Otser

1) HyKneOTHAHAR NOCAEROBATENLHOCTS YaCTKa TPHK

S-UATYTLYAYTTUAUYT-3';

2) nanuapom B nocneaosaTensHocTH: 5'UATYILL3 (3-TYUALT-5')

3) sTopwsHan crpyTypa TPHK:

5 —I~A-T-y—-T-11~T ~y,

1L L 1) #

3-T=Y-I-A-O-T Y

4) HyK7EOTWAMAR MOCMEAOBATENLHOCT aHTWKOZOWA B TPHK S-YAY-3 (YAY)
cooTBeTCTBYeT KOAOHY Ha MPHK 3"-AYA-S' (5-AYA-3', AVA);

5) 10 TaG/MLLE reHETUIECKOTO KORa STOMY KOROHY COOTBETCTBYET MUHOKUCTOTa Wie
(usoneiiuun), koTopyio GyaeT neperocuTs AarHan TPHK.

Aonyckaemcn moGoii eapuanm usobpaxenus memsu 6 snemenme 3, O us
u306parenus onKHO Goimb 36HO UOHO, KaKue y4acmKU MPHK KoMnnemeHmapHs:
pye dpyey, a Kaxoii y4acmor o6pasyem nemio.

5. V3BECTHO, UTO KOMMEMEHTApHSIe LEMH HYKNeUHOBLIX KACTIOT
aHTANapannenshbi (5 KOHLY B OMHOM LeMA COOTBETCTBYET 3' KoHel
pYrO/i Lenu). CHHTE3 HYKIEUHOBLIX KACTIOT HAuMHaeTca ¢ 5' KOHua
PuBocoma Aewxetca no uPHK B Hanpaenen ot 5 k 3' KoHuy. Bee
Buabl PHK cuneaupyiotca Ha [IHK-Matpuue. B uenu PHK u IHK moryt
MMETECA CTIeUMansHbIe KOMMNEMEHTApHIE YJacTkn — NanuHapoMbi,
Gnarofaps KOTOPIM Yy MOMeKynbl MOXeT BO3HUKATh BTOPUYHaR
CTpyKTypa. ®parmenT Monekyni [HK, Ha KOTOPOW CMHTE3MpYeTCR
yuacToK  uewpansHod  nemu  TPHK,  umeer  cneayiyio
N10CIEA0BATENLHOCTS HYKNEOTU0B (HILKHAR Lies - MaTpuuHas):
5LLATAL[TTAATATLITIT-3'

ITTUTTALTTATATALILLS'

YCTaHOBUTE  HYKNeOTWIHYIO NOCTIEAOBATeNbHOCT: yuacTka TPHK,
KOTOpbi CUHTE3MDYeTCA Ha [akHOM chparmenTe. HalauTe Ha AaHHOM
yuacTKe ManvHAPOM U YCTaHOBUTE BTODMUHYIO CTPYKTYPY LeHTpansHO
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WCaHMiA NoCHeIoBaTeNGHOC
HanpaBnexye uenv

Oteer

1) HykeoTHAHaR NOCTIeA0BATENHOCTS yuacTKa TPHK: 5'™-LILIATALYTAAYAYLIVIT-3';
2) nanuKapoMm 8 nocneaoBaTenbHoCTH: S-LUATA-3' (3-TTYLLY-5);

3) sTopwHan crpyKTypa TPHK

/u7 V\
$- II- I- A- T- A T
[ | A
3-T- T- V- II- ¥ A/
NA- Y

4) HyKNEOTWEHAR NOCTEAOBATENLHOCTS aHTUKOAOHa B TPHK 5'-TAA-3' cooTeeTcTayer
KogoHy Ha WPHK 3-UYY-5' (5"-YYLI-3);

5) N0 TaB/ULE reHETUHECKOTO KOAA STOMY KOZIOHY COOTBETCTBYET aMUHOKUCAOTa deH
(deHunananun), KoTOpyio GyaeT nepeHocuTb AakHaA TPHK

Bonyckaemcs moGoli sapuanm uso6pamenus nemnu & anemenme 3, Ho us
u306paxeHu Q0mKHO Geims A8HO 6UOHO, KaKUE yacm KU mPHK KomMnAemeHMapHs!
Opyz dpyey, a Kawoli yuacmok oGpasyem nemsro.

6. V3BeCTHO, UTO KOMMEMEHTApHSIe LEMM HYKNeUHOBLIX KACTIOT
aHTANapannenshbi (5 KOHLY B OMHOM LeMA COOTBETCTBYET 3' KoHel
pYrO/i Lenu). CHHTE3 HYKIEUHOBLIX KACTIOT HAuMHaeTca ¢ 5' KOHua
PuBocoma Aewxetca no uPHK B Hanpaenen ot 5 k 3' KoHuy. Bee
Buabl PHK cuneaupyiotca Ha [IHK-Matpuue. B uenu PHK u IHK moryt
MMETECA CTIeUMansHbIe KOMMNEMEHTApHIE YJacTkn — NanuHapoMbi,
Gnarofaps KOTOPIM Yy MOMeKynbl MOXeT BO3HUKATh BTOPUYHaR
CTpyKTypa. ®parmenT Monekyni [HK, Ha KOTOPOW CMHTE3MpYeTCR
yuacToK  uewpansHod  nemu  TPHK,  umeer  cneayiyio
N10CIIEA0BATENLHOCTS HYKNEOTU0B (HILKHAR Lies - MaTpWHas):

5 UTULUTTATLATITTAT-3'

3TATTTAATLINTALULITLLS

YCTaHOBUTE  HYKNEOTWIHYIO NOCTIEAOBATeNbHOCT: yuacTka TPHK,
KOTOpbi CUHTE3MDYeTCA Ha [akHOM chparmenTe. HalauTe Ha AaHHOM
yuacTKe ManvHAPOM U YCTaHOBUTE BTODMUHYIO CTPYKTYPY LeHTpansHO
netnu TPHK. OnpedenuTe aMuHOKACTIOTY, KOTOPYI0 BYAET NepeHoCHTs
a7a TPHK B npoLiecce GHoCHHTe3a Genka, eciii BHTUKOIOH pagHoyAaneH
OT KOHUOB NanuHapoma. OBLACHATE NOCTIEAOBATENLHOCTS L
3anaqm. [INA PEWEHIA UCTONb3YITe TaGNULY TeHETUUECKOro koaa. [pn
HaNACaHUN MOCMIEAOBATENLHOCTEN HYKNIWHOBLIX KUCTOT YKa3bigaiite
HanpaneHue Len .





