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Пояснительная записка
[bookmark: _GoBack]Рабочая программа составлена на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования.
«Введение в нанотехнологии» реализуется в 9-ом классе. (1 час в неделю, 34 часа).
Рабочая программа составлена на основе основной образовательной программы основного общего образования, а также на основе программы электривного курса Н.Н.Поливановой (рассмотрена и утверждена на заседании ГКМС, протокол №4 от 29.05.2014г., регистрационный №3356), Фундаментального ядра содержания основного образования и Требований к результатам основного общего образования. 
Цель курса
- В доступном изложении познакомить учащихся с понятием «нанотехнология», практическом применении и развитии нанотехнологий, ролью химии в развитии новой	 этой области познания.
Задачи курса 
- показать междисциплинарный характер нанотехнологии – нового направления науки, его возможности и перспективы для реализации потребностей человека;
- познакомить с основными понятиями, направлениями нанотехнологий, наноинструментами, достижениями отечественных и зарубежных ученых;
- способствовать развитию творческих способностей, интеллектуальной компетенции, формированию познавательного интереса к естественнонаучным дисциплинам, и. как следствие, профессиональному самоопределению;
- совершенствовать навыки работы с различными источниками информации, в том числе в сети Интернет, умения представлять результат.

Планируемые результаты 
Уметь:
- организовывать процесс изучения и выбирать собственную траекторию образования;
- решать учебные и самообразовательные проблемы;
- связывать воедино и использовать отдельные части знаний;
- получать и использовать информацию;
- обращаться к различным источникам данных и их использование;
Способы деятельности
Направленность курса на интенсивное речевое и интеллектуальное развитие создает условия и для реализации метапредметной компетенции. Обучающийся получает возможность совершенствовать универсальные учебные действия, способы деятельности: коммуникативные, интеллектуальные (сравнение и сопоставление, соотнесение, синтез, обобщение, абстрагирование, оценивание и классификация), информационные (умение осуществлять библиографический поиск, извлекать информацию из различных источников, умение работать с текстом), организационные (умение формулировать цель деятельности, планировать ее, осуществлять самоконтроль, самооценку, самокоррекцию). 
Формы организации образовательного процесса: урок изучения нового материала, урок закрепления знаний, умений и навыков, комбинированный урок, урок-конференция, урок-беседа, урок - лекция, урок- исследование.
Элементы используемых технологий обучения: традиционная технология (объяснительно-иллюстративная), педагогические технологии на основе личностно  ориентированного педагогического процесса (педагогика сотрудничества, гуманно – личностная), уровневая дифференциация, проблемное обучение, информационно-коммуникационные технологии, здоровьесберегающие технологии, технология дистанционного обучения. 
Основные формы организации учебной деятельности по формированию ИКТ-компетенции:
- интегративные межпредметные проекты;
- выполняемые на уроках, дома задания, предполагающие использование электронных образовательных ресурсов; 
- создание и редактирование текстов; 
- создание и редактирование презентаций; 
- создание и редактирование графики и фото; 
- создание и редактирование видео; 
- поиск и анализ информации в Интернете; 
- создание веб-страниц и сайтов; 
- сетевая коммуникация между учениками и (или) учителем.
Формы контроля: обобщающая беседа по изученному материалу, фронтальный опрос.  

Содержание учебного материала

	Тема 1. Что такое нанотехнологии? (6 ч.)
	Основные понятия нанотехнологии. Химическая связь. Квантово-размерные эффекты наночастиц. Уникальные свойства наноструктур. История возникновения нонохимии. Нанохимия – невозможное становится возможным.
	Практическая работа 1. «Гидрофобные жидкости. Гидрофобизация поверхности стекла».

	Тема 2. Наноструктуры, наноматериалы, наноустройства (5 ч.)
	Наноструктуры. Что такое нономатералы? Наноматералы на основе углерода. Ноноалмазы. Наностекло и нанокерамика. Нонохимия металлов. Наноустройства.

	Тема 3. Методы получения наночастиц (4 ч.)
	Классификация нонообъектов. Диспергационные и конденсационные методы. Стабилизатор наночастиц. Магические числа. Электровзрывной метод получения ноночастиц. Консервация наночастиц. Химический синтез наносистем. Методы исследования нанообъектов. Основные методы получения наноструктур.

	Тема 4. Наноматериалы и их свойства (8 ч.)
	Основное свойство нанообъектов. «Эффект лотоса». Отсутствие дислокаций. Нанопорошки и нанокомпозиты. «Умные материалы»: солнцезащитные кремы, жидкости для мытья оконных стекол, защитные наносоставы для металлических и деревянных конструкций, «воздушный» нонобетон, керамический цемент, нанокраски, нановолокна, наножидкости. Зависимость цвета в наномире от размера объектов.
	Практическая работа №2. «Магнитные свойства веществ. Ферромагнитная жидкость и ее свойства».
	Практическая работа №3. «Цветная ферромагнитная жидкость. Изготовление магнитной бумаги».
	Практическая работа №4. «Токопроводящие поверхности. Токопроводящая ткань».
	Практическая работа №5. «Что такое неньютовская жидкость? Свойства неньютовской жидкости».

	Тема 5. Применение нанотехнологий (7 ч.)
	Динамика развития нанотехнологий в России и за рубежом. Перспективы мировой наноэкономики. Нанотехнологии в различных областях производства. Натотехнологии в медицине. Нанохимия и нанобиотехнология. Нанотехнология и экология. Нанотехнологии в быту.
	Нанотехнологии в военном деле. Перспективы их применения нономатериалов в различных областях науки и техники.
	Практическая работа №6. «Сбор нефтепродукта с поверхности воды с помощью ферромагнитной жидкости»

	Тема 6. Занимательные опыты и решение задач по нанохимии (2 ч.)
	Решение задач по нанохимии.
	Практическая работа №7. «Занимательные опыты с гидрофобными жидкостями».
	Зачетный урок – конференция «Нанотехнологии в нашей жизни»
 
Тематическое планирование

	Четверть
	Примерные сроки
	Тема программы
	Коли-чест-во часов
	№ практических работ
	Количество контрольных работ

	I четверть
	01.09.2016-
29.10.2016
	Тема 1. Что такое нанотехнологии? 
(6 ч.)
Тема 2. Наноструктуры, наноматериалы, наноустройства
 (5 ч.)
	6


3

	
	

	II четверть
	09.11.2016-
29.12.2016
	Тема 2. Наноструктуры, наноматериалы, наноустройства.
Тема 3. Методы получения наночастиц (4 ч.)
Тема 4. Наноматериалы и их свойства (8 ч.)
	2



4


1
	
	

	III четверть
	11.01.2017-
23.03.2017
	Тема 4. Наноматериалы и их свойства.
Тема 5. Применение нанотехнологий (7 ч.)
	7


4
	
	

	IV четверть
	02.04.2017-
30.05.2017
	Тема 5. Применение нанотехнологий.
Тема 6. Занимательные опыты и решение задач по нанохимии (2 ч.)
	4

2
	
	

	Год
	01.09.2016-
30.05.2017
	
	32
	
	





Поурочно-тематическое планирование

	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Дата проведения
	Примечание

	Тема 1. Что такое нанотехнологии? (6 ч.)

	1
	Основные понятия нанотехнологии
	1
	
	

	2
	Нанохимия как наука
	1
	
	

	3
	Химическая связь. Квантово-размерные эффекты наночастиц
	1
	
	

	4
	Объекты нанохимии и их классификация
	1
	
	

	5
	Уникальные свойства некоторых наночастиц
	1
	
	

	6
	Практическая работа 1. «Гидрофобные жидкости. Гидрофобизация поверхности стекла»
	1
	
	

	Тема 2. Наноструктуры, наноматериалы, наноустройства (5 ч.)

	7(1)
	Открытие фуллерена. Наноструктуры
	1
	
	

	8(2)
	Что такое нономатералы? Наноматералы на основе углерода
	1
	
	

	9(3)
	Наностекло и нанокерамика
	1
	
	

	10(4)
	Нонохимия металлов
	1
	
	

	Тема 3. Методы получения наночастиц (4 ч.)

	11(1)
	Диспергационные и конденсационные методы. Стабилизатор наночастиц. Магические числа
	1
	
	

	12(2)
	Электровзрывной метод получения ноночастиц. Консервация наночастиц. Химический синтез наносистем
	1
	
	

	13(3)
	Основные методы получения наноструктур
	1
	
	

	14(4)
	Методы исследования нанообъектов
	1
	
	

	Тема 4. Наноматериалы и их свойства (8 ч.)

	15(1)
	Основное свойство нанообъектов. «Эффект лотоса». Отсутствие дислокаций
	1
	
	

	16(2)
	Нанопорошки и нанокомпозиты
	1
	
	

	17(3)
	Зависимость цвета в наномире от размера объектов
	1
	
	

	18(4)
	«Умные материалы»
	1
	
	

	19(5)
	Практическая работа №2. «Магнитные свойства веществ. Ферромагнитная жидкость и ее свойства»
	1
	
	

	20(6)
	Практическая работа №3. «Цветная ферромагнитная жидкость. Изготовление магнитной бумаги»
	1
	
	

	21(7)
	Практическая работа №4. «Токопроводящие поверхности. Токопроводящая ткань»
	1
	
	

	22(8)
	Практическая работа №5. «Что такое неньютовская жидкость? Свойства неньютовской жидкости»
	1
	
	

	Тема 5. Применение нанотехнологий (7 ч.)

	23(1)
	Натотехнологии в медицине
	1
	
	

	24(2)
	Нанохимия и нанобиотехнология
	1
	
	

	25(3)
	Нанотехнология и экология
	1
	
	

	26(4)
	Практическая работа №6. «Сбор нефтепродукта с поверхности воды с помощью ферромагнитной жидкости»
	1
	
	

	27(5)
	Нанотехнологии в быту
	1
	
	

	28(6)
	Нанотехнологии в военном деле
	1
	
	

	29(7)
	Перспективы их применения нономатериалов в различных областях науки и техники
	1
	
	

	Тема 6. Занимательные опыты и решение задач по нанохимии (2 ч.)

	30(1)
	Практическая работа №7. «Занимательные опыты с гидрофобными жидкостями
	1
	
	

	31(2)
	Решение задач по нанохимии
	1
	
	

	32(3)
	Зачетный урок – конференция «Нанотехнологии в нашей жизни»
	1
	
	

	33(4)
	Зачетный урок – конференция «Нанотехнологии в нашей жизни»
	1
	
	








