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                                     Пояснительная записка.
           Основная задача обучения математике в школе – обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности каждому члену общества, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования.
      
     Умения строить и читать графики необходимы в практической деятельности человека. Например, специалисту - гидрометеорологу, который следит за погодой, слесарю – автомеханику, который занимается регулировкой двигателя, доктору, расшифровывающему электрокардиограмму больного, экономисту, работающему на биржевых торгах, и многим другим специалистам.
       Изучение поведения функций и построение их графиков является важным разделом математики. Свободное владение техникой построения графиков часто помогает решать многие задачи и порой является единственным средством их решения. Кроме того, умение строить графики функций представляет большой интерес для самих обучающихся.
        Умения приобретаемые при изучении функций, имеют прикладной и практический характер. Они широко используются при изучении как курса математики, так и других школьных предметов – физики, химии, географии, биологии, находят широкое применение в практической деятельности человека. Поэтому целью данной работы является рассмотрение графиков элементарных функций и построение графиков функций с помощью преобразований.
        Программа факультативного курса «В мире графиков» предназначена для учащихся  8-9 классов с целью дальнейшего изучения предмета «Алгебра и математического анализа» в старшей школе и свободного владения техникой построения графиков элементарных функций. На базе основной школы материал по теме : «Функции и графики» представлен хаотично, кроме того, многие важные моменты не входят в программу и, следовательно, не изучаются.
       Написание программы обусловлено тем, что количество уроков по предмету составляет необходимый минимум для изучения отдельных тем. И нет другой возможности углубить, расширить и систематизировать знания учащихся по теме Построение графиков функций.
       Следует отметить, что тесты итоговой аттестации за курс основной школы предполагают у выпускников наличие знаний и умений читать и строить графики элементарных функций, поэтому формировать основы этих знаний и умений необходимо начинать как можно раньше. Хочется отметить, что курс характеризуется своей практической направленностью.
  Цель факультативного курса: 
1. Формирование у учащихся предметных компетенций, направленных на успешное освоение математики.
2. Овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности.
3. Интеллектуальное развитие учащихся, формирование качества мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе.
Задачи факультативного курса: 
1. Систематизация, углубление и расширение знаний, полученных при построении графиков на уроках математики.
2. Обучение учащихся приёмам построения графиков функций.
3. Отработка алгоритмов построения графиков.
4. Формирование умений по построению графиков с модулем.
5. Вовлечь учащихся в игровую, коммуникативную, практическую деятельность как фактор личностного развития.
6. Воспитание устойчивого интереса к предмету.
7. Воспитание у учащихся культуры работы с чертежными инструментами и аккуратности выполнения графических работ.
8. Предоставление учащимся возможности самостоятельного конструирования задач по данной теме, их решения, презентаций на занятиях.
Цели, поставленные при написании данной программы, реализуются с помощью современных технологий:
1. Технологии уровневой дифференциации (Н.П. Гузик).
2. Групповые технологии ( В.К. Дьяченко).
3. Технологии интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала (В.Ф. Шаталов).
4. Компьютерные технологии (мультимедиа презентации, учебные CD, решение задач с использованием компьютерных программ).

Преподавание факультатива строится как углубленное изучение вопросов, предусмотренных программой основного курса. Углубление реализуется на базе обучения методом и приемом решения математических задач, требующих применения высокой логической и операционной культуры, развивающих научно- теоретическое и алгоритмическое мышление учащихся. Тематика задач не выходит за рамки основного курса, но уровень их трудности – повышенный, существенно превышающий обязательный. Особое место занимают задачи, требующие применения учащимися знаний в незнакомой (нестандартной) ситуации.





























Методические рекомендации учителю. 
   Поскольку курс является факультативным, то в нём не предусмотрены долговременные контрольные работы, но с целью активизации познавательной деятельности учащихся возможна проверка знаний различными способами:
1. Устный опрос
2. Тесты
3. Творческие работы, презентации 
4. Игровые формы проверки знаний, соревнования6 аукционы и др.

Тема «Функции и графики» в программе основной школы представлена разрозненно. На уроках 7 классов изучается тема «Линейная функция и её график»; в 8 классах – тема «Функция обратной пропорциональности и её график» и «Функция  y = »; в 9 классах – «Квадратичная функция, её свойства и график». В результате учащиеся не видят всей картины по этим темам и с трудом находят общий алгоритм построения и чтения графиков. 
    При отсутствии единого учебника, охватывающего все темы, лучшим вариантом является составление коротких опорных конспектов, на занесение которых в тетрадь у школьника не будет затрачиваться большое количество времени.
    В ходе курса деятельность учащихся будет включать в себя изучение алгоритмов построение графиков элементарной функции, написание теста6 выполнение творческой работы, связанной с формулировкой задания и построения графиков функции, поиск и обработка функций по теме курса, выступление по защите своей работы. Основные формы проведения занятий: практикумы, занятия – обсуждения, работа в группах. В качестве домашних заданий учащимся предлагается работа по построению графиков функций повышенной сложности и конструирования различной формы, задающих функций, графики которых необходимо построить. На практикумах эти конструированные задачи предлагаются для работы в группах, поэтому даны примерные темы презентаций: «рисуем графиками», учащиеся могут составить свои рисунки. Контроль за освоением учащимися содержание курса проводится посредством теста, обсуждения, анализа предоставленных учащимися работ, их презентации, самооценку6 наблюдение учителя за деятельностью учащихся.
        Возможные критерии оценок при выставлении могут быть следующими:
1. Оценка отлично (5) – учащийся демонстрирует сознательное ответственное решение, сопровождающееся ярко выраженным интересом к учению, освоил теоретический материал курса, получил навыки в их применении продемонстрировал умение работать самостоятельно, владея техникой построения графика сложной функции. Как правило для получения высокой оценки учащийся должен показать не только знание теории и владения набором стандартных методов, но и сообразительность, математическую культуру, творчество.
2. Оценка хорошо (4) – учащийся освоил идеи и методы данного курса в такой степени, что может справиться со стандартными, но не проявляет явных творческих способностей, хотя наблюдается определенные положительные результаты, свидетельствующие об интеллектуальном росте и возрастании общих умений учащегося.
3. Оценка удовлетворительно (3) – учащийся освоил наиболее простые идеи методы курса , что позволило ему успешно выполнять простые задания.






Содержание программы: 
Тема 1.
- проверка владения базовыми умениями, постановка задач курса.
Тема 2.
-Понятие функции, график функции, способы задания функции, значение функции, область определения и множества значений функции , нахождение значений функции по заданному значению аргумента, чтение графика функции.
Тема 3.
-Линейная функция и её график, расположение графика функции в зависимости от коэффициентов, алгоритм построения графика, взаимное расположение графиков линейной функции, частные случаи линейной функции.
Тема 4.
- Преобразования графика функции: преобразование симметрии относительно оси Х, преобразование симметрии относительно оси Y, параллельный перенос вдоль оси Х, параллельный перенос вдоль оси Y, сжатие и растяжение вдоль оси Х, сжатие и растяжение вдоль оси Y.
Тема 5. 
- Расположение графика квадратичной функции в зависимости от коэффициентов, выделение полного квадрата, построение графика квадратичной функции с помощью элементарных преобразований графика функции у = х2 , метод геометрических преображений и алгоритм построения графика функции  у = а (х – m)2 + n.
Тема 6.
-Построение графика степенной функции с натуральным показателем (четным и нечетным), рассмотрение свойств этих функций.
Тема 7.
- Исследование функций с целым отрицательным показателем степени и построение графиков этих функций, понятие асимптоты.
Тема 8.
- График обратной пропорциональности, и свойств функций обратной пропорциональности, выделение целой части из дробно-линейной функции, и построение графика дробно-линейной функции с помощью геометрических преобразований.
Тема 9.
-Основные способы построения графика функции содержащего переменную под знаком модуля, определение модуля.
Тема 10.
- Построение графиков кусочно-заданных функций, практическая работа с использованием полученных ранее знаний, подготовка к презентации проектов «Рисуем графиками».
Тема 11.
- Освоение метода линейного сплайна для построения графиков содержащих модуль и применение его в простых ситуациях.
Тема 12.
- Построение графиков заданных сложными функциями (кусочно-заданные, и с «выбитыми» точками). Разбор заданий из второй части итоговой аттестации.
Тема 13.
- Презентация проектов «Рисуем графиками», оценка результатов курса «В мире графиков».
Тема 14.
-Подведение итогов, выбор лучшего проекта, выполнение итогового теста.



Построение графиков сложных функций. Разбор заданий из Государственной итоговой аттестации. 
   В результате обучения математики на базовом уровне учащиеся должны понимать значения математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике. Описывать по графику поведение и свойства функции. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания различных процессов.
   Авторы КИМ ЕГЭ уделяют много внимания проверке умений читать по графику свойства функции6 использовать их в решении уравнений и неравенств.
     В первой части экзаменационной работы три задания проверяют умения «считывать» свойства функции по графикам6 анализировать графики, которые описывают зависимость между величинами: например, между расстоянием и временем, измерение температурного режима в различные периоды времени.
   Во второй части работы чаще требуется построить график сложной функции и ответить на дополнительные вопросы.
   Разберем  пример построения графиков.
Построим график функции

Учтем, что  х – 2  0 ( то есть х 2) и х + 3 0 (х - 3 ) из обеих частей вычтем величину , то получим 
Умножим обе части на величину (х+3) и получим (у+х=х+3) или у=3.
Построим прямую у = 2, параллельную оси абсцисс, исключая точки х = - 3 и х=2.
Область определения этой функции – все числа , кроме (х= -3) и х=2.
Область значений функции у =3. 
Построим график
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                             Учебно – тематическое планирование.
	№
	Тема
	Кол-во часов Теор./практ
	Технология реализации
	Форма контроля 

	1.
	Проверка владения базовыми умениями, постановка целей и  задач курса
	1
	беседа
	Входной тест

	2.
	Понятие функции, график функции, способы задания функций
	         1
	Занятие- обсуждение
	

	3.
	Линейная функция и её график
	2
	Практическое занятие, работа в группах, беседа
	Тест1

	4.
	Геометрическое преобразования графика функции:
- преобразование симметрии относительно оси Х
- преобразование симметрии относительно оси Y
- параллельный перенос вдоль оси Х
- параллельный перенос вдоль оси Y
- сжатие и растяжение вдоль оси Х
- сжатие и растяжение вдоль оси Y.
	6(2/4)
	Лекция, практическое занятие, работа в группах
	Тест 2

	5.
	График квадратичной функции с помощью элементарных преобразований графика функции
	5(2/3)
	Беседа, практическое занятие, лабораторная работа
	Тест 3

	6.
	График степенной функции с натуральным показателем:
-четный показатель,
-нечетный показатель. 
	2(-/2)
	Беседа, практическое занятие, работа в группах
	

	7.
	График степенной функции с целым отрицательным показателем степени:
-четный показатель
-нечетный показатель
	2(-/2)
	практическое занятие
	

	8.
	График дробно-линейной функции
	2(1/1)
	Лекция, практическое занятие
	

	9.
	построение графика функции содержащего модуль, на основе геометрических преобразований
	5(2/3)
	Лекция, практическое занятие, работа в группах
	Самостоятельная
работа, задание 2, тест 4

	10.
	Графики кусочно-заданных функций
	1
	Беседа, практикум
	Самостоятельная
работа, задание 3

	11.
	Построение линейного сплайна
	2
	Лекция, практикум
	Групповая работа, задание 5

	12.
	Построение графиков заданных сложными функциями
	2
	практикум
	Групповая работа

	13.
	Презентация проектов «Рисуем графиками»,
	2
	семинар
	Индивидуальная работа

	14.
	Итоговое занятие
	1
	Подведение итогов
	тестирование



