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ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ РАСЧЕТА КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ И 
СООРУЖЕНИЙ НА ПРОЧНОСТЬ, УСТОЙЧИВОСТЬ И КОЛЕБАНИЯ

Расчеты на основе метода конечных элементов

· линейный и нелинейный статический расчет;

· расчет на собственные колебания в произвольном диапазоне частот, а также относительно деформированного состояния с учетом односторонней работы канатов, связей, шарниров;
· расчет на вынужденные колебания при силовой динамической нагрузке и кинематическом возбуждении основания (землетрясении) с учетом работы вязкоупругих демпферов;
· расчет на устойчивость с учетом растянутых элементов, в т.ч. при сложном нагружении и с учетом односторонней работы канатов, связей, шарниров;
· спектральный анализ матрицы жесткости;

· предельный жестко-пластический анализ;

· оценка точности расчета. 
Конструктивные расчеты
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определение опасных расчетных сочетаний усилий в сечениях элементов и опорных реакций по различным критериям, в т.ч. с учетом возможной изменчивости расчетной схемы (вариации модели) и с учетом последовательности возведения/монтажа конструкции;
· расчет армирования и проверка элементов железобетонных конструкций в соответствии со СНиП 52-01-2003, СП 63.13330.2012, СП 52-101-2003, СП 52-103-2007 и СНиП 2.03.01-84*;
· расчет ребер железобетонных плит и стен;

· расчет плоских бетонных и железобетонных плит на продавливание колоннами;

· обработка и унификация конструктивных стержневых железобетонных и стальных элементов (колонн, балок и др.);
· расчет элементов стальных конструкций на прочность, общую и местную устойчивость, расчет сварных швов;

· подбор сечений прокатных элементов по напряжениям;
· проверка прочности и устойчивости трубожелезобетонных элементов;
· оценка прочности стержневых и пластинчатых элементов при статических и динамических воздействиях, в т.ч. проверочный сейсмический анализ конструкций с использованием акселерограмм сейсмического движения грунта.
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Расчет на сейсмические воздействия
· определение сейсмических нагрузок линейно-спектральным методом для произвольного спектра ответа и произвольного направления сейсмического воздействия в соответствии с нормами России, Азербайджана, Армении, Казахстана, Узбекистана, Украины, а также «Рекомендациями по определению расчетной сейсмической нагрузки для сооружений с учетом пространственного характера воздействия и работы конструкций» ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко;

· учет поступательного и вращательного движения основания на основе применения интегральной модели воздействия;

· учет взаимных перемещений опор пространственных и линейно-протяженных сооружений на основе применения дифференцированной модели воздействия;

· учет геометрической и конструктивной нелинейности;

· динамический расчет во времени на многокомпонентные акселерограммы, в т.ч. с учетом ротации основания и работы демпфирующих элементов, с анализом несущей способности конструкций;

· определение опасного направления сейсмического воздействия;
· определение значимых форм колебаний, обеспечивающих требуемую сумму модальных масс, и исключение несущественных форм на этапе расчета на собственные колебания и на этапе расчета сейсмических нагрузок;
· учет вклада ненайденных (отброшенных) высших форм собственных колебаний при расчете как линейно-спектральным методом, так и во временной области по акселерограммам.
[image: image28.wmf] 

Расчет на действие пульсационной составляющей ветровой нагрузки

· расчет в соответствии с СП 20.13330.2011, СНиП 2.01.07-85* и "Рекомендациями по уточненному динамическому расчету зданий и сооружений на действие пульсационной составляющей ветровой нагрузки" ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко;

· учет геометрической и конструктивной нелинейности;
· определение ускорений колебаний конструкции.
Возможности моделирования 
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автоматическая генерация конечно-элементных моделей многоэтажных зданий на естественном и свайном основании, ферм, рам, поверхностей вращения и поверхностей, заданных аналитически; 
· стержневые конечные элементы для плоских и пространственных задач, в т.ч. с учетом поперечного сдвига;

· специальные стержневые элементы для моделирования ребер жесткости и канатов;
· вязкоупругие стержневые элементы – демпферы для динамических расчетов во временной области;
· высокоточные изотропные и ортотропные пластинчатые и объемные конечные элементы (гибридные и метода перемещений);

· универсальные элементы для расчета тонких и толстых плит;

· многослойные стержневые и пластинчатые элементы;

· жесткие и упругоподатливые опоры в произвольно ориентированных системах координат, в т.ч. односторонние;

· одно- и двухпараметрические упругие основания, включая односторонние;
· моделирование грунтового и свайного оснований по данным инженерной геологии с построением модели упругого основания или пространственной модели массива грунта из объемных конечных элементов;
· [image: image30.emf]идеальные и упругие шарниры в стержневых и пластинчатых элементах, в т.ч. односторонние и нелинейные;

· учет физической нелинейности работы материалов пластинчатых элементов по билинейной и криволинейной диаграммам, в т.ч. в железобетонных плитах и стенах; 
· [image: image31.emf]формирование произвольных, в т.ч. тонкостенных сечений элементов и расчет их характеристик;

· возможность выполнять расчеты пофрагментно и с учетом изменения расчетной схемы в процессе нагружения;

· возможность учета различных свойств конструкций и оснований при статических и динамических воздействиях;

· различные способы моделирования работы конструкций в узлах сопряжений, в т.ч. несоосных;

· абсолютно твердые тела и объединение перемещений узлов;

· учет начального искривления осей стержней;

· силовые и кинематические сосредоточенные и распределенные нагрузки по любому направлению, в т.ч. независимые от КЭ сетки;

· температурные нагрузки и нагрузки предварительного напряжения.

Связь с программами

· ПРУСК, Металл, СпИн, Одиссей, ЛИРА, ЛИРА-САПР, БЕТА, ArCon, AutoCAD, ArchiCAD, Revit, Allplan, Glaser isb-cad, Конструктор здания.

Вывод исходных данных и результатов расчета в MS Word и файлы формата dxf, csv 
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STARK ES. Интегрированные модули для расчета 
железобетонных конструкций
[image: image37.png]‘»’ l
g s
(‘..l"‘/ﬂ’/’/l‘ﬁﬂﬂ)ﬂv

a‘},%\a«”ﬂ
—V

S




PlatePunch – расчет плоских бетонных и железобетонных плит на продавливание колоннами
· расчет требуемого количества и схематичное конструирование поперечного армирования плиты при основных и особых сочетаниях нагрузок в соответствии с СП 63.13330.2012, СП 52-101-2003;

· 9 вариантов расположения колонны относительно края плиты;

· круглое или прямоугольное сечение колонны;

· равномерная или крестообразная схема поперечного армирования;

· импорт расчетных усилий в узле из конечно-элементной модели;

· возможность использования модуля как самостоятельной программы. 
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[image: image39.emf]RCDiagra – нелинейный расчет напряженно-деформированного 
состояния нормальных сечений железобетонных элементов
· проверка прочности сечений, определение напряжений, деформаций и жесткости сечений при основных и особых сочетаниях нагрузок в соответствии с СП 63.13330.2012, СП 52-101-2003;
· семь форм сечений: прямоугольное, двутавровое, тавровое с полкой вверху или внизу, круговое, кольцевое и произвольное полигональное;

· криволинейная, двух- или трехлинейная диаграмма деформирования бетона;
· импорт расчетных усилий в элементах, а также расчетных сечений ребер плит/стен из конечно-элементной модели;

· возможность использования модуля как самостоятельной программы.
[image: image40.emf]
StrengthRegion – построение и 3D-визуализация области прочности железобетонных элементов по нормальным сечениям
· два типа элементов: стержень, пластина;

· семь форм сечений стержней: прямоугольное, двутавровое, тавровое с полкой вверху или внизу, круговое, кольцевое и произвольное полигональное;
· расчет в соответствии с СП 63.13330.2012, СП 52-101-2003 и СНиП 2.03.01-84*;

· возможность использования модуля как самостоятельной программы.
STARK ES. Интегрированные модули для расчета стальных 
конструкций
[image: image41.emf]ProfilMaker – формирование и расчет произвольных сечений стержневых элементов
· сечения открытого или закрытого типа, одно- или многосвязные, тонкостенные, комбинированные;

· конструирование сечения путем выбора типовых профилей металлического проката из базы и параметрического задания простейших геометрических элементов сечения;

· создание пользовательской базы сечений элементов;

· определение геометрических характеристик, упругих и пластических моментов сопротивления, положения ядра сечения и значений предельных усилий в сечении;

· определение «упругих» нормальных, касательных и эквивалентных напряжений, положения нейтральных линий в сечении при заданных усилиях;

· подбор сечения по прочности из базы профилей;

· передача геометрических характеристик сечений в конечно-элементную модель;

· импорт расчетных сочетаний усилий из конечно элементной модели;

· возможность использования модуля как самостоятельной программы.

[image: image42.emf]
[image: image43.emf]
[image: image44.emf]
ProfilTool – создание, просмотр и редактирование баз сечений прокатных профилей
[image: image45.emf]
· табличная форма редактора сечений;

· работа в двух независимых режимах: редактирование и чтение;
· сортировка профилей по различным критериям;

· создание пользовательской базы сечений стального проката;
· передача геометрических характеристик сечений в конечно-элементную модель;
· возможность использования модуля как самостоятельной программы.

STARK ES. Интегрированные модули для
управления проектами и построения расчетных схем

	TouchAt – управление проектами STARK ES
· создание проекта;

· копирование проекта;

· полное или частичное удаление проекта;

· запуск исполняющего модуля для работы с соответствующей моделью проекта;
· создание архивной копии проекта (с результатами 
расчетов или без них);

· импорт архивной копии проекта;

· создание архивной копии проекта и ее пересылка по 
e-mail;

· создание архивной копии проекта и ее пересылка по 
e-mail в адрес технической поддержки.
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	DXFModel – построение геометрической модели здания путем распознавания чертежей поэтажных планов в формате DXF
· загрузка чертежа в формате DXF;

· автоматическое распознавание осей, колонн, прямолинейных стен, оконных и дверных проемов в стенах;

· ввод плит, отверстий в плитах, криволинейных стен;

· задание функций стен (несущие или поэтажно опертые).
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	Poseidon – построение конструктивной модели 
здания

· импорт геометрической модели здания, созданной в модуле DXFModel;

· ввод и редактирование колонн, балок, стен, плит, проемов в стенах и отверстий в плитах;

· задание и редактирование материалов конструктивных элементов здания;

· ввод точечных, распределенных по линиям (линейных) и по горизонтальным плоскостям (поверхностных) опор в осях глобальной системы координат, задание жесткости и признака односторонней работы опоры по каждому направлению опирания;
· ввод и редактирование сосредоточенных нагрузок (сил и моментов) в заданных точках модели, равномерно распределенных и трапециевидных нагрузок, приложенных вдоль заданной линии (линейных нагрузок), равномерно распределенных и линейно-переменных нагрузок, приложенных на заданной плоскости (поверхностных нагрузок) в осях глобальной системы координат;

· использование подложки из DXF-файла чертежа, на основе которого была создана геометрическая модель в модуле DXFModel;

· копирование, удаление и редактирование этажей здания;

· экспорт конструктивной модели в формат POS для работы с ней в головном модуле STARK ES.

	[image: image47.png]o 40 80 TSD Teo

,WL\ =

-so0

-ren

150

-s0

10

a0

a0 —

150

Teo

soo

™~

sa0

ss0 3 m=200

s nese0
T n=o
aso

preqe—
OneLbsumet gAn - WSm ObN [ = coumetKH




[image: image48.png]|

e —t

Ap =030
Luseumny geion =32
yhuseabHeu cisup Y-ITT

wsu = To' 00 cus
wsm = 200 cus




[image: image3.jpg]Poseidon - MO

5

@aiin_Mpaeka BAA VHCTDyMEHTl Crpasa

EENEEN]

| saBrocen i

oo

D oo

e

=
@ Bancn

] Mposeer
E=
Dl

85F oo

[ —
e

LT3 Mosepsn. varpysen

50762, 58.134 [ Mpueszca

Ceoricrea

Tun oftekta__ |Crera

Horep B
Marepuan |3 Crena/Mr,
[ Toruwueia,

Hecywan

vron (ans opr... |0.00

omor. omve... 0
e s

(Oropaerme

G om
G Konowe

@ Bant

@ M

@ Oreepcris

@ Crev

@ Mpogi

G Movelera

G ToueuHbe Harpyson
G TWeitisie Harpyz





[image: image49.png]-900 -350 -S40 -Teo -80 0 80 Te0 S90 3O 400

pregenn
™~

—s00

00

800

500 7

Te0n

.

soo0 X

se00

ss00

aso0

se00 s ws=s0

nu
WNSLBEMMP Um - WAM UbN S = Gouas)KHM




[image: image4.png]



Позиционная модель STARK ES



STARK ES. Новые возможности версии 2015
Конечно-элементные расчеты:

· Учет конструктивной нелинейности (односторонних элементов-тросов, односторонних опор и шарниров), а также билинейных разрезных шарниров в решателе «фронтальный». Расчеты с учетом этих видов нелинейностей стали выполняться значительно быстрее, отпала необходимость разбиения сложных моделей на подконструкции.

Конструктивные расчеты:

· Новая технология проверочного расчета элементов стальных конструкций на прочность и устойчивость в соответствии с СП 16.13330.2011 «Стальные конструкции» с использованием модуля StarkMetallic (первая версия – симметричные двутавры, швеллеры, а также прямоугольные, квадратные и круглые трубы). Данная технология отличается следующими особенностями:

· работа осуществляется не с конечными, а с «конструктивными» элементами, представляющими собой цепочку стержневых конечных элементов, образующих непрерывную прямую линию (по аналогии с функцией работы с железобетонными конструктивными элементами);

· предоставлена возможность автоматической или «ручной» унификации однотипных конструктивных элементов; автоматическая унификация может быть выполнена с учетом или без учета уровня нагружения конструктивных элементов;

· расчетный случай определяется автоматически в зависимости от сочетаний усилий (нет необходимости указывать то, что рассчитываемый элемент - «стойка» или «балка»);

· вывод результатов осуществляется в виде коэффициентов использования по необходимым проверкам 
СП 16.13330.2011 в табличном виде в файле формата DOCX;

· наибольшие значения коэффициентов использования прочности, устойчивости и гибкости для каждого конструктивного элемента выводятся в графическом окне в цветовом и/или числовом виде (по аналогии с выводом результатов «оценки прочности»);

· в случае изменения по результатам расчета формы и размеров сечений элементов это изменение автоматически учитывается в конечно-элементной модели для последующего пересчета.
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· Реализация указаний СП 14.13330.2014 «Строительство в сейсмических районах» вместо СП 14.13330.2011.

· Задание свойств комбинаций нагружений при расчете ребер плит/стен.

· Учет коэффициента надежности по ответственности сооружения γn при определении РСУ по заданным комбинациям нагружений.

· Автоматическое заполнение данных, необходимых для определения РСУ, и комментариев к воздействиям после определения пульсационных ветровых и сейсмических нагрузок.

· Вывод в файл формата CSV расчетных сочетаний усилий в сечениях стержней, определенных с учетом вариации/монтажа и по заданным комбинациям нагружений.
Интерфейс – общие функции:

· Передвижение изображения в рабочем окне с помощью нажатой средней кнопки мыши. 

· Вывод цветовой шкалы номеров материалов при цветовом изображении материалов модели. 

· Отображение размеров прямоугольных, круговых и кольцевых сечений стержневых элементов при цветовом изображении материалов модели.

· Новые диалоговые окна для ввода настроек слияния КЭ-проектов и генерации КЭ-проекта 
из ПОС-проекта.
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· Задание наибольших допустимых значений внутренних углов плоских конечных элементов при генерации КЭ-проекта из ПОС-проекта.
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Интерфейс – позиционный проект:

· Редактирование имени, высоты и отметки этажей. 

· Определение стандартных характеристик бетонов и металлов при вводе и редактировании плит, стен, рамп. 

· Формирование на КЭ-сетке плит «следа» железобетонных колонн с сечением разной формы и колонн из профилей сортамента.
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· Автоматическая установка эксцентриситетов для элементов вутов (капителей) колонн.
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Интерфейс – конечно-элементный проект:

· Объединение отмеченных стержневых элементов, образующих сплошную прямую 
линию, в один элемент.

· Деление стержневых элементов на два элемента в произвольном месте по длине 
исходного элемента.

· [image: image51.emf]Удаление геометрически совпадающих пластинчатых и объемных конечных элементов 
при слиянии полного проекта.

· Новые функции фрагментирования модели – «скрыть стержни», «показать 3D-элементы», «скрыть 3D-элементы».

· Опционально может не учитываться вес грунта выше подошвы фундамента при определении глубины сжимаемой толщи в функции «модель грунта».

· Масштабирование (умножение на заданный коэффициент) параметров жесткости заданного упругого основания.

· Ввод и отображение комментариев к воздействиям.

· Графический вывод суммарных горизонтальных перемещений узлов.
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Общие настройки
· задание общей информации по проекту;

· выбор норм проектирования – СНиП II-23-81* или 
СП 16.13330.2011;

· выбор сортамента двутавровых профилей;

· использование сортаментов марок стали с пользовательскими коэффициентами надежности по материалу;
· задание расчетных усилий или их импорт из ПК STARK ES;

· задание имени файла для вывода результатов расчета.
[image: image53.emf]Расчет баз стальных колонн
· одна или две траверсы;
· два или четыре болта с каждой стороны;

· постановка ребер жесткости;

· расчет основных размеров всех элементов базы;

· определение диаметра анкерных болтов;

· определение катетов основных сварных швов.
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Расчет узлов ферм из гнутосварных профилей
· проверка несущей способности стенок элементов узла;
· определение катетов сварных швов;
· проверка несущей способности элементов, сходящихся в узле;
· подбор опорного ребра для узлов L-типа;
· автоматическое определение изгибающего момента от эксцентриситета.
[image: image55.emf]
Определение коэффициентов расчетных длин колонн

· учет жесткости закрепления концов колонны в конкретной расчетной схеме;
· учет податливости основания.

[image: image56.png][xapaKTepyicT/in ceiicMpecKoro pac

- Crexrpe
KonuuecTso cniekrpos

Havep Tekyuer crekTpa

Vs [nocrynatenshui®

@ 3aaaHue No ToukaM
€ AHanuTiueckoe sananie

1024

Konuuecteo uatepsanos

ey
Konuuecreo nosyxaskui i
Horep Tex nosukaeHma i
Annnuryna E

Kosuuecteo uccnengersi 2

COBCTEEHHbX SHAUEHMI —
2
1.458.12

Havep cnektpa
Herpaenekue cericr BoanericTans

3anare popmel |V

Mepuozel 1 yerop: @ 3anars yraamm

T = :| C 3anars HanpaENSIOWMMM KOCUHYCaMM
1|0 0509559 Yron & fpanycax Mexay B0SaECTEMEN
2 [000% 0538069 Motk [r7g—— Mnnoocree

ox 148 X0V
3 [00152 102085
4 [o.0z8 169009
5 (00384 19883 5o
LieHTpEp!
% o v [ PacoiTaTe

Sanare 2 o

TOHHOCTH CoRICMAUECKX HarpYaOK
Urenie

Sanuce |

i xapakTepUCTUK

C 3arpyskawa nposkra
® 3arpyskacrasnaptos

Pacugt OmeruTe

Tpacpu





Создание ведомости отправочных элементов и чертежа технической спецификации стали к чертежам на стадии КМ

· вывод ведомости отправочных элементов на русском или английском языках;

· вывод[image: image57.png]Napann. nnockoc
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 технической спецификации стали в DXF-файл формата А1, А2 или А3 по желанию пользователя;

· специальная форма технической спецификации для профилированных листов;
· выдача результатов формирования Технической спецификации стали и Ведомости отправочных марок в слой «0» чертежей.
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Расчет прямоугольных бункеров с передачей нагрузок на бункерные балки
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Расчет бункерных балок, включая балки многоячейковых бункеров
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Расчет фланцевых соединений на высокопрочных болтах:
· центрально растянутых и изгибаемых элементов двутаврового сечения;

· центрально растянутых элементов из спаренных уголков;

· центрально растянутых и сжатых элементов круглого сечения, с ребрами и без них.
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Расчет элементов из прокатных и гнутых профилей на центральное и внецентренное сжатие и растяжение
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Расчет балок, в том числе с перфорированной стенкой
· возможно решение прямой задачи по определению минимального сечения балок;
· проверка общей и местной устойчивости балок;
· проверка устойчивости стенки с поперечными ребрами и, при необходимости, с одним продольным ребром для балок с сечением из трех листов.

[image: image63.emf]
Расчет элементов сквозного сечения из прокатных и гнутых профилей на центральное и внецентренное сжатие и растяжение

[image: image64.emf]
Расчет элементов составного сечения из прокатных и листовых профилей на центральное и внецентренное сжатие и растяжение

Расчет опорного ребра балки

· [image: image65.emf]проверка несущей способности опорных ребер трех типов:

· из листа в торце;

· из двух листов в приопорной части;

· из двух тавров, выполненных из листов, в приопорной части.
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Расчет однопролетных подкрановых балок крайнего ряда
Проверка местной устойчивости 
трубы
Вывод результатов расчета

· [image: image67.png]


вывод исходных данных, промежуточных и итоговых результатов расчета в специальном окне;
· необходимые таблицы могут быть выведены в файл формата DXF.
СпИн

[image: image68.emf]ЭЛЕКТРОННЫЙ СПРАВОЧНИК-КАЛЬКУЛЯТОР ДЛЯ ПРОЕКТИРОВЩИКОВ И ИНЖЕНЕРОВ-СТРОИТЕЛЕЙ
Назначение 

Программа представляет собой набор диалогов-калькуляторов, сгруппированных по разделам, которые позволяют:
· получить необходимые данные из СНиП и справочной литературы;

· получить характеристики профилей по различным сортаментам;
· определить нормативные характеристики нагрузок;
· провести различные расчеты в рамках методик СНиП;

· воспользоваться математическими процедурами;

· рассчитать характеристики по строительной механике;
· передать данные для расчета в ПК STARK ES.
Информационный проводник обеспечивает:

· [image: image69.emf]прямой доступ из любого диалога справочника-калькулятора СпИн к соответствующему разделу СНиП, теоретическому разделу математики или строительной механики, представленным в электронном виде;
· возможность перехода по ссылкам на указанные в тексте пункты СНиП, приложения, другие СНиП, формулы, таблицы, рисунки и схемы;
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возможность получения подсказки в виде всплывающего окна для приведенного в тексте обозначения.
Визуализатор электронных карт предназначен для удобного и оперативного получения исходной картографической информации, необходимой при проектировании и проведении расчетов.

Визуально может быть получена информация о классификации снегового или ветрового районов, температурных или сейсмических данных.
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Основания зданий и сооружений
· расчет осадки свайного фундамента с учетом взаимного влияния свай в кусте по СП 50-102-2003;

· расчет осадки комбинированного свайно-плитного фундамента по СП 50-102-2003;

· расчет коэффициентов постели C1, C2 и других характеристик многослойного основания по различным методикам;
· нормативные характеристики грунтов;
· расчет ширины подошвы фундамента;
· каталог конструкций фундаментов;
· определение глубины заложения фундаментов;
· определение осадки и крена отдельно стоящих фундаментов;
· расчет затухания осадок во времени;
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 активного давления на подпорную стену;
· расчет шпунтовых ограждений;
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автоматическая передача в STARK ES характеристик многослойного основания, определенных в СпИн.

Технология строительных процессов

· объем выемки (насыпи) дорог;

· объем котлована;
· усредненный расход кирпича.
Нагрузки и воздействия
· нормативные значения равномерно распределенных временных нагрузок;
· вертикальные предельные прогибы;
· определение компонентов ветровой нагрузки;
· расчет значений снеговой нагрузки;
· определение температурных климатических воздействий.
	Стальные конструкции

· расчет на прочность и устойчивость многопролетной (до 5 пролетов) прокатной двутавровой балки по СНиП II-23-81*;

· сортамент прокатных профилей;

· расчетные сопротивления;

· расчет геометрических характеристик составных профилей;

· коэффициенты условий работы;

· расчет болтовых соединений на прочность;

· расчетные длины элементов конструкций;

· расчет длины стыкового и углового сварного шва;

· требуемые параметры сварных стыков стальных элементов; 

· требования к расположению отверстий в прокатных профилях.

Железобетонные конструкции

· прямая и обратная задачи для прямоугольного сечения;

· определение теоретической продольной арматуры для шарнирно опертой однопролетной балки с распределенной и сосредоточенной нагрузками;

· определение теоретической продольной арматуры для колонн с различными условиями опирания при различных нагрузках;

· анкеровка арматуры и реализация других конструктивных решений;

· параметрическое задание арматурных сеток;

· определение площади сечения арматурных сеток;

· сортамент арматурных сеток; 

· расчет на местное сжатие;

· расчет закладных деталей;

· предельно допустимые прогибы;

· геометрически нелинейный расчет и проверка прочности однопролетной предварительно напряженной балки или сплошной или пустотной плиты с учетом или без учета влияния распора.

Деревянные конструкции

· расчетные сопротивления древесины;

· расчет балки прямоугольного цельного или составного сечения;

· расчет балки кругового сечения;

· расчет колонны прямоугольного или кругового сечения;

· расчет лобовой врубки;

· подбор прямоугольного сечения по заданным характеристикам.

Теплотехника ограждающих конструкций

· плотность материалов в сухом состоянии по 
СП 23-101-2000;

· определение градусо-суток отопительного периода;

· определение толщины утеплителя;

· определение сопротивления теплопередаче;

· определение температуры внутренней поверхности.

Статика

· расчет положения центра тяжести плоских фигур;

· расчет опорных реакций и максимальных усилий в однопролетных и многопролетных балках, рамах, арках, плитах и фермах различных типов при распределенных и сосредоточенных нагрузках.
	Каменные конструкции
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расчет каменного простенка на прочность и устойчивость с возможностью определения требуемого процента сетчатого армирования;

· расчёт кладки на смятие;

· расчёт кладки по раскрытию трещин;

· расчёт кладки по деформациям растянутых поверхностей;

· расчётные сопротивления кладки сжатию;

· расчётные сопротивления кладки осевому растяжению, срезу, главным растягивающим напряжениям, а также растяжению при изгибе;

· модули деформации и сдвига кладки;

· упругая характеристика кладки;

· расчет прочности рядовых, клинчатых и арочных каменных перемычек;

· расчетная высота стен и столбов по СНиП II-22-81*;

· проверка соотношения высоты стен и столбов к их толщинам по СНиП II-22-81*.

Математика

· пересчет значений различных физических величин из одной системы измерения в другие;

· определение среднего значения и среднеквадратичного отклонения для произвольных выборок; 

· формулы дифференцирования различных математических функций;

· решение систем линейных уравнений второго и третьего порядка, вычисление определителей и обратных матриц;

· определение корней полиномов различного порядка;

· стандартные определенные интегралы;
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определение объемов и площадей поверхностей геометрических тел;

· приближенное интегрирование функций;

· интерполяция функций двух переменных;

· суммирование по столбцам и строкам в таблице;

· калькуляторы с различными функциональными возможностями;

· расчет геометрических характеристик различных сечений;

· записная книжка.


Одиссей

Программа для обработки акселерограмм землетрясений и 
получения расчётных параметров сейсмических воздействий
Программа предназначена для анализа и обработки записей сейсмического движения грунта и синтезированных акселерограмм с целью получения данных для расчета сооружений на сейсмостойкость по интегральной модели сейсмического воздействия во временной и частотной областях.
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Полученные результаты могут быть использованы при расчете сооружений на сейсмические воздействия в 
ПК STARK ES и в других программах. 
Функции программы

· импорт акселерограмм – поступательных компонент сейсмического движения грунта – из файлов формата txt;
· векторный анализ (поворот исходной системы координат; расчет модуля и направляющих косинусов вектора сейсмического воздействия; вычисление ротационных компонент);
· корреляционный анализ (функция корреляции; математическое ожидание и стандарт поступательных компонент вектора сейсмического воздействия, его модуля и направляющих косинусов; матрица коэффициентов корреляции);
· частотный анализ (прямое и обратное преобразование Фурье; нормированная функция интенсивности для поступательных и ротационных компонент; спектральные плотности поступательных и ротационных компонент);
· вычисление коэффициента динамичности в осях частот и в осях периодов, построение огибающей коэффициентов динамичности для одной или нескольких компонент вектора сейсмического воздействия;
· фильтрация сейсмических волн по частоте и по длине волны;
· изменение диапазона данных по оси абсцисс и масштабирование данных по оси ординат;
· сохранение обработанных акселерограмм и других расчетных данных из текущего окна и печать изображения текущего вида (окна);

· экспорт акселерограмм и коэффициентов динамичности (в том числе в виде огибающих) в ПК STARK ES.

Одиссей 2.0. специальные возможности  
[image: image76.png]Profilmaker - [ProfilMaker1] -[ol x|

LT] dokyment Peaactop [okasats Pacuer Hacrpoficn Okda Momous =15 ]|
DEEBY& '®R o T=[EM (610 aa#?]
TR b ) B B ||

Veurma
00 i
00 i
0 W
ay= 0o H
0 W
0 i
0 i
0 w2
Hanpaxeria
Smax = 157 Wa
Smin = 187 M
Trax = 0.0 W
Saxe = 187 W
War = W

Kospyene sanaca
Kymp= 1288

K- 2152





[image: image15]
ПРУСК

[image: image77.wmf] 

ПАКЕТ ПРОГРАММ ДЛЯ РАСЧЕТА И КОНСТРУИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ И 
УЗЛОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Общее описание 
При проектировании конструкций обеспечивается выполнение указаний СНиП 2.01.07-85*, СНиП 2.03.01-84*, СНиП II-23-81*, СНиП II-7-81*, СНиП 2.02.01-83*, СНиП 2.02.03-85.

Ввод исходных данных выполняется единообразно для всех программ пакета и осуществляется при помощи вопросов, расположенных последовательно в одном диалоговом окне. Все вопросы снабжены разъяснениями и иллюстрациями, отображаемыми в режиме on-line. Предусмотрен оперативный графический контроль ввода расчетной схемы.
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Вывод расчетной схемы, нагрузок, полей усилий, перемещений, требуемого и принятого армирования и т.п. осуществляется в табличном или графическом виде. Предусмотрено управление внешним видом выходных документов.

В состав пакета входит Навигатор, предназначенный для работы с проектами. Он позволяет организовать хранение документов (текстов, чертежей, расчетных позиций) по проектам и обеспечивает управление ими (удаление, копирование, печать, расчет позиций и др.). Навигатор имеет функцию архивирования, функцию работы с электронной почтой, поддерживает работу в локальной сети над одним проектом. 

[image: image79.emf]Система железобетонных плит

· Расчетная схема - система прямоугольных плит с отверстиями, различными граничными условиями и условиями опирания на колонны и стены.
· Нагрузки - равномерно распределенные по площади и по линии нагрузки, сосредоточенные силы.
· [image: image80.emf][image: image81.emf]Статический расчет и определение внутренних силовых факторов методом конечных элементов.
· Определение расчетных сочетаний усилий.
· Расчет требуемого количества продольной и поперечной арматуры.
· Расчет на продавливание.
· Конструирование арматуры.
· Расчет по трещиностойкости (трещинообразованию) и по деформациям.
[image: image82.emf]Железобетонное сечение

· Общий случай расчета по прочности, учет влияния прогиба для внецентренно сжатых элементов.
· Пять стандартных форм сечения.
· Учет полного множества комбинаций нагрузок.

· Расчет и конструирование армирования сечения.
· Подробный текстовый вывод результатов расчета по прочности для каждой расчетной комбинации с графическим выводом сжатой зоны.
· Проверка законструированного сечения по несущей способности и по трещиностойкости (трещинообразованию).
· Управление конструированием арматуры с выводом чертежа сечения с подобранными арматурными стержнями и хомутом.
Диаграммы несущей способности железобетонного сечения

Осуществляется построение диаграмм несущей способности железобетонного прямоугольного, таврового, двутаврового, кругового, кольцевого и произвольного полигонального сечения при двухосном изгибе и действии продольной силы.
Железобетонная балка
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· Расчетная схема - многопролетные балки или ребра плит прямоугольного или таврового сечения с вутами, опертые на вертикальные стойки.
· Нагрузки - равномерно распределенные, трапециевидные, сосредоточенные нагрузки, смещения опор, температурные воздействия, динамические ветровые и сейсмические воздействия.
· Определение расчетных сочетаний усилий.
· Учет продольных сил и крутящих моментов.
· Возможно перераспределение усилий, позволяющее учесть пластические деформации.
· Расчет по прочности, определение требуемого количества продольной и поперечной арматуры.
· Конструирование продольной арматуры с определением мест обрывов стержней, конструирование поперечной арматуры.
· Расчет по трещиностойкости (трещинообразованию) и по деформациям.
[image: image83.emf]Железобетонная колонна
· Расчетная схема - последовательность стержневых элементов с произвольными сечениями и произвольными условиями закрепления с учетом взаимного смещения элементов.
· Сечения колонны - прямоугольные, круговые или кольцевые, произвольные полигональные.
· Учет несовершенств колонны в виде начальных прогибов по формам потери устойчивости или в виде отклонений оси колонны от вертикали.
· Учет влияния второстепенных колонн.
· Нагрузки - вертикальные и горизонтальные сосредоточенные и распределенные нагрузки, сосредоточенные моменты, смещения и повороты опор в двух координатных плоскостях, динамические ветровые и сейсмические воздействия.
· Определение расчетных комбинаций нагрузок.
· Два метода определения расчетных усилий:

· расчет по деформированной схеме с учетом нелинейного деформирования железобетона и с учетом ползучести;

· расчет по недеформированной схеме с применением метода условных критических сил.
· Подбор продольной и поперечной (для колонн прямоугольного сечения) арматуры.

· Для колонн прямоугольного сечения - расчет по трещинообразованию для 3-й категории требований и расчет по деформациям.
Расчетные длины колонн

Осуществляется определение расчетных длин произвольно закрепленных колонн переменной жесткости, нагруженных сосредоточенными и распределенными вертикальными силами. Определяется коэффициент критической нагрузки, равный отношению критической нагрузки к действующей. Возможен учет второстепенных колонн. Предусмотрен вывод формы потери устойчивости. Программа может быть использована при расчете колонн из любого материала.
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Сварной узел стальной рамы
· Г - и Т - образные узлы рам.
· Горизонтальный или наклонный ригель для Г-узла.
· Одно- или двусторонние вуты.
· Двух- или трехстороннее присоединение ребра к стенке.
· Сосредоточенные и распределенные расчетные нагрузки.
· Использование стандартных или произвольных расчетных сопротивлений стали.
· Проверка несущей способности сечений ригеля, стойки, полки вута.
· Проверка или проектирование сварных швов и деталей узла (ребер жесткости, несущей накладки, листа усиления стенки узла, приварки ригеля).
· Формирование чертежа запроектированного узла в формате DXF.
Железобетонная свая
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Грунты - пылевато-глинистые, песчаные, крупнообломочные, биогенные и скальные.
· Сваи сплошного квадратного сечения, квадратного сечения с круглой полостью, сплошные круглые, полые круглые и сваи-оболочки.
· Определение расчетных сочетаний нагрузок.
· Расчет грунта основания сваи по несущей способности на вертикальную силу.
· Учет сейсмических воздействий.
· Расчет устойчивости основания, окружающего сваю, на совместное действие вертикальной и горизонтальной сил и момента.
· Расчет по прочности материала сваи с учетом продольного изгиба;

· Расчет по предельным состояниям второй группы (определение перемещений головы сваи и расчет по трещиностойкости).
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Плитный фундамент

· Расчетная схема - прямоугольная плита или плита, полученная из прямоугольной при помощи краевых прямоугольных вырезов, с внутренними отверстиями.
· Нагрузки - вертикальные сосредоточенные и распределенные нагрузки.
· Статический расчет и определение внутренних силовых факторов методом конечных элементов.
· Реактивное давление грунта рассчитывается с учетом совместного деформирования фундамента и основания, осадка определяется методом послойного суммирования.
· Определение расчетных сочетаний усилий.
· Расчет требуемого количества продольной и поперечной арматуры.
· Расчет на продавливание.
· Конструирование продольной арматуры.
· Расчет по трещиностойкости.
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Фундамент под железобетонную колонну

· Расчет основания по деформациям (определение осадки и крена) и несущей способности.
· Задание расчетных сопротивлений слоев грунта или их определение по СНиП 2.02.01-83*.
· Определение расчетных комбинаций нагрузок.
· Определение геометрических характеристик фундамента (размеров плиты и подколонника, количества и размеров ступеней).
· Монолитное или стаканное сопряжение колонны с фундаментом.
· Расчет и конструирование требуемого продольного и поперечного армирования.
· Расчет и конструирование косвенного армирования стакана.
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Ленточный фундамент

· Расчетная схема - балка переменного прямоугольного или таврового сечения на многослойном упругом полупространстве.
· Нагрузки - вертикальные сосредоточенные и распределенные нагрузки, сосредоточенные моменты.
· Определение расчетных комбинаций нагрузок.
· Реактивное давление грунта рассчитывается с учетом совместного деформирования фундамента и основания, осадка определяется по методу послойного суммирования, учитывается возможность отрыва частей фундамента от основания.
· Возможен нелинейный расчет внутренних усилий с учетом неупругих свойств железобетона и наличия трещин.
· Расчет и конструирование продольного и поперечного армирования.
· Расчет по трещиностойкости.
StarLi

ТЕХНОЛОГИЯ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА РАСЧЕТНЫХ ОБОСНОВАНИЙ 
ПРОЕКТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ НА ОСНОВЕ СОВМЕСТНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММНЫХ КОМПЛЕКСОВ STARK ES И ЛИРА

Технология заключается в совместном использовании двух программных комплексов STARK ES и ЛИРА (ЛИРА-САПР), разработанных независимо и проверенных многолетней практикой применения, при проектном и экспертном расчете несущих конструкций зданий и сооружений.

	[image: image20.png]nalysis\crocu stinfea (FEA-T of x|

inalysis'\crocus \fem\gostir npoer
Uvi-3a0aTb  OparMeHT Pe/:\aKmpoEaTb PacueT  KomBuHaLyi Peaynwam HachowKw ?
& El

Zoom
Refr
an

EARAEA

STARK_ES 2009 - YacT/uHbI/ npoeic
MpoekTel PacTp BeTaska MonHsii Buiasl

Kowbuasm
PesyneTatsl
HacTpoiior
B

aiidy

-101.84; +78.31; +0.00





Расчетная модель в ПК STARK ES


Актуальность разработки

Численные методы, положенные в основу современных программных комплексов, позволяют получить не точное, а некоторое приближенное решение. В программных комплексах, разработанных независимо друг от друга, применены различные модификации численных методов и алгоритмов, что обуславливает различие результатов расчета, получаемых с их помощью. Это различие, как правило, возрастает при недостаточно корректном использовании программного комплекса, при применении расчетных схем, не соответствующих его возможностям и особенностям. При этом для большинства практических расчетных задач, встречающихся при строительном проектировании, оценка точности получаемых приближенных решений затруднена в связи с отсутствием точного аналитического либо аналогичного, проверенного на практике, решения.
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Передача данных


Преимущества технологии

Технология совместного использования двух программных комплексов STARK ES и ЛИРА при строительном проектировании позволяет повысить качество проектирования, предотвратить получение неверных результатов расчета конструкций и, как следствие, недостаточно надежных и экономичных конструктивных решений. Это обеспечивается тем, что технология позволяет:

· объединить разные возможности двух программных комплексов по расчету, диагностике исходных данных и анализу результатов расчета в использовании их при проектировании одного и того же объекта;

· обратить внимание на обнаруженные отличия в результатах расчета, полученных по двум программным комплексам, выявить допущенные ошибки;

· оценить на основе анализа численных результатов особенности и пределы применимости различных методик, реализованных в программных комплексах.
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 Расчетная модель в ПК ЛИРА


Реализация технологии

Проектным, экспертным, научно-исследовательским и учебным организациям строительного профиля предлагаются:

· программные средства (конверторы) для передачи расчетных моделей из ПК ЛИРА в ПК STARK ES и обратно, обеспечивающие максимально возможную полноту передачи данных о геометрии, нагрузках и материалах конструкций;
· консультационно-методическая помощь инженерам-расчетчикам, использующим программные комплексы 
STARK ES и ЛИРА при расчете строительных объектов;
· льготные условия поставки недостающего программного комплекса официальному пользователю ПК ЛИРА или 
ПК STARK ES.

 ЛИТЕРАТУРА
	Программный комплекс для расчета строительных конструкций на прочность устойчивость и колебания STARK ES 2015. Руководство пользователя. – 
М.: Еврософт, 2015. 
Руководство пользователя программного комплекса STARK ES содержит методический материал, необходимый для освоения и использования программы.

В книге дано подробное описание функций программного комплекса, позволяющих:

· создать плоскую или пространственную расчетную модель конструкции здания или сооружения в интерактивном графическом или табличном режиме;

· решить задачи статики, динамики и устойчивости конструкций на основе метода конечных элементов;

· выполнить расчет конструкций при ветровых и сейсмических воздействиях с использованием стандартных и уточненных расчетных моделей;

· определить параметры для конструирования железобетонных и стальных конструкций в соответствии с действующими нормативными и рекомендательными документами;

· осуществить вывод и анализ результатов расчета.
Руководство распространяется в электронном виде пользователям программного комплекса STARK ES бесплатно.
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	Симбиркин В.Н., Курнавина С.О. Решение задач проектирования строительных конструкций с помощью программного комплекса STARK ES. Расчет монолитных железобетонных каркасов зданий Учебное пособие/ Под. ред. Назарова Ю.П. – Москва: ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко, ООО «Еврософт», 2009. – 141 с.

В пособии рассмотрен пример расчета железобетонного монолитного каркаса многоэтажного здания. Подробно изложен порядок работы с программным комплексом STARK ES в процессе создания расчетной модели, расчета напряженно-деформированного состояния конструкций при статических и динамических воздействиях и конструктивных расчетов элементов каркаса с учетом указаний современных нормативных и рекомендательных документов.

Книга может быть полезна инженерам-проектировщикам и студентам строительных специальностей при освоении и использовании ими программного комплекса STARK ES и других подобных программ для решения задач проектирования железобетонных конструкций зданий.
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	Моделирование монолитного железобетонного каркаса многоэтажного здания 
в программном комплексе STARK ES. Работа с программами TouchAt, DXFModel, Poseidon. Методическое пособие

Авторы В.Н. Симбиркин, А.В. Ананьев. 2014 г.

В методическом пособии разъясняются действия по созданию модели монолитных железобетонных конструкций многоэтажного каркасного здания в модулях DXFModel и Poseidon программного комплекса STARK ES, а также по работе с проектами STARK ES в модуле TouchAt.
Пособие распространяется бесплатно в электронном виде.

	STARK ES:

ПОС-модель
	Моделирование железобетонного каркаса многоэтажного здания в программном комплексе STARK ES. Работа с позиционной (ПОС) моделью. Методическое 
пособие
Авторы В.Н. Симбиркин, С.О. Курнавина. 2014 г.

В пособии представлен учебный пример моделирования несущих железобетонных конструкций многоэтажного каркасного здания с использованием возможностей позиционного проекта программного комплекса STARK ES. 

Пособие является обновленной редакцией разделов 2-4 книги "Симбиркин В.Н., Курнавина С.О. Решение задач проектирования строительных конструкций с помощью программного комплекса STARK ES. Расчет монолитных железобетонных каркасов зданий: Учебное пособие/ Под. ред. Ю.П. Назарова - М.: ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко, ООО "Еврософт", 2009. - 141 с." 

В этой редакции учтены указания актуализированных сводов правил (СП), а также некоторые возможности программы, реализованные после издания указанной книги.
Пособие распространяется бесплатно в электронном виде.

	STARK ES:

КЭ-модель
	Расчет железобетонных конструкций многоэтажного здания с помощью 
программного комплекса STARK ES. Работа с конечно-элементной (КЭ) моделью. 
Методическое пособие
Авторы В.Н. Симбиркин, С.О. Курнавина. 2014 г.

В пособии представлен учебный пример моделирования несущих железобетонных конструкций многоэтажного каркасного здания с использованием возможностей конечно-элементного проекта программного комплекса STARK ES.
Пособие является обновленной редакцией разделов 5-16 книги "Симбиркин В.Н., Курнавина С.О. Решение задач проектирования строительных конструкций с помощью программного комплекса STARK ES. Расчет монолитных железобетонных каркасов зданий: Учебное пособие/ Под. ред. Ю.П. Назарова - М.: ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко, ООО "Еврософт", 2009. - 141 с." 

В этой редакции учтены указания актуализированных сводов правил (СП), а также некоторые возможности программы, реализованные после издания указанной книги.
Пособие распространяется бесплатно в электронном виде.

	STARK ES:

ПОС-модель
КЭ-модель
	Моделирование и расчет стальной рамы с помощью программного комплекса STARK ES

Авторы: В.Н. Симбиркин, Т.А. Ревенок, Ю.В. Панасенко. 2015 г.

В пособии представлен учебный пример моделирования поперечной стальной рамы одноэтажного промышленного здания, а также новая технология расчета элементов стальных конструкций в соответствии с СП 16.13330.2011 с использованием модуля StarkMetallic.
Пособие распространяется бесплатно в электронном виде.
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Для удобства пользователей программа снабжена справочной системой, в которой, помимо подробного описания функций расчета, имеется справочник по теоретическим основам реализованных в программе расчетов. 





Расчет ротационных компонент вектора сейсмического воздействия на основе обобщенной волновой модели сейсмического движения грунта.





Определение вида волновой модели (интегральная дилатационная, интегральная дилатационно-ротационная или дифференцированная) по графику нормированной функции интенсивности поступательного движения грунта. Обоснование необходимости учета ротаций основания сооружения.





Построение огибающей функции коэффициента динамичности по одной, двум или трем компонентам поступательного или ротационного движения грунта. Экспорт огибающей в формат ПК STARK ES или в формат txt.








ООО "ГРАНД-Симферополь" тел. +7 (978) 039 4296, e-mail: grand-simferopol@mail.ru
ООО "ГРАНД-Симферополь" тел. +7 (978) 039 4296, e-mail: grand-simferopol@mail.ru
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