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Введение
В 21 веке проблема загрязнения окружающей среды, изменения климата и нехватка природных ресурсов является одними из самых актуальных и обсуждаемых проблем в мире. Политики, эксперты, студенты, школьники обсуждают как решить эти проблемы. Одним из решений является использование экологических источников энергии, которые не наносят вред окружающей среде и безграничны. Самые яркие примеры: ветрогенераторы, солнечные батареи и гидроэлектростанции. 
Актуальность выбора темы заключается еще и в том, что 2017 год – это год экологии, и пропагандирование экологических источников энергии в качестве альтернативы является актуальным на сегодняшний день. Поэтому нами была выбрана разработка flash-анимации, так как анимация является отличной презентацией экологических источников энергии и является отличным замещением стандартных плакатов.
Ветрогенераторы черпают энергию из ветра, являются экологичными, не загрязняют окружающую среду. Солнечные батареи питаются энергией солнца. Данные источники заменяют нам атомную энергетику, различные тепловые электростанции, которые выбрасывают в атмосферу много вредных веществ. Гидроэлектростанции используют в качестве источника энергии воду и приливы. 
Цель работы – создать flash-анимацию в программе Adobe animate cc. В данной работе будут рассмотрены три основных экологических источников энергии (ветрогенераторы, солнечные батареи и гидроэлектростанции), будет разработана flash-анимация в программе Adobe animate cc, в ходе разработки анимации будут исследованы основные объекты анимации, обоснованный выбор программного обеспечения и предоставлен результат работы. 













Возобновляемые источники энергии
В мире источники энергии разделяют на два типа: возобновляемые и не возобновляемые. К не возобновляемым относят газ, уран, нефть, и т.д. По своему способу добычи они являются неэкологичными и загрязняют окружающую среду[footnoteRef:1]. Более того постоянное использование таких источников энергии истощают нашу планету и может привести к экологической катастрофе, к изменению климата. Примером может служить таяние льдов в Арктике, что в свою очередь ведет к глобальному похолоданию и к возможному появлению нового ледникового периода. Поэтому человечество в последнее время тему экологии, защиту природы ставит далеко не на последнее место и старается искать новые источники энергии, которые не будут наносить вред окружающей среде и будут бесконечными. [1:  Примеры использования возобновляемой энергии, Электронный ресурс: https://studopedia.ru/9_117795_primeri-ispolzovaniya-vozobnovlyaemoy-energii.html] 

 Возобновляемые источники энергии, их еще называют экологические или зеленые. Это источники, которые являются по человеческим масштабам неисчерпаемыми. Основной принцип, который лежит в основе возобновляемых источников энергии это такие природные ресурсы как солнце, ветер, приливы и отливы, т.е. те ресурсы, которые пополняются естественным путем[footnoteRef:2]. Примером могут служить ветрогенераторы, солнечные батареи, гидроэлектростанции и другие. Использование таких источников энергии не только позволяют удовлетворить наши потребности, но и не навредить окружающей среде. [2:  Там же] 

Ветрогенератор – это устройство, которое черпает энергию из ветра. Состоит из штанги и вращающихся лопастей. Внешний вид примерно напоминает мельницу. Принцип действия: ветер раскручивает лопасти, подается сигнал сначала электрическому мотору, потом генератору. Вращение генератора способствует выработке электрического тока, который в свою очередь накапливается в аккумуляторе[footnoteRef:3].   [3:  Ветрогенераторы – энергия ветра на службе человечеству, Электронный ресурс: http://blog.flexyheat.ru/vetrogeneratory-energiya-vetra-na-sluzhbe-chelovechestvu/ ] 

Ветрогенераторы классифицируют по следующим типам: по количеству лопастей, по материалам изготовления, по оси вращения и по другим. По количеству лопастей бывают двухлопастные, трехлопастные и многолопастные. Отличаются друг от друга тем, что чем больше лопастей, тем меньше скорость вращения. Но для выработки электрического тока важна не сама скорость вращения, а сам факт вращения, например, для перекачки воды, и других подобных видов деятельности[footnoteRef:4]. По оси вращения выделяют горизонтальные и вертикальные ветрогенераторы.  [4:  Виды ветрогенераторов, Электронный ресурс: http://www.solarroof.ru/theory/29/76/] 

Из основных преимуществ использования ветрогенераторов можно выделить следующее:
1. Ветер – является возобновляемым источником энергии
2. Является экологически чистым и не загрязняет атмосферу
3. Низкая стоимость обслуживания
4. Возможность устанавливать в отдаленные районы
Солнечные батареи – устройства, которые черпают энергию от солнечных лучей. Используются для нагрева пищи, сушки вещей, освещения, нагрева воды и для других нужд. Основной принцип работы является преобразование световой энергии в электрическую[footnoteRef:5]. Внешний вид солнечных батарей напоминает ряд пластин.  [5:  Солнечные батареи: альтернативная энергия, Электронный ресурс: https://electric-220.ru/news/solnechnye_batarei_alternativnaja_ehnergija/2012-04-24-120] 

Из плюсов использования солнечных батарей можно выделить следующие:
1. Являются экологичными и возобновляемыми
2. Можно устанавливать даже в своем собственном доме
3. Дешевое и независимое электричество
Во многих жилых домах, коттеджах люди устанавливают солнечные батареи, т.к. это в первую очередь независимое электричество и вид отопления. Также солнечные батареи долговечны и не требуют дополнительного обслуживания. Ведь есть масса примеров, когда во всем доме отключают электричество, отопление из-за каких-нибудь аварий, а в вашем доме электричество будет всегда. 
Гидроэлектростанция (ГЭС) – электростанция, которая использует поток воды для выработки энергии. Такие станции устанавливают обычно на реках, где идет поток воды. Со стороны они похожи на плотины. Принцип работы достаточно прост: поток воды поступает на лопасти гидротурбины, которая приводит в действие генератор, вырабатывающий энергию[footnoteRef:6]. Гидроэлектростанции разделяют в зависимости от вырабатываемой мощности: мощные, средние и малые[footnoteRef:7]. Достоинства использования такого источника энергии очевидны, они не загрязняют окружающую среду, запас воды неисчерпаем. В России крупные гидроэлектростанции находятся в Хакасии, Иркутской области, в Красноярском крае. В Карелии находятся малые ГЭС, например, на реке Сегежа. [6:  Гидроэлектростанция (ГЭС), Электронный ресурс: https://studfiles.net/preview/5809803/]  [7:  Там же] 




Объекты анимации
Основными объектами анимации в работе будут ветрогенератор, солнечные батареи и ГЭС. В свою очередь ветрогенератор состоит из пяти лопастей, мотора и штанги. Солнечные батареи состоят из двух пластин, дополнительно будут падать солнечные лучи от солнца. ГЭС разделяется на плотину и поток воды. В результате наш проект будет включать в себя три анимации. 
В анимацию ветрогенератор входит ветрогенератор (штанга, мотор, пять лопастей), ветер и трава. В анимацию солнечные батареи входят две солнечные батареи, жилой дом, солнце и анимированные солнечные лучи. В анимацию ГЭС входит сам ГЭС, анимированный поток воды и анимированный электрический ток и жилой дом. 

Программное обеспечение
Для реализации проекта мы выбрали в качестве программного обеспечения программу Adobe animate cc 2017. Это программа для создания анимации для игр, приложений и веб-сайтов. Animate cc позволяет публиковать анимации как для персонального компьютера, так и для мобильных устройств и телевидения[footnoteRef:8]. Мы выбрали эту программу так как у нее есть бесплатная пробная версия, у нее удобный интерфейс. Последняя версия 2017 включает в себя ряд новых функций в отличии от предыдущих версий и ряд возможностей. Передовой набор инструментов позволяет создавать красочные анимации, рекламные баннеры, которые могут перемещаться по экрану.  [8:  Adobe animate cc, Электронный ресурс: http://www.adobe.com/ru/products/animate.html] 

В Adobe animate cc можно рисовать эскизы и создавать различных персонажей с помощью кистей, делая их похожими на живых. Заставлять их ходить, моргать, говоритьс помощью покадровой анимации. Интерфейс и внешний вид программы показан на рис.1.1.
[image: http://img15.nnm.me/2/6/6/3/1/9810a2a6e2f67c7e450f36e5970.jpg] 
Рис 1.1 «Интерфейс Adobe animate cc» Источник: http://nnm.me/blogs/Dus777/adobe-animate-15-ls20-dlya-mac-os-x/
Рассмотрим основные инструменты программы. Один из основных инструментов это камера. Камера нужна для поворота, масштабирования и панорамирования изображений. С помощью камеры можно создать эффект смещения в анимационных проектах, так как теперь анимация имеет разные уровни глубины[footnoteRef:9]. Инструмент кисть необходим для рисования и корректировки изображения. У кисти есть размер в диапазоне 1 – 200 пикселей (рис 1.2). [9:  Обзор новых функций, Электронный ресурс: https://helpx.adobe.com/ru/animate/using/whats-new.html] 

[image: Brush Size Slider - Live Preview]
Рис.1.2 «Инструмент кисть» Источник: https://helpx.adobe.com/ru/animate/using/whats-new-2015-2.html
Функция выбора кадров используется для визуального пред просмотра и выбора первого кадра для графического символа (рис.1.3). 
[image: Frame Picker_ PI]
Рис. 1.3. «Функция выбор кадров» Источник: https://helpx.adobe.com/ru/animate/using/whats-new-2015-2.html
Animate CC предоставляет несколько способов для создания анимации и специальных эффектов. Каждый метод предоставляет разные возможности по созданию привлекательного анимированного содержимого. Animate поддерживает следующие типы анимации:
[bookmark: Анимации_движения]Анимации движения
Элементы анимации движения задают свойства объекта, такие как положение и альфа-прозрачность в одном кадре, а затем снова в другом кадре. Animate затем интерполирует значения свойств для кадров, находящихся в промежутке между указанными кадрами. Анимация движения полезна в тех случаях, когда анимация состоит из непрерывного движения или преобразования объекта. Анимация движения отображается на временной шкале как непрерывный диапазон кадров, который по умолчанию может быть выбран как один объект[footnoteRef:10]. Анимация движения будет использована нами в данной работе. [10:  Типы анимации, Электронный ресурс: https://helpx.adobe.com/ru/animate/using/animation-basics.html] 

[bookmark: Классическая_анимация]Классическая анимация
Классическая анимация похожа на анимацию движения, но более сложна в создании. Классическая анимация позволяет создавать некоторые анимированные эффекты, которых невозможно добиться с использованием диапазонов анимированных кадров[footnoteRef:11]. [11:  Там же] 

Анимация формы
При анимации формы в отдельном кадре на временной шкале рисуется форма, а в другом кадре эта форма изменяется, либо рисуется новая форма. Animate затем интерполирует фигуры для промежуточных кадров, создавая анимацию одной фигуры, перетекающей в другую[footnoteRef:12]. [12:  Там же] 

[bookmark: Покадровая_анимация]Покадровая анимация
Такая техника анимации позволяет указывать различные объекты для каждого кадра временной шкалы. Эта техника используется для создания эффекта, при котором создается впечатление быстрого воспроизведения кадров фильма. Эта техника полезна при создании комплексной анимации, где графические элементы каждого кадра должны быть различны[footnoteRef:13]. [13:  Там же] 

Системные требования для Adobe animate cc 2017:
· [bookmark: main-pars_text_1356021874]Процессор Intel Pentium 4, Intel Centrino, Intel Xeon или Intel Core Duo (или совместимый)
· Microsoft Windows 7 (64-разрядная версия), Windows 8.1 (64-разрядная версия) или Windows 10 (64-разрядная версия)
· 2 ГБ ОЗУ (рекомендуется 8 ГБ)
· 4 ГБ свободного места на жестком диске для установки; во время установки необходимо дополнительное свободное место (не устанавливается на съемные устройства на базе флэш-памяти)
· Дисплей с разрешением 1024x900 (рекомендуется 1280x1024)
· Для активации программного обеспечения, подтверждения подписок и доступа к веб-службам требуется высокоскоростной доступ к Интернету и регистрация*

Создание анимации
Для создания анимации нами был использован следующий алгоритм создания анимации. В начале мы создавали те объекты, которые мы будем анимировать (солнечные лучи, вращающиеся лопасти, поток воды и электрический ток). Для того чтобы создать анимацию движения этих объектов нам было необходимо сначала использовать команду модификация – преобразовать в символ, далее использовали команду создать анимацию движения. После этого внизу экрана появляется ползунок для анимации. И курсором – переместить, мы задавали траекторию движения объектов. 
Дополнительные объекты мы рисовали с помощью инструментов: прямоугольник, карандаш, овал, линия. Для раскраски объектов использовались инструменты: заливка, пипетка для выбора цвета, кисть и малярная кисть, в свою очередь размер кисти и обводки мы регулировали в зависимости от положения объектов. 
Для того чтобы экспортировать изображение в разрешение gif, в adobe animate есть функция экспорт – преобразовать в gif. В результате этого мы выгрузили наши анимации в привычное для просмотра расширение, не требующие установки adobe animate. 

Заключение
В ходе проекта нами были созданы три анимации (ветрогенератор, солнечные батареи, ГЭС) в программе Adobe animate.  В процессе исследования мы изучили экологические источники энергии и принцип их работы. При создании анимации нами была изучена программа adobe animate cc 2018. Мы разобрали интерфейс программы, типы анимации, которые можно создавать в этой программе. Более того, мы изучили основные инструменты, функции и возможности программы. 
В дальнейшем мы и дальше будем заниматься компьютерной графикой, продолжим развивать свои навыки в этой области. Надеемся, что наша пропаганда использования экологических источников энергии будет развиваться и использоваться в дальнейшем на территории республики Карелия и в Российской федерации. 
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Приложения
1. Файлы: Ветрогенратор.gif, Ветрогенератор1.fla
2. Файлы: Солнечные батареи.gif, Солнечные батареи.fla
3. [bookmark: _GoBack]Файлы: ГЭС.gif, ГЭС.fla
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